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1. Më ®Çu

Sau nhiÒu n¨m (tõ 1991 ®Õn nay) thùc hiÖn kh¶o s¸t vµ vÏ b¶n ®å ®Þa m¹o ®¸y biÓn n«ng ven bê (0-30 mÐt n­íc) cho c¸c vïng kh¸c nhau trªn toµn bé ViÖt Nam, ®Õn nay mét khèi l­îng tµi liÖu khæng lå (bao gåm c¸c b¶n ®å ®é s©u, mÆt c¾t ®Þa h×nh ®¸y, b¶n ®å trÇm tÝch tÇng mÆt, b¶n ®å ®Þa m¹o cho tõng ®o¹n cô thÓ, v.v.) ®· ®­îc thu thËp vµ cÇn ®­îc xö lý tiÕp ®Ó x©y dùng mét b¶n ®å ®Þa m¹o thèng nhÊt cho toµn bé ®¸y biÓn n«ng ven bê ViÖt Nam ë tû lÖ 1:500.000 vµ tû lÖ 1:100.000 cho mét sè vïng träng ®iÓm. §©y lµ nhiÖm vô rÊt phøc t¹p vµ khã kh¨n, l¹i ph¶i hoµn thiÖn trong thêi gian ng¾n. Bëi v×, trong h¬n 10 n¨m qua, ngoµi c¸c tµi liÖu ®­îc kh¶o s¸t trong khu«n khæ cña ®Ò ¸n “§iÒu tra ®Þa chÊt vµ t×m kiÕm kho¸ng s¶n r¾n vïng biÓn n«ng ven bê ViÖt Nam tû lÖ 1:500.000” do NguyÔn BiÓu chñ nhiÖm vµ ®Ò ¸n “§iÒu tra ®Þa chÊt, kho¸ng s¶n, ®Þa chÊt m«i tr​​­​êng vµ tai biÕn ®Þa chÊt vïng biÓn Nam Trung Bé tõ 0-30 mÐt n­​​​íc ë tû lÖ 1:100.000 vµ mét sè vïng träng ®iÓm ë tû lÖ 1:50.000” do §µo M¹nh TiÕn chñ nhiÖm, cßn cã mét sè kÕt qu¶ nghiªn cøu cña c¸c t¸c gi¶ thuéc c¸c ®Ò tµi nghiªn cøu khoa häc kh¸c nhau.

MÆt kh¸c, do dùa vµo nh÷ng nguyªn t¾c thµnh lËp kh¸c nhau, nªn c¸c kÕt qu¶ ®o vÏ ®Þa m¹o thuéc ®Ò ¸n nµy còng ch­a ®­îc thèng nhÊt, v× vËy ch­a ph¶n ¸nh ®­îc thùc tÕ kh¸ch quan vÒ c¸c ®¬n vÞ ®Þa m¹o tån t¹i trong khu vùc nghiªn cøu. Ch¼ng h¹n, trong 2 n¨m ®Çu (1991 vµ 1992 - tõ Vòng Tµu ®Õn H¶i V©n), c¸c b¶n ®å ®Þa m¹o vïng biÓn n«ng ven bê ViÖt Nam ®­îc thµnh lËp theo nguyªn t¾c “c¸c bÒ mÆt ®ång nhÊt vÒ nguån gèc”, cßn c¸c n¨m tiÕp theo l¹i theo nguyªn t¾c “h×nh th¸i-®éng lùc” (cho c¸c khu vùc cßn l¹i). Nguyªn t¾c thø nhÊt, thùc chÊt, chØ phï hîp khi ®o vÏ b¶n ®å ®Þa m¹o trªn qui m« nhá víi viÖc thµnh lËp b¶n ®å ë tû lÖ lín (tû lÖ 1:100.000 vµ lín h¬n) ®Ó cã thÓ chia ra c¸c bÒ mÆt cã sù kh¸c nhau nµo ®ã. Cßn nguyªn t¾c thø hai l¹i chØ phï hîp khi ®o vÏ ë qui m« lín h¬n víi tû lÖ trung b×nh (tû lÖ 1:200.000 vµ nhá h¬n) mang tÝnh khu vùc vµ nªu lªn nh÷ng nÐt chung nhÊt.
2. Quan niÖm vµ ph­¬ng ph¸p

Trªn quan ®iÓm ®Þa m¹o, d¶i ®¸y biÓn ven bê ViÖt Nam nãi riªng, còng nh­ trªn quy m« toµn cÇu nãi chung, ®­îc x¸c ®Þnh trong ph¹m vi tõ ®­êng sãng vç bê cao nhÊt (sãng b·o) ®Õn ®é s©u kho¶ng 20 - 30 mÐt. Cßn nh÷ng n¬i cã thuû triÒu ho¹t ®éng m¹nh h¬n sãng, th× giíi h¹n phÝa lôc ®Þa ®­îc x¸c ®Þnh t¹i khu vùc cã biÓu hiÖn râ rÖt nhÊt c¸c t¸c ®éng cña nã ®èi víi ®Þa h×nh vµ c¸c qu¸ tr×nh sinh - ®Þa m¹o (biogeomorphology). Víi c¸ch nh×n nhËn nh­ vËy, d¶i ®¸y biÓn ven bê (cã ®é s©u tõ 0 ®Õn 30 mÐt n­íc) thùc chÊt lµ khu bê hiÖn ®¹i (coastal area) ®ang ngµy ®ªm chÞu t¸c ®éng cña nhiÒu nh©n tè ®éng lùc, trong ®ã ®Æc biÖt quan träng lµ sãng, thuû triÒu vµ t¸c ®éng cña con ng­êi c¶ trªn l­u vùc s«ng lÉn ngay ë bê biÓn. Víi nh÷ng quan hÖ t¸c ®éng qua l¹i phøc t¹p nh­ vËy nªn d¶i ®¸y biÓn ven bê ®­îc xem lµ mét hÖ thèng ®Þa m¹o më cã sù trao ®æi n¨ng l­îng vµ vËt chÊt rÊt réng r·i víi c¶ lôc ®Þa vµ vïng biÓn kh¬i. Trong hÖ thèng nµy, sãng biÓn vµ dßng ch¶y do nã sinh ra gi÷ vai trß chñ ®¹o trong c¸c qu¸ tr×nh ®Þa m¹o bê biÓn. Tuy nhiªn, tõng lóc, tõng n¬i, cã thÓ vai trß cña thñy triÒu hay cña s«ng v­ît h¬n vai trß cña sãng. 

§Ó nghiªn cøu mét ®èi t­îng cã c¸c mèi quan hÖ phøc t¹p nh­ vËy, th× c¸ch tiÕp cËn hÖ thèng lµ h­íng ®i tèt nhÊt vµ sÏ mang l¹i hiÖu qu¶ tèt. Tõ c¸c kÕt qu¶ ®o s©u vµ ®Æc ®iÓm trÇm tÝch ®¸y biÓn ven bê (0 - 30 mÐt n­íc) cho toµn bé ViÖt Nam, còng nh­ ph©n tÝch c¸c nguån tµi liÖu kh¸c (nh­ ¶nh viÔn th¸m, c¸c kÕt qu¶ ®o ®Þa vËt lý, v.v.) theo mét hÖ thèng c¸c ph­¬ng ph¸p nghiªn cøu ®Þa m¹o truyÒn thèng, tËp thÓ t¸c gi¶ ®· x©y dùng ®­îc b¶n ®å ®Þa m¹o ®¸y biÓn ven bê ViÖt Nam, tû lÖ 1:500.000. §©y lµ lÇn ®Çu tiªn mét b¶n ®å ®Þa m¹o trong ph¹m vi gÇn bê cña ViÖt Nam ®· ®­îc ra ®êi.

3. C¸c kÕt qu¶ 

3.1. Nguyªn t¾c thµnh lËp b¶n ®å
Do sù kh¸c nhau gi÷a phÇn lôc ®Þa vµ phÇn ®¸y biÓn nªn hiÖn nay ch­a cã t¸c gi¶ nµo ®Ò ra nguyªn t¾c thµnh lËp b¶n ®å ®Þa m¹o ®¸y biÓn ë tû lÖ trung b×nh vµ tû lÖ lín. Cßn nÕu x©y dùng b¶n ®å ë tû lÖ nhá hoÆc kh¸i qu¸t, th× ng­êi ta th­êng sö dông nguyªn t¾c h×nh th¸i - kiÕn tróc. Do ®ã, sau khi th¶o luËn víi nhiÒu chuyªn gia ®Þa m¹o ViÖt Nam, c¸c t¸c gi¶ ®· chän nguyªn t¾c h×nh th¸i - nguån gèc - ®éng lùc ®Ó x©y dùng b¶n ®å ®Þa m¹o cho ph¹m vi nghiªn cøu. Do ®ã, c¸c ®¬n vÞ ®Þa h×nh ®­îc ph©n chia theo nguyªn t¾c nµy lµ kiÓu ®Þa h×nh. Kh¸c víi lôc ®Þa, h×nh th¸i ®Þa h×nh bê vµ ®¸y biÓn ven bê cã quan hÖ nh©n - qu¶ víi nhau rÊt chÆt chÏ. Cßn vÒ nguån gèc th× ®Þa h×nh trong ph¹m vi nghiªn cøu cã nguån gèc biÓn lµ chñ yÕu vµ ®«i n¬i cã ®Þa h×nh nguån gèc sinh vËt. VÒ mÆt ®éng lùc, ®¸y biÓn ven bê (0 - 30m n­íc) ViÖt Nam ®­îc chia thµnh 3 ®íi lµ: 1) ®íi sãng vç bê (cã ®é s©u 0 - 5 mÐt n­íc); 2) ®íi sãng ph¸ hñy vµ biÕn d¹ng (trong ph¹m vi tõ 5 ®Õn 20-25 mÐt) vµ 3) ®íi sãng lan truyÒn (trong kho¶ng ®é s©u trªn 20-25 mÐt). T­¬ng øng víi c¸c ®íi ®éng lùc nµy lµ 3 ®íi ®Þa h×nh kh¸c nhau: ®íi b·i, ®íi bar ngÇm vµ ®íi s­ên bê ngËp n­íc.
3.2. §Æc ®iÓm ®Þa m¹o d¶i ®¸y biÓn ven bê ViÖt Nam

Phï hîp víi c¸ch ph©n chia ë trªn, trong phÇn nµy, c¸c t¸c gi¶ ph©n chia ®Þa h×nh theo 3 ®íi ®éng lùc võa nªu. Sau ®ã, theo ®Æc ®iÓm h×nh th¸i vµ trÇm tÝch tÇng mÆt còng nh­ vai trß cña c¸c nh©n tè ®éng lùc chiÕm ­u thÕ mµ chia ra c¸c kiÓu ®Þa h×nh kh¸c nhau (ë ®©y c¸c t¸c gi¶ chØ nªu tªn, mµ kh«ng m« t¶ chi tiÕt)
§Þa h×nh trong ®íi sãng vç bê (®Õn ®é s©u 5 mÐt) gåm cã 8 kiÓu ®Þa h×nh: 1) B·i biÓn mµi mßn - tÝch tô do t¸c ®éng cña sãng (theo ®Æc ®iÓm ®Êt ®¸ t¹o bê, kiÓu nµy ®­îc chia thµnh: Bench ph¸t triÓn trªn ®¸ magma x©m nhËp; Bench ph¸t triÓn trªn ®¸ m¾c ma phun trµo vµ Bench ph¸t triÓn trªn ®¸ trÇm tÝch g¾n kÕt); 2) B·i biÓn tÝch tô - mµi mßn do t¸c ®éng cña sãng; 3) B·i biÓn tÝch tô - xãi lë do t¸c ®éng cña sãng chiÕm ­u thÕ; 4) B·i biÓn tÝch tô - xãi lë do t¸c ®éng cña sãng - triÒu; 5) B·i biÓn tÝch tô do t¸c ®éng cña sãng; 6) B·i biÓn tÝch tô do t¸c ®éng cña thuû triÒu; 7) B·i biÓn tÝch tô hiÖn ®¹i do t¸c ®éng cña s«ng - biÓn vµ 8) Tròng x©m thùc - tÝch tô do t¸c ®éng cña s«ng - triÒu chiÕm ­u thÕ.
§Þa h×nh trong ®íi sãng ph¸ huû vµ biÕn d¹ng (tõ 5 ®Õn 20-30 mÐt) gåm cã 16 kiÓu ®Þa h×nh: 1) §ång b»ng tÝch tô hiÖn ®¹i do t¸c ®éng cña thuû triÒu; 2) §ång b»ng tÝch tô hiÖn ®¹i t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng do t¸c ®éng cña sãng chiÕm ­u thÕ; 3) §ång b»ng tÝch tô hiÖn ®¹i do t¸c ®éng cña s«ng - sãng; 4) §ång b»ng tÝch tô l­în sãng hiÖn ®¹i do t¸c ®éng cña sãng; 5) §ång b»ng tÝch tô hiÖn ®¹i do t¸c ®éng cña sãng - dßng ch¶y; 6) §ång b»ng tÝch tô hiÖn ®¹i nghiªng dèc do t¸c ®éng cña dßng ch¶y - träng lùc; 7) §ång b»ng tÝch tô ®¸y ®Çm ph¸ hiÖn ®¹i; 8) §ång b»ng tÝch tô hiÖn ®¹i trªn ®¸y ®Çm ph¸ cæ do t¸c ®éng cña sãng vµ dßng ch¶y; 9) §ång b»ng tÝch tô ®¸y vòng vÞnh hiÖn ®¹i; 10) §ång b»ng tÝch tô sinh vËt; 11) §ång b»ng tÝch tô - x©m thùc hiÖn ®¹i do t¸c ®éng cña dßng triÒu; 12) §ång b»ng tÝch tô - xãi lë nghiªng dèc hiÖn ®¹i do t¸c ®éng cña sãng chiÕm ­u thÕ; 13) §ång b»ng tÝch tô - xãi lë nghiªng tho¶i hiÖn ®¹i do t¸c ®éng cña sãng chiÕm ­u thÕ; 14) §ång b»ng tÝch tô - xãi lë l­în sãng hiÖn ®¹i do t¸c ®éng cña sãng chiÕm ­u thÕ; 15) §ång b»ng tÝch tô - xãi lë do t¸c ®éng cña sãng - dßng ch¶y vµ 16) §ång b»ng mµi mßn - tÝch tô hiÖn ®¹i do t¸c ®éng cña sãng chiÕm ­u thÕ.
§Þa h×nh trong ®íi sãng lan truyÒn (trªn 20-30 mÐt) gåm cã 5 kiÓu ®Þa h×nh: 1) §ång b»ng tÝch tô hiÖn ®¹i b»ng ph¼ng do t¸c ®éng cña dßng ch¶y gÇn ®¸y chiÕm ­u thÕ; 2) §ång b»ng tÝch tô h¬i tròng do t¸c ®éng cña dßng ch¶y gÇn ®¸y; 3) §ång b»ng tÝch tô - x©m thùc hiÖn ®¹i do t¸c ®éng cña dßng ch¶y gÇn ®¸y chiÕm ­u thÕ; 4) §ång b»ng tÝch tô - x©m thùc l­în sãng do t¸c ®éng cña dßng ch¶y chiÕm ­u thÕ vµ 5) §ång b»ng tÝch tô - x©m thùc nghiªng dèc do t¸c ®éng cña dßng ch¶y gÇn ®¸y chiÕm ­u thÕ.
C¸c kiÓu bê biÓn: Nh­ ®· ®Ò cËp ë phÇn tr­íc, hiÖn nay ®· cã mét sè b¶ng ph©n lo¹i bê biÓn ViÖt Nam theo c¸c nguyªn t¾c truyÒn thèng mang ý nghÜa khoa häc nhiÒu h¬n ®· ®­îc ®­a ra bëi c¸c nhµ khoa häc trªn thÕ giíi. Do ®ã, c¸c t¸c gi¶ kh«ng ®Ò cËp theo h­íng nµy. Trong bµi b¸o nµy, theo ®Æc ®iÓm cña qu¸ tr×nh ®éng lùc (chñ yÕu lµ sãng), ®Æc ®iÓm thµnh phÇn th¹ch häc cña c¸c ®¸ t¹o bê vµ, quan träng h¬n, lµ ý nghÜa sö dông cña c¸c kiÓu bê trong thùc tiÔn, bê biÓn ViÖt Nam ®­îc chia thµnh mét sè kiÓu sau: 1) Bê biÓn mµi mßn trªn ®¸ bÒn v÷ng do sãng; 2) Bê biÓn mµi mßn - hoµ tan; 3) Bê biÓn mµi mßn - xãi lë trªn líp phñ bazan do sãng; 4) Bê biÓn xãi lë - tÝch tô trªn trÇm tÝch bë rêi do sãng vµ 5) Bê biÓn tÝch tô.

3.3. LÞch sö ph¸t triÓn ®Þa h×nh biÓn n«ng ven bê ViÖt Nam trong giai ®o¹n cuèi kû §Ö tø

3.3.1. NhËn xÐt chung

Cã thÓ nãi r»ng sù h×nh thµnh vµ ph¸t triÓn ®Þa h×nh d¶i ®¸y biÓn ven bê (0 - 30 mÐt n­íc) ViÖt Nam ®· vµ ®ang x¶y ra trong mèi t­¬ng t¸c rÊt phøc t¹p gi÷a c¸c m«i tr­êng lôc ®Þa vµ biÓn xen kÏ nhau nhiÒu lÇn vµo giai ®o¹n Kainozoi, ®Æc biÖt lµ trong kû §Ö tø. Tuy nhiªn, bé mÆt ®Þa h×nh cña d¶i ®¸y biÓn ven bê ViÖt Nam hiÖn nay nãi riªng, còng nh­ trªn thÕ giíi nãi chung, chØ míi ®­îc h×nh thµnh vµ tiÕn ho¸ trong kho¶ng thêi gian gÇn ®©y. Mét sè nhµ khoa häc nghiªn cøu vÒ bê biÓn cho r»ng ®Þa h×nh khu bê biÓn hiÖn ®¹i thùc chÊt míi ®­îc h×nh thµnh trong kho¶ng thêi gian 6000 - 8000 n¨m trë l¹i ®©y [10]. Trªn c¬ së ph©n tÝch c¸c ®Æc ®iÓm ®Þa h×nh vµ trÇm tÝch t¹o nªn chóng nh­ ®· tr×nh bµy trong c¸c phÇn tr­íc, cã thÓ chia lÞch sö ph¸t triÓn ®Þa h×nh khu bê biÓn hiÖn ®¹i ViÖt Nam thµnh 2 giai ®o¹n: Pleistocen muén, phÇn trªn (Q13-2) vµ Holocen (Q2). §Ó gi¶i thÝch lÞch sö ph¸t triÓn ®Þa h×nh vµo c¸c giai ®o¹n nµy, chóng t«i sö dông mèc thêi gian nh­ sau: ranh giíi Pleistocen gi÷a vµ muén lµ 125.000 n¨m; Pleistocen vµ Holocen lµ 10.000 n¨m; Holocen sím vµ gi÷a lµ 6.000 n¨m, Holocen gi÷a vµ muén lµ 3.000 n¨m [7].

3.3.2. Giai ®o¹n Pleistocen muén, phÇn muén (Q13-2)
Sau khi tæng hîp nhiÒu nguån t­ liÖu kh¸c nhau vÒ thêi kú cuèi Pleistocen cho thÊy r»ng, vµo cuèi Pleistocen ®Çu Holocen, hÇu hÕt ®¸y biÓn ven bê ViÖt Nam vÉn ch­a bÞ n­íc biÓn trµn ngËp, trõ c¸c vïng cöa s«ng. Lóc ®ã, ®Æc biÖt vµo cuèi Pleistocen, c¸c dßng s«ng lín nh­ s«ng Hång, Mekong, v.v. ®Òu ch¶y ra biÓn qua ®ång b»ng lôc ®Þa nµy, mµ hiÖn nay dÊu vÕt cßn thÓ hiÖn râ rµng trªn ®Þa h×nh ®¸y. Trong thêi gian nµy, mùc n­íc biÓn vÉn tiÕp tôc d©ng lªn t¹o ®iÒu kiÖn h×nh thµnh nªn bé mÆt ®Þa h×nh hiÖn nay. 

a) Giai ®o¹n Holocen (Q2)

Qua mét sè kÕt qu¶ vÒ niªn ®¹i tuæi tuyÖt ®èi b»ng ph­¬ng ph¸p ®ång vÞ phãng x¹ C14 cã thÓ nhËn thÊy r»ng, c¸c thµnh t¹o nguån gèc biÓn trªn c¸c ®¶o vµ d¶i ®ång b»ng ven biÓn Trung Bé, còng nh­ c¸c thµnh t¹o delta ë 2 ®ång b»ng B¾c Bé vµ Nam Bé cã tuæi trÎ h¬n 8000 n¨m. §©y lµ c¬ së rÊt quan träng vµ ®¸ng tin cËy ®Ó ph©n tÝch lÞch sö ph¸t triÓn ®Þa h×nh ®¸y biÓn ven bê còng nh­ cho d¶i ®ång b»ng ven biÓn ViÖt Nam.

Vµo Holocen gi÷a, theo c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu cho thÊy, mùc n­íc biÓn d©ng lªn ®Õn vÞ trÝ cao nhÊt cña biÓn tiÕn sau b¨ng hµ lÇn cuèi, cßn gäi lµ biÓn tiÕn Flandrian, ®¹t tíi 4-5m so víi mùc n­íc biÓn hiÖn nay. Do ®Þa h×nh ban ®Çu bÞ chia c¾t m¹nh nªn ®­êng bê vµo lóc nµy rÊt khóc khuûu vµ ®­îc gäi lµ bê rias biÓn lÊn. §ã lµ thêi gian thµnh t¹o trÇm tÝch nguån gèc vòng vÞnh biÓn ven bê (víi thµnh phÇn lµ sÐt x¸m xanh thuéc hÖ tÇng H¶i H­ng, sÐt, bét - sÐt, c¸t mµu x¸m xanh cña hÖ tÇng HËu Giang), c¸c thµnh t¹o g¾n liÒn trong m«i tr­êng sãng t­¬ng ®èi m¹nh (víi thµnh phÇn lµ c¸t tr¾ng, x¸m tr¾ng cña hÖ tÇng Phó Bµi, Nam ¤, Cam Ranh), ®Òu cã tuæi Holocen sím - gi÷a (Q21-2). Sau ®ã n­íc biÓn h¹ thÊp dÇn, c¸c thµnh t¹o trÇm tÝch nãi trªn tho¸t khái mùc n­íc biÓn vµ trë thµnh thÒm tÝch tô n»m ë ®é cao trªn 4m vµ c¸c v¸ch mµi mßn ë ®é cao lín h¬n. §ã lµ c¸c d¹ng tÝch tô nèi ®¶o (khu vùc b¸n ®¶o Hßn Gèm, Hßn Khãi), c¸c d¹ng tÝch tô g¾n liÒn (bê vÞnh V¨n Phong - BÕn Gái, Nha Trang, v.v.), d¹ng tÝch tô tù do, hÖ thèng c¸c val c¸t ë ®ång b»ng s«ng Hång, s«ng Mª K«ng, ®ång b»ng Nghi Léc, v.v. Mét sè d¹ng tÝch tô bÞ t¸c ®éng cña giã, nªn ®é cao t¨ng lªn nh­ ë b¸n ®¶o Hßn Gèm. Mét sè r¹n san h« còng ®­îc ph¸t triÓn trong thêi kú biÓn tiÕn nµy. Sau ®ã, biÓn b¾t ®Çu rót xuèng vµ c¸c thµnh t¹o tÝch tô nãi trªn tho¸t khái t¸c ®éng cña n­íc biÓn, ®ång thêi c¸c r¹n san h« còng dÇn bÞ tho¸i ho¸.
b) §Æc ®iÓm ®éng lùc bê trong giai ®o¹n hiÖn nay

ViÖc ph©n tÝch sù ph¸t triÓn ®Þa h×nh bê biÓn trong giai ®o¹n hiÖn t¹i còng nh­ dù b¸o xu thÕ ph¸t triÓn cña nã trong nh÷ng n¨m tíi lµ rÊt cÇn thiÕt. §iÒu ®ã nh»m dù b¸o sù æn ®Þnh cña ®Þa h×nh bê biÓn trªn toµn l·nh thæ nghiªn cøu còng nh­ riªng cho tõng khu vùc phôc vô cho c¸c dù ¸n ph¸t triÓn trªn d¶i ®Êt ven biÓn ViÖt Nam. Tuy nhiªn, muèn dù b¸o ®­îc cÇn ph¶i cã ®Çy ®ñ t­ liÖu vÒ c¸c mÆt tù nhiªn, kinh tÕ, x· héi vµ sù tham gia cña nhiÒu nhµ nghiªn cøu. ë ®©y, c¸c t¸c gi¶ chØ ®Ò cËp ë khÝa c¹nh ®Þa m¹o. D­íi gãc ®é ®Þa m¹o, viÖc ph©n tÝch ®éng lùc bê trong giai ®o¹n hiÖn nay ®­îc thùc hiÖn theo 2 mÆt cña mét qu¸ tr×nh chung lµ xãi lë vµ tÝch tô. 
- Ho¹t ®éng xãi lë 

Ho¹t ®éng xãi lë bê biÓn trong kho¶ng thêi gian qua t¨ng lªn ®¸ng kÓ (b¶ng 1, 2). 
B¶ng 1. Mét vµi sè liÖu vÒ xãi lë bê biÓn ViÖt Nam.
	Kho¶ng thêi gian tÝnh
	Sè l­îng ®iÓm xãi lë xuÊt hiÖn
	Tû lÖ 
(%)
	Tèc ®é xãi lë trung b×nh (m/n¨m)

	Tr­íc 1945
	13
	11,61
	22,8

	Tõ 1946-1955
	12
	10,71
	11,1

	Tõ 1956-1965
	29
	25,89
	12,4

	Tõ 1966-1975
	26
	23,21
	29,3

	Tõ 1976-1985
	24
	21,43
	42,9

	Tõ 1986-1995
	8
	7,14
	49,4

	Tæng céng
	112
	100
	27,5


B¶ng 2. C¸c ®o¹n bê biÓn bÞ xãi lë m¹nh ë ViÖt Nam.
	§Þa ®iÓm
	Thêi gian tÝnh
	ChiÒu réng ®Êt ®· mÊt (m)
	Tèc ®é (m/n¨m)

	
	Tõ n¨m
	§Õn n¨m
	
	

	B¾c S¬n (SÇm S¬n, Thanh Ho¸)
	1987
	1991
	200
	50,0

	Nghi Yªn (Nghi Léc, NghÖ An)
	1982
	1991
	1400
	162,2

	Xu©n Liªn (Nghi Xu©n, Hµ TÜnh)
	1989
	1991
	300
	150,0

	Xu©n Thä (Phó Yªn)
	1980
	1992
	1200
	100,0

	Cam ThÞnh §«ng (Cam Ranh, Kh¸nh Hßa)
	1988
	1993
	520
	104,0

	Nam Ph­íc Dinh (Tuy Ph­íc, Ninh ThuËn)
	1975
	1993
	1520
	84,0

	Ph­íc H¶i (Vòng Tµu)
	1972
	1992
	500
	50,0

	T©n Thµnh (Gß C«ng §«ng, TiÒn Giang)
	1968
	1991
	1300
	56,0

	B¾c Thanh H¶i (BÕn Tre)
	1983
	1992
	820
	91,0

	HiÖp Th¹nh (Trµ Vinh)
	1982
	1992
	1000
	100,0

	D©n Thµnh (Trµ Vinh)
	1982
	1992
	1020
	102.0

	§«ng H¶i (Trµ Vinh)
	1956
	1992
	3000
	83,0

	B¾c Gµnh Hµo (B¹c Liªu)
	1976
	1991
	2900
	193,0

	Nam Gµnh Hµo (Cµ Mau)
	1945
	1991
	4600
	100,0


Trong sè c¸c nguyªn nh©n vµ nh©n tè ¶nh h­ëng cã thÓ gép l¹i thµnh ba nhãm lín: 1) CÊu tróc ®Þa chÊt, t©n kiÕn t¹o vµ ®Þa h×nh ban ®Çu; 2) c¸c nh©n tè m«i tr­êng (khÝ hËu, thuû v¨n, h¶i v¨n, sinh vËt, v.v.) vµ 3) sù dao ®éng mùc n­íc biÓn (cã thÓ do n©ng - h¹ t©n kiÕn t¹o, ®éng ®Êt, nói löa hoÆc thay ®æi mùc n­íc do ch©n tÜnh). Trong thêi ®¹i ngµy nay, c¸c ho¹t ®éng kinh tÕ cña con ng­êi còng cã ¶nh h­ëng rÊt lín ®Õn c¸c qu¸ tr×nh ®Þa m¹o bê biÓn. Song nguyªn nh©n trùc tiÕp g©y ra kh«ng nh÷ng xãi lë bê, mµ cßn cho c¸c qu¸ tr×nh bê kh¸c chÝnh lµ sãng vµ dßng ch¶y do sãng sinh ra. §Õn l­ît m×nh, n¨ng l­îng sãng l¹i phô thuéc chÝnh vµo ®é cao sãng vµ ®é nghiªng cña ®¸y biÓn gÇn bê. Trong giai ®o¹n gÇn ®©y, ®é cao sãng vµ ®é nghiªng cña ®¸y ®Òu t¨ng lªn do sè l­îng b·o ®æ bé vµo ViÖt Nam ngµy cµng gia t¨ng vµ d©ng lªn cña mùc n­íc biÓn còng nh­ t¸c ®éng cña con ng­êi.

- Ho¹t ®éng tÝch tô
Trong giai ®o¹n hiÖn nay, ho¹t ®éng tÝch tô ë vïng biÓn ven bê n­íc ta rÊt h¹n chÕ theo kh«ng gian còng nh­ theo thêi gian. Trõ c¸c bé phËn ®¸y biÓn tÝch tô n»m ngoµi ®íi t¸c ®éng m¹nh cña sãng, ho¹t ®éng tÝch tô trong ph¹m vi nghiªn cøu chØ x¶y ra trong mét sè tr­êng hîp thuËn lîi. Qua c¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch ¶nh viÔn th¸m (¶nh chôp tõ vÖ tinh vµ ¶nh chôp tõ m¸y bay) vµ c¸c t­ liÖu lÞch sö, cã thÓ nhËn thÊy r»ng ho¹t ®éng tÝch tô trªn vïng ®¸y biÓn ven bê hiÖn ®¹i còng nh­ bê cña nã chØ theo dâi ®­îc ë c¸c vïng cöa s«ng lín, ®Æc biÖt lµ vïng cöa s«ng Hång vµ cöa s«ng Mª K«ng. §èi víi vïng cöa s«ng Hång, ho¹t ®éng tÝch tô x¶y ra m¹nh mÏ vµ th­êng xuyªn nhÊt lµ khu vùc Kim S¬n (Ninh B×nh), vïng cöa s«ng Ba L¹t (Th¸i B×nh - Nam §Þnh), cßn ®èi víi vïng cöa s«ng Mª K«ng lµ khu vùc mòi Cµ Mau - B¶y H¸p (Cµ Mau), v.v.  

3.4. Ph©n vïng ®Þa m¹o
Dùa vµo nh÷ng ®Æc ®iÓm ®Þa m¹o võa nªu trªn còng nh­ c¸c nh©n tè ¶nh h­ëng ®Õn sù h×nh thµnh vµ tiÕn ho¸ ®Þa h×nh (nh­ cÊu tróc ®Þa chÊt, khÝ hËu - thuû v¨n, h¶i v¨n, c¸c t¸c ®éng nh©n sinh, v.v.), cã thÓ chia ®¸y biÓn ven bê ViÖt Nam thµnh 4 vïng sau (b¶ng 3):
Vïng I: vïng T©y vÞnh B¾c Bé (Mãng C¸i - H¶i V©n), ®­îc chia thµnh 4 phô vïng:
    - Phô vïng Qu¶ng Ninh (Ia);
    - Phô vïng ven bê delta s«ng Hång (Ib);
    - Phô vïng phÝa b¾c cña B¾c Trung Bé (Ic);
    - Phô vïng phÝa nam cña B¾c Trung Bé (Id).
Vïng II: vïng Nam Trung Bé (H¶i V©n - Cµ N¸).
Vïng III: vïng §«ng Nam Bé vµ Nam Bé (Cµ N¸ - Cµ Mau), ®­îc chia thµnh 2 phô vïng sau:
    - Phô vïng nam Trung Bé (IIIa);
    - Phô vïng ven bê delta Mª K«ng (IIIb).
Vïng IV: vïng §«ng vÞnh Th¸i Lan (Cµ Mau - Hµ Tiªn).
B¶ng 3. Mét sè ®Æc tr­ng c¬ b¶n cña c¸c vïng ®Þa m¹o ®¸y biÓn ven bê ViÖt Nam
	§Æc ®iÓm
	Vïng I (Mãng C¸i - H¶i V©n)
	Vïng II

(H¶i V©n - Cµ N¸)
	Vïng III (Cµ N¸-Cµ Mau)
	Vïng IV

(Cµ Mau - Hµ Tiªn)

	
	Phô vïng Mãng C¸i - §å S¬n
	Phô vïng §å S¬n - Nga S¬n
	Phô vïng Nga S¬n - §Ìo Ngang
	Phô vïng §Ìo Ngang - H¶i V©n
	
	Phô vïng Cµ N¸ - Vòng Tµu
	Phô vïng Vòng Tµu - Cµ Mau
	

	CÊu t¹o ®Þa chÊt
	Phøc nÕp låi Qu¶ng Ninh
	Tròng S«ng Hång
	§íi S«ng M·, S«ng C¶
	§íi Tr­êng S¬n
	Tam Kú-Ph­íc S¬n, Kon Tum
	§íi §µ L¹t
	Tròng Cöu Long
	Phó Quèc - Natuna

	H­íng cÊu tróc
	§B-TN
	TB-§N
	TB-§N
	TB-§N
	B-N
	§B-TN
	§B-TN
	B-N

	H­íng ®­êng bê
	§B-TN
	§B-TN, B-N
	TB-§N, ¸ Kinh tuyÕn
	TB-§N
	B-N
	§B-TN
	§B-TN
	B-N

	H­íng bê so víi h­íng CT
	Song song
	Vu«ng gãc
	Vu«ng gãc, song song
	Song song
	Song song, chÐo gãc
	Song song
	Song song
	Song song

	§¸ t¹o bê chñ yÕu
	§¸ gèc r¾n ch¾c
	TrÇm tÝch bë rêi
	TrÇm tÝch bë rêi
	TrÇm tÝch bë rêi
	§¸ gèc bÒn v÷ng
	TrÇm tÝch bë rêi
	TrÇm tÝch bë rêi
	TrÇm tÝch bë rêi

	§é dµi ®­êng bê (km)
	400
	180
	377
	290
	1291
	285
	547
	334

	ChiÒu réng khu bê 
	RÊt réng
	RÊt réng
	Réng
	Trung b×nh
	HÑp
	Réng
	RÊt réng
	RÊt réng

	Sè l­îng ®¶o ven bê
	VÞnh B¾c Bé cã  2.321®¶o
	Trung Bé cã 257 ®¶o
	Nam Bé cã 201 ®¶o

	Qui m« ®Çm ph¸
	Kh«ng cã
	Kh«ng cã
	Kh«ng cã
	Lín
	Trung b×nh
	Nhá
	Kh«ng cã
	Kh«ng cã

	Qui m« vòng vÞnh
	Ýt
	Kh«ng cã
	Kh«ng cã
	Kh«ng cã
	NhiÒu
	Ýt
	Kh«ng cã
	

	DiÖn tÝch l­u vùc  (km2)
	4252
	156.573
	59.851
	15.463
	47.362
	7.368
	833.269
	500

	§Æc ®iÓm thuû triÒu
	NhËt triÒu

3,0-3,5m
	NhËt triÒu

2,5-3,0m
	NT kh«ng ®Òu 1,5-2,5m
	B¸n nhËt triÒu 0,5-1,5m
	NT kh«ng ®Òu 1,0-1,5m
	BNT kh«ng ®Òu 1,5-2,5m
	BNT kh«ng ®Òu 2,0-3,5m
	NhËt triÒu

1,0-1,5m

	H­íng sãng thèng trÞ
	§«ng b¾c, ®«ng
	§«ng b¾c, ®«ng
	§«ng b¾c
	§«ng b¾c
	B¾c, ®«ng b¾c
	§«ng b¾c, ®«ng
	§«ng b¾c, ®«ng
	T©y, t©y nam

	Nh©n tè ®éng lùc chÝnh 
	Thuû triÒu
	S«ng - sãng
	Sãng - s«ng
	Sãng
	Sãng
	Sãng
	S«ng - thuû triÒu
	Sãng

	QT ®Þa m¹o chÝnh hiÖn nay
	TÝch tô-mµi mßn
	TÝch tô
	TÝch tô - Xãi lë
	Xãi lë - tÝch tô
	Mµi mßn - xãi lë
	Xãi lë - tÝch tô
	TÝch tô - xãi lë
	TÝch tô - xãi lë

	§é æn ®Þnh cña bê
	T­¬ng ®èi æn ®Þnh
	KÐm æn ®Þnh
	KÐm æn ®Þnh
	KÐm æn ®Þnh
	T­¬ng ®èi æn ®Þnh
	KÐm æn ®Þnh
	KÐm æn ®Þnh
	KÐm æn ®Þnh

	H­íng sö dông chÝnh
	Du lÞch, thuû s¶n, giao th«ng
	Thuû s¶n
	Du lÞch, thuû s¶n, khai kho¸ng
	Du lÞch, thuû s¶n
	Du lÞch, thuû s¶n,  giao th«ng
	Thuû s¶n, du lÞch
	Thuû s¶n, giao th«ng
	Thuû s¶n


Còng nh­ trªn ®Êt liÒn, viÖc ®o vÏ b¶n ®å ®Þa m¹o ®¸y biÓn, trong ®ã cã vïng   biÓn n«ng ven bê cã ý nghÜa rÊt to lín c¶ trong lý luËn khoa häc lÉn trong thùc tiÔn cuéc sèng. Tõ nh÷ng kÕt qu¶ ®o vÏ tõng ®o¹n bê cô thÓ trong h¬n 10 n¨m qua cña ®Ò ¸n, còng nh­ c¸c kÕt qu¶ cña c¸c ®Ò tµi vµ ch­¬ng tr×nh nghiªn cøu khoa häc kh¸c cã thÓ nªu ra mét sè h­íng øng dông cña nghiªn cøu ®Þa m¹o vïng biÓn n«ng ven bê ViÖt Nam. C¸c h­íng øng dông nµy ®­îc tr×nh bµy mét c¸ch tãm t¾t trong b¶ng 3.
4. KÕt luËn

     Trªn c¬ së b¶n ®å ®Þa m¹o khu bê biÓn hiÖn ®¹i ViÖt Nam ®· ®­îc c¸c t¸c gi¶ thµnh lËp, cã thÓ rót ra mét sè nhËn xÐt sau:

Cã rÊt nhiÒu nh©n tè ¶nh h­ëng ®Õn ®Þa h×nh khu bê biÓn hiÖn ®¹i. Nh÷ng ®Æc tr­ng ®Þa m¹o cña khu bê biÓn hiÖn ®¹i ViÖt Nam ®­îc h×nh thµnh trong Holocen vµ ph¸t triÓn trªn c¸c cÊu tróc ®Þa chÊt kh¸c nhau trong mèi quan hÖ víi sù thay ®æi mùc n­íc biÓn vµ c¸c nh©n tè ngo¹i sinh kh¸c (sãng, dßng ch¶y, thuû triÒu, s«ng, sinh vËt) vµ t¸c ®éng cña con ng­êi.

Trªn c¬ së mèi quan hÖ nµy vµ c¸c chØ tiªu kh¸c, khu bê biÓn hiÖn ®¹i ViÖt Nam ®­îc chia thµnh 4 vïng lµ: 1) T©y vÞnh B¾c Bé (tõ Mãng C¸i ®Õn H¶i V©n); 2) Nam Trung Bé (tõ H¶i V©n ®Õn Cµ N¸); 3) §«ng Nam Bé vµ Nam Bé (tõ Cµ N¸ ®Õn Cµ Mau) vµ 4) §«ng vÞnh Th¸i Lan (tõ Cµ Mau ®Õn Hµ Tiªn).

HiÖn nay, mµi mßn vµ xãi lë bê lµ qu¸ tr×nh ®Þa m¹o chiÕm ­u thÕ. Xu thÕ cña nã ngµy cµng gia t¨ng. Xãi lë bê lµ mèi ®e do¹ nguy hiÓm ®èi víi ®êi sèng kinh tÕ - x· héi, ®Æc biÖt lµ c¸c khu ®« thÞ, khu c«ng nghiÖp, vïng ®«ng d©n c­. V× vËy, ®Ó gi¶m thiÓu tai biÕn nµy, cÇn thiÕt ph¶i nghiªn cøu nguyªn nh©n vµ c¬ chÕ xãi lë bê. Ngoµi ra, xãi lë ®¸y biÓn còng kh¸ phæ biÕn ë nhiÒu n¬i. §iÒu ®ã cho thÊy kh«ng ph¶i cø n»m thÊp h¬n c¬ së x©m thùc lµ x¶y ra qu¸ tr×nh tÝch tô, mµ ng­îc l¹i, kh«ng nh÷ng kh«ng tÝch tô mµ cßn xãi lë lµm lé ra c¸c trÇm tÝch cã tuæi cæ h¬n. §©y lµ mét ®ãng gãp quan träng trong viÖc ®o vÏ ®Þa chÊt ë ®¸y biÓn ven bê.
HiÖn nay cã nhiÒu dù ¸n ph¸t triÓn kinh tÕ c¶ däc theo bê biÓn còng nh­ trªn c¸c l­u vùc. C¸c ho¹t ®éng nµy còng ¶nh h­íng kh«ng nh÷ng ®Õn c¸c qu¸ tr×nh ®Þa m¹o mµ cßn c¶ c¸c tµi nguyªn vµ m«i tr­êng ë khu bê. HÇu hÕt c¸c t¸c ®éng nµy ®Òu mang tÝnh tiªu cùc ®èi víi m«i tr­êng. V× vËy, nghiªn cøu mèi t­¬ng t¸c ®Êt - biÓn, ®Æc biÖt lµ d­íi t¸c ®éng cña con ng­êi vµ sù d©ng lªn cña mùc n­íc biÓn phôc vô cho qu¶n lý thèng nhÊt ®íi bê ë ViÖt Nam lµ rÊt cÇn thiÕt vµ cÊp b¸ch.
* C«ng tr×nh nµy ®­îc hoµn thµnh trong khu«n khæ Ch­¬ng tr×nh nghiªn cøu khoa häc c¬ b¶n giai ®o¹n 2004 - 2005, ®Ò tµi m· sè 74.42.01.
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Some results of geomorphologic study                                                            of present coastal area in Vietnam
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There are a lot of factors that affected the formation and development of landforms of present coastal area of Vietnam. The geomorphologic features of coastal area of Vietnam formed in Holocene and developed on the different geological structures under sea-level changes and other exogenic factors (wave, current, tide, river, biology, v.v.) as well as human impacts. 
The present coastal area of Vietnam has been divided into three dynamic zones in onshore direction and four regions in longshore one (1. The west of Bac Bo gulf from Mong Cai to Hai Van; 2. The South Central coast from Hai Van to Ca Na; 3. South-East and South from Ca Na to Ca Mau and 4. East of Thailand gulf) with twenty-nine landform types. 

At present, abrasion on the hard rocks and erosion on unconsolidated sediments are dominated geomorphologic processes in both time and spatial scale. The coastal erosion is a one kind of natural hazards and increasing, which cause the losses of the land, housing, etc 

Today, there are many projects for economical development in the coastal zone as well as on the watershed, which effect not only on coast but also on resources and environment of coastal zone. Therefore, studying the land-sea interaction, especially under human effect and the sea level rising for ICZM, is very necessary.

PAGE  
9

