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ThS Nguyén Disc Thanh, Trung tém KHKT- CNQS

Tém tdt: Qui dao bay ciia tén hia hdnh trink d6i hdi bao gém hai giai doan: giai
doan Mténdm (ddn duimg qudn tinh) va giai doan 1w ddn. Bai bdo trink bav ki qud khdo sdt
dnh hudng ciia mét s& tham 58 chidn-k¥ thadt cia ddu e ddn dén khd ndng tning dich cia
mdi logi ién i dai hdi gid dinh bdng md hinh trén mdy tinh, K& qud dua ra cdc yéu cdu
chidn-k§ thudt 161 thidu 487 var dfu ne ddn cvia oén s 46t hai.

1. Bat vin dé

Hién nay trong qué trinh nghién ctiu thiét k& ch€ tao va cai tin khai thic céc loai tén
lira d6i hai (TLDH) thi viéc nghién ciu dua ra cdc yéu cu cu thé d6i véi timg hé théng nhu:
than, cénh, dong co, hé thong difu khién ... vi cdc thiét bi khdc cla 16 hop 18n lita Ia nhiém vu
hét siic quan trong. Néu dé ra cdc yéu cdu chua chinh xdc (qué cao hoac qud thip) s& ling phi
tién va thisi gian. Vi vay viéc nghién ctu tich hop déng bo, dé ra cdc yéu cdu cu thé phit hop
cita timg hé théng gop phdn hoan thién tinh ning k§ chién thuat ciia 16 hop tén lita 14 rét cén
thiét, déc biét 1a trong giai doan tv din, anh hudmg truc 1ifp dén khi nang tning dich cia 1én
lira d8i hai.

Bai bdo trinh bay két qua khao sdt cdc y&u 10 ky thudt coa ddu e din dnh huimg dén qud
trinh bay va diéu khién 1én lira d6i hdi 16i muc titu dya theo céc tai ligu [1,2,3.4].

2. Noi dung va céic két qua khdo sit

Qui dao clia 1én lira d6i hdi c6 thé nhiéu dang khic nhau, & ddy ta xét cu thé mot loai
tén lira d6i hai gia dinh c6 dang qu¥ dao nhy hinh la(gdn giGng 1&n lira d6i hai Exocet) gém 2
giai doan: Ché do bay o6tonom va ché do tu din,
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Hinh 1a. Quy dao bay cua mét loai tén Ia hanh trinh déi hai

Thudt todn diéu khién bay 616n6m cia tén lira d6i hai duoc nap tir may tinh mét dét vao
mdy tinh trén khoang thuc hién cic chiic ning chinh sau: So sinh cdc tham s6 quy dao
chuyén dong thuc 1€ vi cic tham s qu¥ dao chuyén dong theo chuomg trinh bay nap trudc khi
phéng.(Chuong trinh bay do may tinh mat dt thi€t lap theo thust todn cin cif vao lénh cia chi
huy bin, cdc tham s muc liéu, toa d0 1én lira, thisi 1€t va dja hinh). Tir céc sai léch nay d€ lap
lenh tao ra cdc goc léch cla cdc cinh ldi do cao, ldi hudmg va ldi liéng diam bao cho tén lira
bay theo qu¥ dao mong mudn.
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Trong giai doan 640n6m tén lita dwoc didu khién nhé h¢ thong din duimg quén tinh
khong platfom, khi dén toa do nhat dinh mdy tinh trén khoang diéu khién du ty din lam viec
wmmm}h;ﬁmuuﬂmmmﬁhmmm chuyén sang ché€ do s

. L

Trén hinh 1b, trinh by so dé bai todn din tén lia d6i hii dén muyc tiéu. Toa do clia muc
titu dugc phét hign ©d6 sai s§ nhit djnh (R, ). Thong thutmg R, vao khodng vai km dén hang
chyc km tuy theo phuong tién va cy 1i phét hién myc tiéu. Hé thing din duimg quén tinh ciing
cd sai s6 (R,). Thong thudmg R, vio khodng mot vii km phu thudc vio thiét bi va thisi gian
bay dt6nom ciia tén lii t,,, . Trong thi gian t,,, thu dich c6 thé chay vé& moi hudng trong bin
kinh R, .Thong thutmg t,,, vao khodng vii phit dén vai chuc phit, cho nén R,c6 thé 1én dén
vai chuc km . Nhu vy, dé TLDH o6 thé tr din duoc vio muc tiéu, vin dé co ban ddi véi ddu

c6 cu li phat hién D, va géc quét @ dii Iém, sao cho khi c6 cdc sai 56 R, R, R,
din vin phét hién dugc muc tiéu va qué dan vin co dong duoc d€ bay vio muc tidu.

R,: Sai sd chi thi muc tiéu

R,: Sai 58 din duiémg quén tinh

R,: Bin kinh khu vue tau dich cd thé chay véi V

(trong thisi gian tén lia bay t,,,)

D,, — Cu ly phiét hi¢n cia ddu tr din

P — Gdbc quét cia diu e din

Trong qui trinh khdo sét, s& liéu cia d6i tuong diéu khién, md hinh cla cdc thiét biimady

ldi, cdc con quay vi gia 16c k€, ddu  din ...) va thulll todn di€u khién dugc 1dy theo 1ai
liéu[1], [3). Trong ch& do bay tu din, tén lita duge din theo phuong phip din thang vao muc
tiéu véi vin 16c 270m/s, tim bidn 50km, hudng phéng 307, géc phéng30’, d6 cao bay hanh

trinh 50m, hé théng din duimg quén tinh 6 sai s6 trung binh(sai s6 cic con quay ciia hé
théng l& 60 do/h, sai s6 gia tdc k& 0,2 m/s’), sai 56 chi thi muc tiéu =0).

Hinh 2 trinh bay két qua mo6 phong chuyén dong cia tén lira bay tir lic phong dén lic
tring muc tidu. Cic d6 thi theo thin gian, hinh 2a m6 ta qui dao trong mat phing dimg (d6
cao), hinh 2b 14 ba géc hudmg bay y, géc chic ngéc 8 va géc nghiéng y, hinh 2c la d6 dat
sutm mong mudn vi do dat thuc 1€ cia tén lira (qu¥ dao trong mat phang ngang). Ta thiy tén
lira duge phéng lén va én dinh & d6 cao 50 m. Khi cich muc tiéu khoang 10km ddu ty dén lam
viéc,tén lifa vong vé hudmg muc tiéu, khi cdch muc ti¢u 2km bdt ddu giam dé cao lao vao muc
lidu.

121



Sau day ta khdo sdt hai y€u 16 k¥ thudt chinh cia ddu 1 din la cu Iy phét hién va géc
quan sét (géc quét), anh hudmg truc 1iép dén chuyén dong cla 1én lira trong giai doan ty din.

D¢ khio sdt dnh hudmg cia cu ly phét hién clha ddu tr din dén kha nang tring dich, ta c6
dinh géc quan sét 1a 207, Thong thudmg cu ly phit hién cia ddu o ddn cing 16m cang 161, thé
nhimg didu ndy phu thudc vio cong nghe ché tao vi yéu cdu chién-k¥ thuit cia timg loai én
lita. Ta thay d6i D, vir Skm dén 20km va dung d6 thi do léch ngang AZ phu thudc vio D,
(Hinh 3a). (8] day AZ dugc xdc dinh khi toa do @n loa X, =X_, .Tir d6 thi 1a thiy khi D, nho
{5km) tén lira khong tning muc tiéu (hinh3b). Khi tng cu ly phdt hién tir 10km trd 1én, 1én lim
midi tring muc téw. To df]}' néu D, tép tc ting thi AZ thay doi khong déng ké trong pham vi
vii mét, S& di cd thay déi do vi trong qua trinh  diéu khién viio muc liéu qu¥ dao cia tén lira
¢t dao dong nho (do goc nghiéng ¢d dao dong vai d6). D1 vai 1én lira dang khao sit 1a chon
D, >10 km. .
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Hinh 3a. Sal 56 AZ phy thubc cy ly phit hién clua dfu ty din
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Hinh 3b. Géc phéng30°®, hudng phéng 30°, géc quan séat 20°, ey ly phét hién Skm,
tdn Ilra trugt muc tidu (AZ = 70,5m)

D€ khdo sit dnh hufmg clia géc quan sdt ciia dfu tu ddn ta dat c6 dinh cu ly phat hign la
D=12km. Khi thay d6i géc quan sdt cia ddu ty din tir 1" dén 20" ta dv 2 duge dé thi do léch
ngang AZ phu thudc vao goc quan sat (Hinh 4a). Ta thdy khi goc quan st nho 1én lira vin c6
thé phét hién va véng vé phia muc tiéu nhimg khéng tning muc ti¢u (Hinh 4b). Khi tang géc
quan sét l6n hon 3" sai s8 AZ gidm dén, 18n lira phdt hién vd dim tning muc tiéu. Tir két
qué khdo sdt va dé thi, d€ dim bao tén lira triing muc tidu ta chon géc quan sét clia ddu tr din
p23".
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Hinh 4a, Sai 56 AZ phu thude géc quan sat cla ddu ty din
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Hinh 4b. Cu ly phat hign 12km, géc quan sat ddu tu din o = 2°,
tén Il trugt muc tidu (AZ=69,4m)
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D€ nghién cilu m&i quan hé gilta géc quan st gidi han cia ddu tr din v6i cu ly phit
hién ta thay déi D, tir 8km dén 20km; v6i mdi D, ta tim duge mot gid tri ¢ min. (Vi mbi loai
muc (iéu :uﬂ.mﬁhmﬂﬂﬂk“ﬁﬂx:ﬂﬂﬂnﬂhlﬂﬂ{Hlncﬂlllhllﬂﬂlh
triing muc tiéu). Tir cdc két qua khao sét ta dung dugc db thi hinh 5.Ta thiy khi cu ly gén (D =
8km) sai s6 AZ rat I6m( tén lita khong tning muc tiéu), khi cy ly phét hién ting tr 9 km dén
20 km thi géc quan st giéi han gidm tir 6° vé gid trj nhd hon (2° + 3°) v it thay d6i. Dya vio
mdi lién hé trén 1a c6 thé lya chon gbc quan sét phi hop véi oy ly phét hién cia ddu t din cho
timg tén lirta cu thé,
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Hinh 5. M&i quan hi gilra goc quan s4t gidi han va cy ly phat hién cda ddu ty ddn

3. Két luin

Qua khdo sdt tinh ning cia diu ty din trén mod hinh mdt TLDH dién hinh ta c6 thé két
ludn nhw sau:

Tinh nang cla ddu tu din xdc dinh thii diém bat ddu te din, thii diém nay 1a lic TLDH
cdch muc tiéu mot khoang D, max (1a cy ly phdt hién xa nhét clia ddu tr din) va phdi phat
hién dugc vi tri tic tho cia myc tiéo. Ddu w din 6 tinh ning cao khi dong thoi c6 D, Ion va
géc quan sat rong. Tuy nhién hai tham s& nay d6i v6i ddu te ddn quang dién tr khong thé chon

déng thai ciing lém dugc, do d6 d6i vai mbi loai tén lia cu thé phai lua chon hai véu 16 niy sao
cho phit hgp. Chon p | khong nhé qui d€ trdnh qua tai cho tén lita. Chon g6c quan sdt @ di

Ién dé khi bat ddu tr din cb thé phét hién duge muc tidu trong vilng quan sd.

Qua khao st ta thay khi ting cy ly phdt hién cla ddu tu din dén mot gid tri nhit dinh
nio d6 thi di tang cu ly phdt hién nita g6c Pmn cling khong gidm. K& qua nay ciing cho thiy
¢6 thé sir dung ddu tr din quang dién 1 véi gée quan sét kha nho.
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ANALYZING THE DYNAMICS OF AN ANTI - SHIP MISSILE
ON THE HOMING STAGE

Nguyen Duc Thanh

Absiract: The flight trajectory of an anii-ship missile includes wo periods: the first
period s controlled by an inertial navigation system, the second-by the seeker. The article
presents some investigation results of rthe seeker performance which influemces on the
process when the missile approaches 1o the target. This investigation had been implemented
by numerical simulation on a hypothetical anti-ship missile. The results show minimal
requiremenis fo the seeker performance af an anti-ship missile,
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