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Nganh cong nghi¢p Dau khi ¢ nudc ta da va dang phat trién
manh mé&, nguén tai chinh tir nganh khai thac va ché bién san pham hoa
dau da gop mot phan dang ké vao ngan sach quéc gia. Do vay, Chinh
phu dic biét quan tam dau tu khai thac va xay dung cac nha may loc
hoa dau. Cung véi lugng dau khai thac luon kém theo cac parafin nhe
(chu yéu la Ci, C,) chiém mot ty lé dang ké tur qua trinh nay. Viéc tinh
toan cho thay trit lugng khi gdn tuong duong vdi trit lugng dau mo [1].
Phén 16n cac parafin dudc su dung chu yéu lam nhién liéu dét chay gia
dung, san xuat dién, phan dam... Do vay, van dé dat ra hién nay la tim
huéng chuyén hod mdi &€ nang cao hiéu qua kinh té, thic day cong
nghé chuyén hoa khi dang dudc nhiéu nha khoa hoc va nha cong nghé
trén thé gidi quan tam. Song song vdi cac qua trinh dong phan hoa,
dehidro hoa, oxi hoa... thi thom hoa la moét trong nhung huéng duoc chu
y nhiéu. Xudt phat t nhu cau vé hidrocacbon thom ngay cang gia ting,
trong d6 dac biét chu y la para - xilen, day la nguén nguyén liéu chinh
dé san xuat ra cac loai vai soi dang polieste, cung vdi cac vat liéu polime
khac dung trong cac linh vuc céng nghé khac nhau.

Cac qua trinh thom hoa hidrocacbon C,, C; da dudc ung dung
trong cong nghiép. Doi v4i ankan thap qua trinh nay xay ra kho khan
hon ca vé mat nhiét dong ciing nhu xtic tac st dung. Cac xic tac
Refominh khong thé tng dung trong qua trinh nay. Cung vdi su phat
trién manh mé va su ra ddi hang loat cac phat minh vé zcolit tong hop
khién nhiéu nha cong nghé chu y dén cac vat liéu nay lam xuc tac trong

qué trinh chuyén hoa parafin nhe. Trong bao cdo nay chung téi trinh bay
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mot s6 két qua nghién ciru phan tng thom hoa khi hoa long (LPG) trén
xuc tac ZnO/ HZSM - 5.

Phan thuc nghiém

Xtc tic ZSM - 5 dudc chuyén vé dang HZSM - 5 bang cach trao
d6i vai NH,Cl d€ tao NH, ZSM - 5, sau khi nung ¢ nhiét d6 cao 550'C
NH, ZSM - 5 se chuyén thanh HZSM - 5. Sau 4 lan trao doi, muc do trao
dai dat dudc 99%. Mau HZSM - 5 dugc tim Zn(CH,COO), 16i nung o
nhiét d6 cao sé nhan duoc xic tic 3% ZnO/HZSM-5. Mau xuc tac dugc
ép vién bang may thuy luc cda Duc dudi ap suat 200Kp/cm’, ray lay 6
hat 0,6=1mm.

Phan ung chuyén hoa LPG dugc tién hanh theo phuong phap
dong lién tuc trong 10 dng, 6ng phan ung bang thach anh ¢6 nhoi xtc
tac.

San pham phan dng dugc phan tich trén mdy sdc ki khi
Shimadzu GC-14B, c6t mao quan DB-1, detecto ion hoa ngon Itra, nhiét
d6 cot tach tir 40 =+ 200°C, két qua dugc tinh toan tu dong trén may ghi.
Thanh phan cda nguyén liéu LPG va thanh phan san phé{m dugc danh
giad két hgp bang may sic ki khi khoi pho GC-MS tai Trung tam hoa dau
- Dai hoc Khoa hoc Tu nhién.

Két qua va thao luin

Trén thé gidi, viéc st dung cac xuc tic Ga, Pt/HZSM - 5 hoac
Ga/HZSM - 5 dudc nghién cuu nhiéu va cho thay day la cac xuc tac tot
cho phan ung thom hoa ankan nhe. Nhung Ga va Pt la nhang kim loai
quy, gia thanh dat. Viéc nghién ciu st dung xtc tac HZSM - 5 chita kém
[a huéng c6 nhiéu trién vong, kém la kim loai chuyén tiép kha phd bién.

Qua trinh thom hoa ankan nhe ngoai viéc phu thudc vao xuc tac
con phu thu¢c vao cac diéu kién nhiét do, ap suat, téc do nap nguyén
i1

Nhiét do phan dng la mot yéu t6 quan trong anh hudng dén do
chuyé’n hoa cta nguyén liéu va d6 chon loc cta san phé’m tao thanh, bén
canh do, nhiét do con anh hudng dén co ché phan tng va kha ndng cua
cac phan ung phu. Nghién cttu phan dng chuyén hoa LPG & 500 va
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550°C (bang 1) cho thdy trén xuc tac HZSM - 5 mang ZnO qua trinh
thom hoa dién ra vdi do chon loc kha cao.
Bang 1: Chuyén hoa LPG trén xic tac 3% ZnO/HZSM - 5.
(T6c d6 nap nguyén liéu 600gid™)

Nhiét @ | D6 chuyén Thanh phan s&n pham (%)
HE hoa % N B T X Téng BTX | SPK
500 35,2 40,5 52 252 23,6 54,0 5.5
550 43,0 35,8 10,9 30,0 18,8 59,7 4.5

O day: N, B, T, X va SPK tuong ting la: cac san pham nhe, benzen,
toluen, xilen va cac san pham khac.

So véi cac parafin C,, C; qua trinh chuyén hoa cac hidrocacbon nhe
xay ra kho khan hon, chinh vi vay phan ung phai thuc hién ¢ nhiét do
cao. C6 nhiéu y kién cho rang qua trinh thom hoa parafin nhe xay ra qua
3 giai doan chu yéu: dehidro hod, oligome hoa va vong hoa [1,2]. Bén
canh d6 con xay ra phan tng phu nhu crackinh, dong phan hod, ngung
tu tao coc... tuy thudc vao ban chat xuc tac, diéu kién phan tng va thanh
phan nguyén liéu. Trén xtc tdc HZSM - 5, ¢ nhiét d6 nghién ctu phan
ing crackinh, phan tng déng phan hoa dién ra la chu yéu, qua trinh
thom hoa rat thap [2, 3, 4] vi day la xuc tac c6 tinh axit rdt manh. Phan
ung thom hoa phai xay ra trén xuc tac ludng chuc, viéc mang oxit kém
trén xudc tac axit HZSM - 5 1a dé thuc hién chuc nang nay, oxit kim loai
cung vai axit trong zeolit thuc hién chuc nang dehidro hoa parafin, su
phéi hop gita 2 tam nay trong céc giai doan trung gian bao gom: hoat
hoa lam yéu roi lam dut lién két C - H, két hgp ion hidrua véi proton tao
thanh hidro, phan huy ankyl tao olefin hodc cacbocation trung gian thuc
hién qua trinh ankyl hoa hay dime hoa, vong hoa réi dehidro hoa tao
hogp chat thom.

Nhu vay, tir két qua nghién ciu cho thay viéc mang kém oxit da
thuc su c6 hiéu qua déi voi qua trinh thom hoa C, va C, parafin, d6 chon
loc theo BTX (benzen, toluen, xilen) dat trén 50%. Téc d6 nap nguyén
liéu cing anh hudng 16n dén qua trinh thom hoa (bang 2), khi téc do
dong nhd d6 chon loc theo BTX c6 tang lén, nhung thanh phan toluen
qué 16n, ham luong san pham nang co ting, tong ham lugng BTX 16n la
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diéu hgp ly vi phan @ing thom hoa xay ra qua nhiéu giai doan, thoi gian
tiép xtic 16n 1a diéu kién cho phan ung xdy ra dugc. Khi téc do dong 16n
thi nguoc lai, dé chuyé’n hod chung va d6 chon loc d6i vdi qua trinh
thom hoa c6 giam. Tt két qua nghién ciu cho thay phan tung chuyén
hoé LPG thanh cac san phdm thom trén hé xtic tac nghién citu thuc hién
tot 6 diéu kién 500°C va téc do dong la 600 gid'.

Bang 2: Chuyén hoa LPG trén xuc tac 3% ZnO/ HZSM - 5
(Nhiét d6 phan tng 500°C).

T6 d6 nap Do Thanh phan san pham (%)
nguyén liéu | chuyén .
iy ) N B T X Téng BTX | SPK
gio hoa %
500 48,8 234 | 116 | 394 19,7 70,6 59
1000 39.i 42,5 | 10,8 | 27,2 13,5 51,5 6,0

Két luan: Pa mang ZnO/H-ZSM-5 vdi ham lugng 3%, nghién
cru phan tng thom hoa LPG cho hiéu qua dang ké, d6 chon loc BTX 1dn

hon 50% trong cac diéu kién nghién cuu.
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