Phat trién nang luc tu duy va rén tri thong minh cho hoc
sinh trung hoc pho thong thong qua bai tap héa hoc : Luin
van ThS. Gido duc hoc: 60 14 10 / Nguyén Thi Dién ;
Nghd. : PGS.TS. Nguyén Xuan Trudng

1. i do chon d@ tai

Nhan loai dang budc vao thé ky XXI, thé ky tri thire, k¥ ning cia con ngudi
duoc xem la yéu tb quyét dinh sy phat trién cua x3 hoi. Trong xa hdi tuong lai, nén
gido duc phai ddo tao ra nhitng con ngudi c6 tri tué, thong minh va sang tao. Mubn
c6 duge didu ndy, ngay tir bay gio nha truong phd thong phai trang bi day di cho
hoc sinh hé thong kién thirc co ban, hién dai, phu hop véi thuc tidn Viét Nam va rén
luyén cho ho ning lyc tu duy sang tao. Thé nhung, cac cong trinh nghién ciu vé
thue trang gido duc hién nay cho thay chat luong nim viing kién thirc ctia hoc sinh
khong cao, dac biét viéc phat huy tinh tich cuc ctia hgoc sinh, nang lyc tu duy, nang
luc giai quyét van dé va kha ning ty hoc khéng dugc cha ¥ rén luyén dung murc. Tur
thuc té d6, nhiém vu cép thiét dit ra 1a phai d6i méi phuong phép day hoc, sir dung
cac phuong phap day hoc tich cuc dé bdi dudng cho hoc sinh ning luc tu duy sang
tao, nang luc giai quyét van dé.

Trong day hoc héa hoc, c6 thé nang cao chét lugng day hoc va phat trién ning
luc nhéan thirc ctia hoc sinh bang nhiéu bién phap va phuong phap khac nhau. Giai
bai tap hoa hoc véi tu cach 13 mot phwong phap day hoc c6 tac dung rat 16n trong
viéc gido duc, ren luyén va phat trién hoc sinh. Mat khac, cling la thude do trinh do
nam virng kién thirc va k§ nang hoa hoc cua hoc sinh.

Vi vdy, can phai nghién ciru bai tip hoa hoc trén co so hoat dong tu duy cua
hoc sinh, tir 46 dé ra cach hudng dan hoc sinh ty lwc giai bai tip, théng qua d6 dé tu
duy ctia ho phét trién. Do d6, viéc nghién ctru dé tai: "Phdt trién nang lwc tw duy va
rén tri thong minh cho hoc sinh trung hoc phé théng théng qua bdi tip héa hoc" 13 rit

can thiét.



2. Lich str nghién ciru

Viéc nghién ciru cac van dé vé bai tap hoa hoc tir trude dén nay da c6 nhiéu
cong trinh cla cic tic gia ngoai nudc nhu Apkin G.L, Xereda. I.P. nghién ciru vé
phuong phap giai toan. O trong nude c¢6 GS.TS. Nguyén Ngoc Quang nghién ciru Iy
luan vé bai toan; PGS. TS. Nguyén Xuan Truong nghién ctru vé bai tap thuc nghiém
dinh luong; PGS.TS. Lé Xuan Trong, PGS.TS. Pao Hiru Vinh, TS. Cao Cy Giac va
nhiéu tac gia khac quan tam dén noi dung va phuong phép giai toan ... Tuy nhién xu
huong hién nay cua 1y luan day hoc 1a dac biét chu trong dén hoat dong tu duy va
vai tro cua hoc sinh trong qua trinh day hoc, doi hoi hoc sinh phai lam viéc tich cuc,
tu lyc. Trong cac cong trinh nghién cuu trude day, chua cé cong trinh nao nghién
cliru mot cach c6 hé théng phuong phap luan lam co sd cho viée phat trién nang luc
tu duy va ren tri thong minh héa hoc cho hoc sinh.

3. Muc tiéu nghién ciru

Xac dinh nhitng bién phap cé tinh phuong phap luan va xay dung hé thong
bai tap co ndi dung c6 thé khai thac dé phat trién nang lyc tu duy va rén tri thong
minh cho hoc sinh.

4. Nhiém vu nghién ctru

- Nghién ctru hoat dong tu duy cua hoc sinh (HS) trong qua trinh giai bai tap
hoa hoc (BTHH), tir ¢6 huéng dan HS xdy dung tién trinh luan giai, 1am co s& cho
viéc tim kiém 10i gidi mdt cach co hi¢u qua.

- Piéu tra co ban tinh hinh st dung BTHH ¢ phd thong, néu 1én wu diém va
nhuoc diém cua viée sir dung BTHH trong day hoc hoa hoc & THPT hién nay.

- Xay dung nhiing bién phap c6 tinh phuong phap luan nham phat trién ning
luc tu duy va rén tri thong minh hoa hoc cho HS thong qua viéc giai BTHH.

- Thyc nghiém su pham dé danh gid hiéu qua cia nhiing bién phéap c6 tinh
phuong phép luan va hé thong bai tap di xay dung dé phat trién nang lyc tu duy va
rén tri thong minh cho hoc sinh thong qua qua trinh tim kiém 10i giai. Ddi chiéu két
qua thuc nghiém voi két qua diéu tra ban dau, rat ra két luan vé kha nang ap dung
nhimg bién phap va hé thong bai tap da dé xuat.

5. Poi twong va khach thé nghién ciru



5.1. Khdch thé nghién civu: Qua trinh day hoc hod hoc & trudng phd thong
5.2. Poi twong nghién ciru: Hoat dong tu duy cua HS trong qua trinh tim kiém 101
giai va hoat dong cua gi4o vién trong viéc huéng dan HS giai bai tap.
6. Phuong phap nghién cuu
6.1. Nghién ciru li lugn

- Nghién ctru li luan vé viéc phat trién nang lyc nhan thirc, rén luyén tu duy va
tri thong minh cho hoc sinh.

- Nghién ctru vé tac dung va cach sir dung bai tip trong day hoc hod hoc.
6.2. Nghién civu thuc tién

- biéu tra thuc trang niang luc nhan thic va kha niang tu duy cua HS trong qua
trinh giai bai tap hoa hoc.

- Tinh hinh str dung bai tap cta gido vién trong day hoc hod hoc & THPT hién nay.

~Thue nghiém su pham dé danh gia hiéu qua cta cac bién phap va hé thong
bai tap da dé xuat.
7. Gia thuyét khoa hoc

Néu c6 hé théng BTHH véi ndi dung kién thirc phong phu, siu sic va GV biét
khai thac triét dé cac bai tap do dé rén luyén tu duy cho HS ( tu duy doc lap, tu duy
logic, tu duy trtru twong, tu duy bién ching, tu duy phé phan, tu duy sang tao ... )
thi ning lyc tu duy va tri thong minh cia HS s& phat trién.
8. Pi¢ém méi ciia lun viin

- Lan dau tién nghién ctru sy phét trién nang lyc tu duy va rén tri thong minh
cho hoc sinh théng qua qua trinh ddo tao theo quan diém tiép can hé thng.

- Pé xuat mot sb bién phap mang tinh phwong phap luan nham phat trién nang
luc tu duy, ren tri thong minh cho HS thong qua BTHH dué1 3 goc do :

+ Pham chét tu duy.

+ "Nguoi str dung " bai tap.

+ N6i dung kién thirc hoa hoc.
9. Cau tric ciia luin viin

Ngoai phan m¢ dau, két luan khuyén nghi, danh muc tai liéu tham khao, phu

luc, ndi1 dung ludn van trinh bay trong 3 chuong



Chuong 1 : Co s6 li luan vé phat trién ning luc tu duy, tri thong minh va bai
tap hoa hoc

Chuwong 2 : Cac bién phap phat trién ning luc tu duy va rén tri théng minh
cho hoc sinh

Chwong 3 : Thuc nghiém su pham

CHUONG 1
CO SO Li LUAN VE BAI TAP HOA HQOC, TU DUY VA
TRi THONG MINH

1.1 Bai tap héa hoc (BTHH)

- BTHH 1a mot van dé khong 16n, ma trong truong hop téng quat dugc giai
quyét nhd nhitng suy luan 16gic, nhiing phép toan va nhiing thi nghiém trén co s
cac khai niém, dinh luat, hoc thuyét va phuong phap hoa hoc.

- BTHH giit vai tro rat quan trong, nd vura la muc dich, vira 1a nd1 dung, lai vira
1a phuong phéap day hoc hiéu nghiém. N6 cung cip cho HS ca kién thuc, con dudng
gianh léy kién thirc, va ca niém vui sudng cua sy phat hién - tim ra dap s6 - mot
trang thai hung phan - himg thi nhan thic - mot yéu t tam 1y gép phan quan trong
trong viéc nang cao hi¢u qua cua hoat dong thuc tién ctia con nguoi, diéu nay duoc
dic biét chl y trong nha truong ciia cac nude phat trién.

- Tuy nhién, xay dung BT chua phai 13 quan trong nhat. Khong phai mot BT
"hay" thi ludn c6 tac dung tich cuc ! Van dé phy thudc chu yéu 1a "ngudi st dung"
no6, phai biét trao ding ddi tugng, phai biét cach khai thac triét dé moi khia canh c6
thé ¢6 cua bai toan, dé hoc sinh tu tim ra 161 gidi. Luc d6 BTHH mai thuc su c6 v
nghia, khong phai chi day hoc dé giai bai toan, ma 1a day hoc bang giai bai toan.

1.2. VAn dé phat trién ning lyc tw duy va rén tri thong minh

1.2.1. Tw duy la sw nhén thive khdi qudt gian tiép cac sy vat va hién tuong cua hién
thuc trong nhitng dau hiéu, nhitng thudc tinh chung va ban chit cua chang. Tu duy
cling 1a su nhén thuc sang tao nhitng sy vat, hién tugng méi, riéng ré€ cua hién thuc

trén co so nhitng kién thic khai quat hoa dd thu nhan duoc (M.N. Sacdacdp).



Con theo tac gia Nguyén Xuan Truong (Pai hoc Su Pham Ha Noi) thi "tu duy
1a hanh dong tri tu¢ nham thu thap va xir 1i thong tin vé thé gidi quanh ta va thé giéi
trong ta. Chung ta tu duy dé hiéu, 1am chu tu nhién, xa hoi va chinh minh".

1.2.2. Thuc chit ciia viéc phdt trién ning lwc tw duy 13 hinh thanh va phat trién
nang luc suy nghi linh hoat va sing tao ma budc dau 1a giai cic "bai toan" nhan
thire, van dung vao bai toan "thyc tién" trong thuc hanh mot cach chu dong va doc
1ap & cac mirc do khac nhau.

- Viéc hinh thanh va phat trién niang luc tu duy phai duoc thyc hién thuong
xuyén, lién tuc va c6 hé théng.

- Muén phat trién ning lyc tu duy, phai xay dung ndi dung day hoc sao cho né
khong phai " thich nghi" véi trinh d phét trién sin c6 ciia HS ma doi hoi phai c6
trinh d¢ phat trién cao hon, c6 phuong thirc hoat dong tri tué phtrc tap hon.

- Ly luén day hoc hién dai dac biét ch trong dén viée phat trién tu duy cho HS
thong qua viéc diéu khién téi wu qud trinh day hoc.

1.2.3. Nhitng pham chit ciia tw duy thé hign 6: Kha nang dinh huéng, bé rong; do
sau, tinh linh hoat, tinh mém déo, tinh doc lap, tinh khai quat.
1.2.4. Déiu hiéu ddnh gid tw duy phdt trién

- C6 kha nang ty lyc chuyén tai tri thirc va k¥ ning sang mot tinh hudng méi.

- Tai hién kién thirc va thiét 14p nhitng mdi quan hé ban chat mot cach nhanh
chéng.

- C6 kha nang phat hién cai chung va cai dac biét gitra cac hi¢n tuong, bai toan.

- C6 nang luc 4p dung kién thire dé giai quyét tot bai toan thuc té: dinh hudng
nhanh, biét phan tich suy doan va van dung cac thao tac tu duy dé tim cach t6i vu va
t6 churc thyc hién c6 hiéu qua.

1.2.5. Tw duy héa hoc.

Véituduytodnthi 1+2 =3

A+ B =AuUB



Nhung vé6i tu duy hoa hoc thi A + B khong phai 1a phép cong thuan tiy cia
todn hoc, ma la xdy ra su bién doi ndi tai ciia cac chit dé tao thanh chat méi, theo
nhing nguyén 1y, quy luat, nhitng mdi quan hé dinh tinh va dinh lugng cia hoa hoc.

- Co s¢ cua tu duy hoa hoc 1a sy lién hé qué trinh phan Umg sy tuong tac
gitra céc tiéu phan v6 cung nho bé cua thé gidi vi md (nguyén tir, phan tir, ion,
electron, ....).

- Pic diém cua qua trinh tu duy hoa hoc 13 sy phdi hop chit ché, thdng nhét
giita nhitng hién tuong cu thé quan sat duoc véi nhitng hién twong cu thé khong
quan sat dugc, ngay ca khi dung kinh hién vi dién tir, ma chi dung ki hiéu, cong thtrc
dé biéu dién mai lién hé ban chdt cua cac hién twong nhgién ctru.

1.2.6. Quan hé giiva bai tdp hod hoc va vigc phat trién tw duy héa hoc cho hoc
sinh

Dé gitip HS phat trién nang lyc tu duy, ma dinh cao 1a tu duy sang tao, thi can
phai tap luyén cho HS hoat dong tu duy sang tao, ma dac trung co ban nhét 13 tao ra
nhiing pham chét tu duy mang tinh m&i mé. Trong hoc tap hoa hoc, mot trong
nhitng hoat dong chii yéu dé phat trién tu duy va rén tri thong minh cho HS 1a hoat
dong giai bai tdp. Vi vay, gido vién can phai tao diéu kién dé thong qua hoat dong
nay cac nang lyc tri tué dugc phat trién, hoc sinh s& cé nhitng san pham tu duy méi,
thé hién 6

- Nang lyc phat hién van dé moi.

- Tim ra hudng di méi.

- Tao ra két qua méi.

1.2.7. Tri théng minh héa hoc 13 tong hop cic ning lyc cua tri tué ctua con ngudi
(quan sat, ghi nh¢, tudng tuong, tu duy) ma dic trung co ban nhét 1a tu duy doc lap
va sang tao nham tng phé véi tinh hudng méi.

Con theo tac gia Nguyén Xuan Truong (Pai hoc Su Pham Ha Noi) thi "thong
minh 1a nhanh nhay nhén ra mbi quan hé gitra cac sy vat hién tugng va biét van

dung mbi quan h¢ do6 theo hudng co loi nhét dé dat muc tiéu".



1.2.8. Thue chit ciia viéc rén tri théng minh 13 rén cac thao tac tu duy nhanh nhay
va sang tao, trén co sO kién thirc co ban HS, van dung mét cach linh hoat va sang tao
dé tim ra dap so ciia bai toan bang con dudng ngan nhat. Theo tac gia Nguyén Xuan
Truong (Pai hoc Su Pham Ha Néi) thi "kién thirc 1au ngay c6 thé quén cai con lai 1a
nang luc tu duy, 1a tri thong minh".

Theo t6i, dé rén tri thong minh cho HS thi trong qué trinh giang day phai lam
cho HS thong hiéu sau séc kién thirc co ban, tir d6 rén cho cic em nang lyc phat hién
van dé va giai quyét van d& mot cach nhanh chong, linh hoat va sang tao.

1.3. Tinh hinh sir dung bai tip hoa hoc dé phat trién tw duy va rén tri thong
minh cho hgc sinh hi¢n nay

Thuce té cho thdy, trong qua trinh day hoc ca thiy gido va hoc sinh déu quan
tam dén két qua cua bai toan nhiéu hon qué trinh giai toan; niang vé ki ning hon rén
nang lyc suy luan, tur duy; day HS dé giai bai toan chir chua phai day hoc bang bai
toan; noi chung BTHH chua dugc dung nhu mot PPDH hi¢u nghiém. Luén van da
phan tich ki thyc trang van dé phat trién nang lyc tu duy va rén tri thong minh cho
HS hién nay bang BTHH va di dén nhan dinh: Khong rén cach tu duy thi khong c6
thoi quen tu duy; khong rén tu duy linh hoat, sang tao thi khong bdi dudng duoc tri
thong minh.

Toém lai, tr nhiing co s 1y luan va thyc tién ma luan van da nghién cuu la nén
tang co s& cho phép chung t6i néu 1én mot s6 van dé can duoc hiéu va lam theo quan
diém tiép can hé thdng, gop phan phat trién ning luc tu duy, bdi dudng tri thong

minh cta HS 1én mot mirc cao hon...



CHUONG 2
CAC BIEN PHAP PHAT TRIEN NANG LUC TU DUY VA
REN TRi THONG MINH CHO HQC SINH
2.1. Nguoi hoc sinh cin phai lam gi dé phat trién tw duy va rén tri thong minh
khi hgoc mén héa hoc

- C6 ¥ chi quyét tam cao do.

- Luén ludn tim phuong phéap hoc t6t nhat cho minh.

- Hay thoat khoi tinh trang bi dong, khic phuc chudng ngai nhan thic - day 13
yéu td co ban 1am cho nang luc tu hoc kém, khong c6 ban dau, thiéu doc 1ap trong
suy nghi.

- Phai hoc bang chinh strc ciia minh, nghi bang cai dau ctia minh, néi bang 1o
n6i ciia minh, viét theo ¥ minh khéng dap khuon theo ciu chit cia thay.

- Rén luyén ning lyc doc 1ap suy nghi, suy luan dung din va linh hoat sang tao
thong qua nhitng cau hoi, bai toan.

- Khong dirng lai ¢ viéc tim ra dap sb bai toan ma phai biét rt ra nhing diéu
b6 ich cho minh thong qua viéc x4y dung tién trinh luan giai va ludn ludn suy nhi
tim ra cach giai hay hon nira va phai biét nghién ngdm dé hiéu sau sic timg van dé
bai toan dua ra, trong nhiéu truong hop hay thay d6i mot s6 dir kién cua bai toan dé
xem bai todn sé€ di theo hudng nao va tim cach giai quyét no6 mot cach khoa hoc, ....

Tom lai, dé phat trién tu duy va rén tri thong minh thi trong hoc tap ngudi hoc
phai tich cuc, doc lap suy nghi dé thong hiéu sau sic kién thirc, bién kién thirc linh
hoi duge tir nhiéu ngué)n khac nhau thanh kién thirc cia minh va véan dung n6 mot

cach linh hoat, sang tao. Tuyét déi khong dap khuén may moc theo con duong ma



ngudi khac da di. Tri thong minh 1a dinh cao cua su phét trién tri tué - sy tong hop
ctia nhiéu yéu té trong d6 yéu t6 quan trong nhét 1a cac thao tac tu duy né phai duoc
rén luyén va phat trién. Rén céc thao tac tu duy nhanh nhay, linh hoat, sang tao
chinh 1a rén tri thong minh.

2.2. Nhirng bién phap phat trién ning luc tw duy va rén tri thong minh cho hoc

sinh thong qua bai tap hoa hoc

2.2.1. Rén nang luc quan sat

Luan vin da chi ra mbi quan hé bién chimg giira 6c quan sat va tu duy trong
qua trinh nhan thirc. Quan sat thiéu tu duy thi quan sat vo nghia. Tu duy thiéu quan
sat thi tu duy 4y thiéu thuc té, kho van dung duoc.

2.2.2. Rén cdc thao tac tw duy

Luan vin da phan tich thyc tién st dung BTHH dé rén cac thao tac tu duy &
truong pho thong hién nay. Néu nhan xét, rit ra nhitng han ché con ton tai, tir d6 dé
xuat nhimng bién phép:

- Trudce hét phai tri giac (nhin, doc ...) "bai toan" mot cach téng quat (téng
hop).

- Sau d6, suy nghi phén tich timg yéu t6, timg dit kién, timg yéu cau, ting khia
canh cua bai toan, dé biét duoc cai di cho ? Cai gi phai tim ?

- Cubi cung tong hop cac yéu tb, cac dit kién, cac khia canh cua bai toan dé
nhan thirc toan bd bai toan mot cach dﬁy du va siu sic hon.

- V&i mdi bai toan khong voi giai ngay, ma phai xem xét mot cach tong hop -
phan tich - tong hop dé qua d6 thay dugc kién thirc can van dung (phuong trinh phan
ung, tinh cht, qui luat, cong thuc, ...).

- Xay dyng tién trinh luan giai bang 1ap luan chit ché.

- Thyc hién day du timg budc tién trinh d6, mdi phép tinh, mdi budc giai déu
phai ¢ co sé 1ap luan viing chac. So sanh bai todn nay véi nhiing bai toan trudc d6

c6 gi giong va khac nhau khong ?



.....

d4o nhat.

- Kiém tra lai cach giai. Cubi cung khai quat hoa thanh dang bai toan va
phuong phap giai. Phan tich tac dung ctia bai tap va tir van dé bai toan dua ra c6 thé
dat ra nhimg van d¢ tiép theo yéu cau HS giai quyét.

- Chat luong ciia mdi bai toan ciing rat quan trong. Pé dam bao ¢ hiéu qua thi
qua moi bai, mdi chuong va moi hoc ki, ...GV nén tu minh xay dung cho minh mdt
hé théng bai tap phu hop véi trinh d6 cia timg 16p, timg d6i twong hoc sinh. U tién
xay dung nhiing bai tdp phét trién thém kién thirc, bai tap thuc nghiém va bai tap c6
nhiéu cach giai hay dé phat huy tdi da ning luc tu duy va 6c théng minh sang tao cho
hoc sinh.

2.2.3. Rén nang luc tw duy dic lap.
a) Tai sao phai ren nang luc tw duy doc lap ?

Trong day hoc héa hoc, phai réen cho HS ¢6 thoéi quen suy nghi va hanh dong doc
lap, tir tu duy doc 1ap s& dan dén tu duy phé phan, kha ning phat hién, giai quyét
van dé rdi dén tu duy sang tao. RS rang, doc lap 1a tién d& cho sang tao.
b) Vdy can phai lam gi dé rén tw duy déc ldp cho HS ?

- Tao diéu kién cho HS suy nghi doc 1ap.

- Giup HS biét phuong phap suy nghi doc 1ap va thuc hién hanh dong doc 1ap.

- Gay cho HS c6 hting thu suy nghi doc 1ap.

- GV phai c6 ké hoach kiém tra, danh gia ding murc suy nghi va hanh dong doc
1ap cua HS.

Luén van da phan tich 7 vi du minh hoa.

2.2.4. Rén nang lyc tw duy linh hoat , sang tao.
a) Piéu kién dé cé te duy linh hoat, sang tao.

- Kién thuec.

- Phuong phap khoa hoc.

- Y chi.
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b) Mot sé bién phdp dé rén néng luc tw duy linh hoat, sang tao cho HS.
Luan van da dua ra 15 phuong phap va phan tich 80 vi du minh hoa.
1. Str dung phuong phéap bao toan electron trong phan g oxi hoa - khir (6 vi du).
2. Phuong phap bao toan dién tich (3 vi du).
3. Phuong phép bao toan nguyén té (6 vi du).
4. Phuong phap bao toan khdi luong va phuong phap ting giam khdi luong (6 vi
du).
5. St dung phuong phap phuong trinh ion thu gon (6 vi du).
6. Phuong phap ion - electron (2 vi du).
7. Phuong phép so d6 dudng chéo (12 vi du).
8. Phuong phap trung binh (7 vi du).
9. Phuong phap ghép an s6 (2 vi du )
10. Phuong phap bién luan (4 vidu)
11. Giai bai toan bang nhiéu cach (9 vi du).
12. Yéu cau HS nhén xét bai giai cua nguoi khéac, phat hién ndi dung khong logic va
chinh stra cho phu hop (2 vi du).
13. Khuyén khich hoc sinh nhin mot vin dé hay mot bai toan dudi nhiéu khia canh
khac nhau ( 6 vidu )
14. Str dung bai tap thuc nghi¢m ( 10 vi du )
15. St dung bai tp thuc hanh ( 9 vi du).
Mt s6 vi du minh hoa
Vi du 1: Hoa tan hét 31,6 gam hén hop X gé)m Fe, FeO, Fe,03 va Fe;0y, trong do
ti 16 mol giita FeO va Fe,05 14 1:1, bang dung dich H,SO, dic, nong. Két thuc phan
g thu duoc 6,16 lit khi SO, thoat ra (dktc). Khéi lugng ctia Fe trong hon hop X 1a
A. 15,40 gam. B. 10,26 gam. C. 8,40 gam. D. 5,60 gam.
Phan tich

Vingeo = ngepo, va FeO + Fe,03 = Fe;04 nén ta co thé coi X chi gém: Fe, Fe;0,.

bat <[Fe : X mol
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31,6 gam X Fe;04: ymol = 56x +232y=31,6 (1)
6,16

e X+ H,SOy4: ngo,= 9.4 =(0,275 mol
Qua trinh ox1 hoa: Qua trinh khur
Fe’ — Fe” + 3e S + 2¢ » S™
X 3x 0,55 0,275
3Fe™? & 3Fe” +1e
3y y
Theo dinh luat bdo toan electron trong phan tng oxi hoa - khir, ta c6 phuong
trinh: 3x+y =0,55 (2)

Giai hé (1)(2) ta dugce: x =0,15 mol va y = 0,1 mol
— mg, = 0,15.56 = 8,4 gam — Chon déap an C.
Nhdn xét: Trong bai toan trén HS c6 thé giai theo phuong phap thong thudng:
Fe,0; +3H,80, %  Fey(SO4); + 3H,0
2Fe + 6H,SO,d —>  Fex(SO,); + 380,14 + 6H0
X 1,5x

2FeO + 4H,80,d 5 Fey(SO.); + SOt + 4H,0

y 0,5y
2Fe;0, + 10H,S0, & 3Fey(SO,); + SOt + 10H,0
z 0,5z

Két hop voi dé ra, HS s& riit ra hé sau{l,Sx + 0,5y + 0,52=0,275
56x +232(y+ z)=31,6

Chi c6 2 phuong trinh ma c6 téi 3 4n — Nhiéu em thay bé tic, ké ca HS kha, gioi.

Diém sang tao cua bai toan, khong chi & cach chd biét cach van dung linh
hoat phuong phéap bao toan electron, ma con phai biét gop hai oxit FeO va Fe,0;
thanh mot oxit Fe;0, khi s6 mol ciia hai oxit nay bang nhau. Nhiéu HS khong phat
hién ra diéu nay.
Vi du 2: Cho ludng khi CO di qua hdn hop X gom céc oxit: Fe;04, AlL,O;, MgO,
ZnO, CuO nung ndng, sau mot thoi gian thu dugc hdn hop khi Y va 23,6 gam chit
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ran Z. Cho Y 16i cham qua binh dung dung dich nuéc véi trong du, thdy c6 40 gam
két tua xuat hién. Khéi luong cua X 1a
A. 30 gam. B. 41,2 gam. C.34,8 gam. D. 20,6 gam.
Phan tich
Cich 1: Ding phuong phap thong thuong. Pa sé HS chon phwong phap nay:

40

ncaco3 = m = 0,4 mol
CO, + Ca(OH), - CaCO; 4 + H,0 (1)
0,4 «— 0,4

(1) - nco, = 0,4 mol

e X + CO, t% Al,03, MgO khong bi khu.

tO

Cu0 +CO —»  Cu + CO, )
Fe;0, + CO -5 FeO + CO, 3)
FeO + CO % Fe + CO, 4)
ZnO +CO Y Zn + CO, (5)

Néu dit sé mol ciia mdi oxit trong X 1am an thi s& c6 6 4n nhung chi co hai dit
kién. Hon ntra, cac phan irng trén khong xdy ra hoan toan nén rat khé xac dinh duoc
chat rdn Z gdom nhiing chat nao ? HS thay bé tac & day.

Cich 2: V6i HS thong minh, sang tao thi dé nhan thay cach giai t6t nhat 1a st dung
phuong phap bao toan khi luong:
(2)B)4)S) — nco = nco,= 0,4 mol
Theo dinh luét bao toan khdi luong:
mx + mco = mz + Mco,
— My =mz +Mco- Mco = 23,6 +44.0,4 -28.0,4 =30 gam — Chon déap an A.

Ciing can chud y rang, bai toan trén c6 thé giai nhanh bang phuong phap ting
giam khéi luong nhu sau: Ctr 1mol CO phéan ung sé& tao ra 1 mol CO, lam khoi
lugng chét ran giam 16 gam. Vay néu c6 0,4 mol CO;, tao ra thi khéi lugng chét ran
giam 0,4.16 = 6,4 gam — Khbi luong chit ran ban dau la 23,6 + 6,4 = 30 gam.
Nhdn xét: Hoc sinh c6 thé tu duy theo nhiéu hudng khac nhau dé tim ra cach giai

quyét bai toan trén: c6 phuong phap gip bé tic (nhu phuong phap thong thudng &
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trén) c6 phuong phap tim ra két qua, ... nhung chi cé sir dung phuong bao toan khdi
luong hodc ting giam khdi lugng thi méi tim ra két qua nhanh nhat. Uu viét cta hai
phuong phap nay 1a cho phép giai nhanh mot s6 bai tip co ban chat twong ty nhu
trén. Va tit nhién trong truong nay, phuong phap bao toan khdi lwong hodc ting
giam khéi lwong gitra vai trod chii dao trong viée phat trién 6c¢ thong minh, sang tao

cho HS.

Vi du 3: Cho 6,4 gam Cu tac dung véi 120 ml dung dich X gébm HNO; IM va
H,S0, 0,5 M lodng, thu duoc V lit khi NO (dktc). Biét phan Gmg xay ra hoan toan.
Giatricua 'V la
A. 0,672. B. 1,12. C. 1,344. D. 1,568.
Phan tich

Ney = 66_: =0,1 mol; ny* = NNo; = Nuno, = 0,12 mol;

ny* = 2ngso, = 0,12.0,5 = 0,06 mol
—Tny* =0,12+2.0,06 =0,24 mol;
3Cu + 2NO; + 8H — 3Cu*" + 2NO™T + 4H,0 (*)

bd: 0,1 0,12 0,24

pu: 0,09 0,06 0,24 0,06

du: 0,01 0,06 0

(*) = VN0 =0,06.22,4 = 1,344 lit — Chon dap an C.
Nhén xét: Diém nham phét trién tu duy, 6c thong minh, sang tao cho HS qua bai
toan trén 13 phai biét lwa chon phuong phap phuong trinh ion thu gon dé giai, vi néu
giai bang phuong trinh phan tir thi nhiéu HS sé& cho rang H,SO, lodng khong phan
ung voi Cu, chi c6 HNO; phéan tng theo phuong trinh:

3Cu + 8HNO; — 3Cu(NOs), + 2NOT + 4H,0
bd: 0,1 0,12
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pu: 0,045 0,12 0,03

du: 0,055 0
= Vyo = 0,03.22,4 =0,672 lit — Chon dap an A 1a sai.

O day, HS d3 quén rang mic du H,SO,4 khong phan tng voi Cu nhung né da
tao ra moi trudng axit & ion NO; oxi hoa tiép Cu du.
Vi du 4: Hoa tan 15 gam hdn hop 2 mudi cacbonat kim loai hoa tri II va III bang
dung dich HCI thu dugc dung dich A va 1120 ml khi (dktc). Khdi lugng mudi khan
thu duogc khi c6 can dung dich A 1a
A. 15,55 g. B. 20,50 g. C.1445 g D. 30,00 g.
Phan tich

Cdach I: Dung phuong phép thong thuong:
Pt {:cm - x mol

15 gam B,(COs); :y mol
- (A+60)x+ 2B+ 180)y=10 » Ax + 2By = 10-60(x + 3y)
ACO; + 2HClI -» ACl, + CO,t + H,O (1)
X X X

B,(COs); + 6HCI — 2BCl; + 3CO,t + 3H,0  (2)

— My = (Ax + 2By) + 71(x+3y) = 15-60(x+3y) +71(x + 3y)
=15+ 11(x+3y)=15+11.0,05 = 15,55 gam — Chon dap an A.
Cdch 2: St dung phuong phap bao toan khdi lugng:
Tu (1)(2) ta ¢6: nycy = 2nco,=0,1 mol; Ny .0 = Nco, = 0,05 mol
Theo DLBT khéi luong:
15 + 36,5.0,1 =mys + 44.0,05 +18.0,05 - mpy,s = 15,55 gam.
Cdch 3: St dung phuong phép ting giam khdi lugng:
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Ta thiy cr 1 mol CO? bj thay thé bai 2mol CI-1am khéi lugng mudi ting 71- 60
=11g. Vay néu c6 0,05 mol CO? bi thay thé thi s& lam cho khdi lwong mubi ting
0,55 gam — my,,s =15 +0,55=15,55 gam.

Nhén xét: Bai toan trén c6 nhidu diém nham phat trién nang luc tu duy va éc
thong minh, sang tao cho HS. Bai toan c6 thé giai theo nhiéu cach giup hoc sinh tu
duy theo nhiéu hudng khac nhau tir d6 cling giup hoc sinh Iira chon duoc cach giai
t6t nhat, nhanh nhat. Trong 3 cach trén chi c6 cach 2 va 3 1a nhanh hon va t6i wu
hon. HS tu duy kém thuong sir dung cach 1 dé giai. HS thong minh, sang tao thuong
sir dung cach 2 hodc 3 dé giai.

Vi du 5: Khi oxi diéu ché trong phong thi nhiém bang thiét bi sau:
Hinh 2.1

a) Hay cho biét binh (1), (2) dung nhiing chét ndo sau day:

(1) 1a H,0, H,0,, HCI dic, H,SO, dic.

(2) 1a KMnO,, KNO;, MnO,, Ca(ClO),, NaCl.
b) Nguoi ta loai bo thé tich khi thu duoc lac dau vi khi 14n tap chat

A. khong khi. B. hidro. C. hoi nudce D. luu huynh dioxit.
¢) Ngoai cach thu oxi nhu trén con cach thu nao khac ? Lam thé nao dé xac dinh
duoc khi oxi da day 6ng.

Phan tich

Dé tra 10 tt cau hoi nay thi hoc sinh phai tong quat héa kién thirc da hoc, tir
d6 tim ra nhiing chat chta trong binh (1) va binh (2). Phan tich ting thao tac dé
hiéu dugc: Tai sao khi chau nudc bat dau co sui bot khi ta chua thu ngay khi O,?

Néu chi dung lai & mot cach thu trén thi hoc sinh dé ngd nhan 1a chi c6 mot cach
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duy nhit dé thu khi oxi. C4u hoi nham giup cho hoc sinh c6 cach nhin téng quat tir
d6 c6 thé sang tao ra nhiéu cach khac nhau.
Giai
a) (1) 1a H,O, hoac H,SO, dac va (2) la MnO..
H,0, MnO,, 2H,0 + Ot
2MnO, + H,S0, £+ 2MnSO, + 0,% + H,0
b) Oxi ¢6 1an khong khi (d4p an A)
¢) Vi oxi ning hon khong khi nén c6 thé dé ngira 6ng thu bang phuong phap
day khong khi. Dé nhan biét khi oxi di day ong, nguoi ta dé que dom co "than

hong" trén miéng 6ng nghiém thi que d6m bung chay.

Tiéu két chwong 2

Dé phat trién ning luc tu duy va bdi dudng tri thong minh cho hoc sinh chung
t6i d néu nhitng bién phap dé rén dc quan sat cho hoc sinh, khang dinh méi quan hé
bién chirng gitra quan sat va tu duy va la co s¢ cho moi tu duy. Nghién ctru nang luc
tu duy doc 1ap, tién dé cho tu duy sang tao. Nhitng bién phap rén luyén tu duy doc
1ap va tu duy sang tao cho hoc sinh bang bai toan hoa hoc.

Chi c6 nguoi st dung moi lam cho BTHH that sy ¢6 y nghia, mot bai tap hay
nhung str dung khong diing chwa chac di c6 tac dung tich cuc.

Suy cho cing can phai 1am thé nao dé HS ty tim ra cach giai bai toan nhanh
nhét, tu tim ra cai hay cua bai toan, luc d6 tu duy cua hoc sinh s€ tré nén mém déo

va linh hoat hon, 6¢ thong minh, sang tao dugc boi dudng va phat trién.
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CHUONG 3
THUC NGHIEM SU PHAM
3.1. Muc dich ctaa thwe nghiém sw pham (TNSP)

- Béanh gia hi¢u qua cua nhiing ndi dung va bién phap mang tinh phuong phéap
luan da dé xuat, hé théng cac dang bai tap da néu ra, théng qua xay dung tién trinh
luan giai ma phat trién tu duy va rén tri théng minh cho hoc sinh.

- Pbi chiéu két qua thuc voi két qua ciia 16p ddi ching dé danh gia kha nang ap
dung nhitng bién phap da dé xuét vao qua trinh day hoc héa hoc.

3.2. Nhiém vu cua TNSP

- Sir dung BTHH dé phat trién nang lyc tu duy thong qua hoat dong giai bai
tap ma co so la xay dung tién trinh luan giai, pha v& chudng ngai nhan thic, thong
hiéu kién thirc va nhin van dé duéi nhiéu goc d6 khac nhau.

- Kiém tra va d4nh gia nhitng noi dung va bién phap da dé xuat nham phat trién
nang luc tu duy va boi dudng tri théng minh sang tao cho hoc sinh.

- Xir Iy, phan tich két qua TNSP, dé rat ra két ludn can thiét.

3.3. Tién trinh va ndi dung TNSP

Chung t6i da tién hanh thuc nghiém su pham hai vong trong hai nim hoc d6 1a
ki IT cua nam hoc 2007 - 2008 va ki I ciia ndm 2008 - 2009 ¢ 4 truong THPT thudc
cac khu dan cu khéc nhau cua tinh Hai Phong; vé1 4 GV thuc nghiém 16 16p thuc
nghiém va d6i ching. Noi dung thuc nghiém 1a dung hé thong BTHH dé phat trién
nang lyc tu duy va rén thong minh cho HS.

3.4. Két qua TNSP
3.4.1. Két qua TNSP dwoc trinh bay trong bang 3.1 (két qua timg vong TNSP) va
bang 3.2 (két qua tong hop) trong luan vin.
3.4.2. Diing phwong phdp théng ké todn hoc dé xtr 1y két qua thu duoc theo trinh ty:
1. Lap cac bang phan phdi: tin s6, tan sudt va tan suat liy tich.
2. V& d6 thi duodng liy tich.

3. Tinh cac tham sb dic trung thong ké.
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4. Dung phép thir t & xac dinh su khac nhau giira 2 gia tri x7y v xpc 12 cO ¥
nghia véi mic y nghia « .
3.4.3. O ddy chiing téi chi dwa ra bing phdn phéi tan sé, tan sudt va tan sudt liiy
tich ciia két qua tong hop (bang 3.1); bang téng hop phan loai két qua hoc tap (bang
3.2); bang tong hop cac tham sd dic trung (bang 3.3) va do thi duong liy tich két
qua tong hop (hinh 3.1).

Bdng 3.1. Bang phdn phdi tan sé, tan sudt va tan sudt lily tich (két qua tong hop)

Piémx; |Diémx; PDiémx; |DPiémx; Diémx, |DPiémx;, Diém x;
bC TN bC TN bC TN

0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0

1 10 0 1,3 0,0 1,3 0,0

2 54 15 6,9 1,9 8,2 1,9

3 101 44 13,0 5,7 21,2 7,6

4 155 89 20,0 11,5 41,2 19,1
5 206 167 26,4 21,5 67,6 40,6
6 125 189 16,0 244 83,6 65,0
7 68 117 8,7 15,2 92,3 80,2
8 45 80 5,8 10,3 98,1 90,5
9 15 49 1,9 6,3 100,0 96,8
10 0 25 0,0 3,2 100,0 100,0
) npc="779 | nry =775 | 100,0 100,0
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Hinh 3.1

&N
S
=
i
; ——PC
p= —#—TN
é.
7]
=
N
01 2 3 456 7 8 910
Piém so xi
Bdng 3.2. Bang tong hop phdn loai két qua hoc tdp
Vong | Bai KT Kém (%) Trén TB (%) Khé - Gioi (%)
TNSP
bC TN bC TN bC TN
1 1 38,1 21,9 55,5 62,5 6,4 15,6
2 46,1 17,7 47,1 55,7 6,8 26,6
2 3 41,3 17,2 51,7 68,7 7,0 14,1
4 38,8 19,7 50,5 57,0 10,7 23,3
Y 41,1 19,1 51,2 61,0 7,7 19,9
Bdng 3.3. Bang tong hop cdc tham s6 ddc trung
Bai KT x+m V(%)
bC TN bC TN bC TN
1 50£0,12 5,7+0,13 1,64 1,80 32,80 31,57
2 4,7+0,12 6,2+0,12 1,67 1,76 35,53 28,40
3 4,8+0,12 59+0,12 1,67 1,68 34,79 28,47
4 4,9+0,12 6,3+0,13 1,74 1,82 35,51 28,88
> |4,8£0,06 6,0 £ 0,06 1,69 1,77 35,21 29,50
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3.5. Phan tich két qua TNSP

Dua trén cac két qua TNSP cho thiy chét lugng hoc tip cua HS khéi 16p TN
cao hon HS khéi 16p PC, thé hién o:

+ Ti 18 % HS kém (tir 0 - 4 diém) cua khdi TN ludn ludn thap hon ¢ khédi BC
(bang 3.1)

+ Ti 1€ % HS dat trung binh tr¢ 1€n va kha gioi cac 16p TN cao hon & cac 16p DC.

+ Do thi cac duong lily tich ctia khoi 16p TN ludn luén ndm bén phai va phia
duéi cac duong lity tich ciia khdi 16p DC (tir hinh 3.1 d&én hinh 3.5 trong luan vin).

+ Diém trung binh cong cuia khdi 16p TN cao hon HS khéi 16p DC (bang 3.3).

+ Stn > Spe ; Vin< Vpe (bang 3.3), chimg to chét luong khéi 16p TN tot hon
va dong déu hon khéi 16p DC.

+ Trong luan van da dung phép thir Student dé kiém nghiém cho thay tox < tIN
; ching t6 su khac nhau gifta xn va xpc do tac dong cta phuong an TN 13 ¢6 ¥
nghia véi mic y nghia « = 0,001 + 0,05.

- T nhirng két qua thu duoc ¢ trén cung voi nhitng bién phap khac nhu du gio
quan sat hoat dong cua GV va HS .... ching t6i rat ra nhirng nhan xét:

+ Str dung BTHH mét cach c6 hi¢u qua, thong qua viéc lya chon va td chirc dé
HS tim ra cach giai BT, s& giap HS thong hiéu kién thirc mot cach sau sic hon, diéu
d6 cho thay chinh nguoi sir dung bai toan méi lam cho bai todn co ¥ nghia that sy

+ Thong qua xay dung tién trinh ludn giai giup cho HS biét phai bt dau giai
bai toan tir dau va vuot qua dugc nhitng CNNT.

+ HS & khéi 16p TN khong chi phat trién dugc ning luc tu duy nhanh nhay,
sdng tao ma con ren dugce ca cach nodi va trinh bay 1ap luan cua minh mot cach logic,
chinh xac; kha nang ddc 1ap suy nghi dugc nang cao.

+ Véi HS cac 16p @i chimg gip kho khin trong viée xac dinh nhanh huéng
giai bai toan, hau hét déu str dung phuong phép truyén thong dé giai vira mat thoi

gian ma nhiéu bai gip bé tic khong thé giai dugc.
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+ Nang luc tu duy ctia HS khoi 16p TN ciling khong rap khuén may moc ma
linh hoat, mém déo hon, c6 kha nang nhin nhan van dé, bai toan dudi nhi€u goc do
va nhi€u khia canh khac nhau trén co s¢ ndm vitng kién thirc co ban.

Tom lai, cac két qua thu dugc can ban da xac nhéan giad thuyét khoa hoc cua

de tai.
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KET LUAN VA KHUYEN NGHI
1. Két luan

Ddi chiéu v6i muc dich va nhiém vu nghién cuu, dé tai di can ban hoan thanh
nhirng van dé sau day:

1 - Nghién ctru co s 1y luan va thuc tién cia dé tai bao gom: 1y luan vé bai
toan hoa hoc; cach phan loai BT dua voa muc do hoat dong tu duy, van dé phat trién
nang luc tu duy va ren tri thong minh hoda hoc thong qua qua trinh luén giai, chi rd
mdi quan hé gitta BTHH va véan dé phat trién ning luc tu duy HS, tinh hinh st dung
cac phuong phap day hoc va BTHH dé phat trién tu duy, rén tri thong minh cho HS
hién nay ¢ trudng THPT nhu thé nao.

2 - Pé xuét nhitng bién phap phat trién ning luc tu duy cho HS théng qua viéc
st dung BTHH; Cung véi su nd luc ctia ban than HS, thong qua hoat dong giai BT,
trong qua trinh xay dung tién trinh luan giai gitp HS pha v& chudng ngai nhan thirc,
rén luyén cac thao tac tu duy va cach thic suy luan 16gic, kha ning thong hiéu kién
thirc duoc nang cao. Dé ra nhitng bién phap rén nang luc tu duy doc 1ap, ning luc
suy nghi linh hoat va sang tao cho HS, bang bai toan tim cach giai hay nhat, ngin
gon nhét, nhin bai toan dudi nhiéu khia canh khac nhau, nhanh chong nhan ra cai
chung (khai quat) va cai riéng (nét doc déo) cua bai toan, khong rap khuén may moc
ma phai linh hoat, ludn thich tmg v&i nhiing tinh huéng méi. Nang cao hing thu hoc
tap va phong cach lam viéc, tao co s& dé HS c6 thé tu hoc duge.

3 - Nhan manh tdm quan trong cta "nguoi sir dung" BTHH. Bai toan ciing chi
la mdt bai toan, bai toan chi thuc su cé ¥y nghi khi ndo nguoi st dung no biét khai
thac c6 hi€u qua va phat huy moi tdc dung cta noé trong qua trinh day hoc. Chung to1
da dé xuat mot hé thong bai tap va cach str dung dé phat trién nang luc tu duy va oc
thong minh, sang tao cho hoc sinh, trong d6 c6 viéc giap hoc sinh xay dung bai toan,
khang dinh viéc giai dung va nhanh BTHH phu thudc cha yéu vao viéc giai tot
nhitng BTCB chtra dung bén trong no.

4 - Pa tién hanh thyc nghiém trong hai niam hoc ¢ 4 truong THPT thudc cac
khu vuc dan cu khic nhau, tién hanh giang day van theo qui dinh ctia Bo. Nhiing két

qua TNSP di xéac dinh tinh hiéu qua ctia phuong an thyc nghiém vé sir dung BTHH
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dé phat trién ning luc tu duy va rén tri théng minh sang tao cho HS, khing dinh
quan diém day hoc b'?lng bai toan thuc su la phuong tién day hoc hi¢u nghiém, gép
phﬁn thuc hién tdt 3 nhiém vu co ban cua qué trinh day hoc: Tri duc - Phat trién
nang luc tu duy - Gido duc.

2. Khuyén nghi

Qua trinh thyc hién dé tai cho phép chung t6i néu 1én mot vai khuyén nghi:

1 - Can ting cudng trang bi co s& vat chat, phong thi nghiém cho cic trudng
THPT, dé hoc sinh c6 thé lam bai tap thuc hanh, vi day la loai BT rén nang luc tu
duy va phong cach 1am viéc khoa hoc ¢6 hiéu qua nhét.

2 - Trong diéu kién hién nay, can phai dua vao ap dung dai tra phuong phap
day hoc phan hoa bang bai toan phan hoa, dé kich thich moi ddi twong déu phai
dong ndo, nang cao dan kha nang tu duy va himg thi hoc tép.

3 - Khuyén khich GV tu minh xay dung hé thdng bai tap c6 chat luong tét, uvu
tién cac bai tap thyc nghiém va bai tap co nhiéu cach giai hay dé kich thich su phat
trién tu duy va 6c thong minh, sang tao ciia HS.

4 - GV céan cha ¥ rén cho HS giai nhanh thanh thao BTCB bang nhiing 1y giai
cu thé cho mdi budc suy ludn va mdi phép toan, nghién ciru CNNT va gitip HS pha
vd CNNT kip thoi, can khuyén khich dong vién nhitng HS c6 cach giai hay, suy
nghi doc déo va nhiing sang tao nho, ddy 1a yéu to nén tang cho viéc thong hiéu kién

thirc va phat trién nang luc tu duy, tri thong minh cho HS.
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