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1. Ly do chon d@ tai

Trong cdc mon hoc & truong phé thong, mon Toan cd mot vi tri dac bi¢t quan
trong vi toan hoc la cong cu cua nhiéu mon hoc khac, co tac dung 16n rén luyén cho
hoc sinh tri thong minh sang tao.

Nhan thiy, cung vdi phuong phép vécto viéc dua phuong phap toa do trong
chuong trinh hoc ciing 1 co hoi dé hoc sinh 1am quen véi cac ngdn ngit cua toan hoc
cao cép, hoc sinh dugc trang bi thém mdt cong cu madi dé lam toan va suy nghi thém
vé cac van dé toan hoc khac. Theo muc tiéu dao tao, sau khi hoc xong chuong trinh
pho thong, hoc sinh phai nam dugc nhiing kién thirc co ban nhat & hinh hoc phang va
hinh hoc khong gian dong thoi phai nim viing hai phuong phap chii yéu dé nghién
ctru hinh hoc 13 phuong phap téng hop va phwong phap toa do.

Trén thuc té tinh hinh day va hoc nay van con nhiéu han ché trong viéc van
dung phuong phap toa do dé giai cac bai toan hinh hoc cia hoc sinh. Pa co nhiéu
cong trinh khoa hoc gido duc nghién ctru theo mét sé goc do khac nhau lién quan dén
phuong phap toa do, song chua néu bat duoc mot cach day du cac ky ning giai cac
bai toan trong khong gian bang phuong phap toa do dwa trén su tuong hd giita
phuong phéap téng hop va phuong phap toa do. Vi vay, dé khic phuc thuc trang nay
va tim ra phuong phap day hoc thich hop véi hoc sinh THPT t6i chon dé tai:

“Rén luyén ky ning van dung phwong phap toa dj gidi toan hinh hgc
khéng gian 16p 12 trung hoc pho théng «

2. Gia thuyét khoa hoc
Néu xay dung dugc mot hé thong cac bai toan nham rén luyén k¥ ning van

dung phuong phap toa do dé giai cac bai toan hinh hoc khong gian 16p 12 theo dinh



hudng két hop gitta hinh hoc va dai s6 thi hoc sinh s& giai toan hinh hoc khong gian
t6t hon, giup khic phuc dugc nhitng khé khin va sai 1am cua hoc sinh, nang cao chat
luong day va hoc chii d@& phuong phép toa do trong hinh khéng gian & trudng THPT.
3. Nhiém vu nghién ciru
- Co0 s6 ly luan cua phuong phap toa do
- Ung dung ctia phuong phap toa do vao giai cc bai toan hinh hoc khong gian.
- Rén luyén k¥ nang van dung phuong phép toa do vao giai cac bai todn hinh
hoc khong gian.
- Pé xuat phuong phap day hoc thich hop dé sir dung c6 hiéu qua cac két qua
nghién ctru.
4. Phwong phap nghién ciru
Trong luén vin chung t6i d phéi hop str dung cac phuong phap nghién ciru:
- Phuong phap nghién ctru ly luan:
- Phuong phép diéu tra, quan sat:
- Phuong phép tong két kinh nghiém:
5. B0 cuc ciia luin vin
Ngoai cac phan mé dau, két ludn, tai liéu tham khao, phu luc, luan van goém 3
chuong:
Chuong 1: Co so 1y luan ctia phuong phap toa do
Chuong 2: Rén luyén nhiing k¥ ning co ban giai toan bang phuong phap toa do.
Chuong 3: Thir nghi¢m su pham
Chuwong 1
CO SO LY LUAN CUA PHUONG PHAP TQA PO
1.1. So lwge vé lich sit ra doi phwong phap toa d
Nhu chung ta da biét, hinh hoc 1a mot mang kién thirc cua nganh toan hoc ra doi
tir giai doan toan hoc cb dai cach ddy hon vai nghin nim véi mot khdi lugng kién
thirc khong 16. Pai s6 va hinh hoc 1a hai mang kién thirc khac nhau trong toan hoc,
nhung véi phuong phép toa do thi hai mang kién thirc nay lai dung hoa véi nhau,
cung nhau phat trién. Sy ra doi ctia phuong phap toa d6 di thiét 1ap dugc mdi quan hé

mat thiét gitra hinh hoc va dai $6.



Mon hinh hoc ra doi tir thoi Euclid ( Thé ky thtr III truée cong nguyén ) nhung
dén nam 1619, Rene Descartes — Mot nha triét hoc kiém vat 1y va toan hoc nguoi
Phép ( 1596 — 1650 ) da kham pha ra nhitng nguyén ly ciia mon hinh hoc giai tich.
Ong da dung dai sé dé don gian hoa hinh hoc ¢ dién. Cong trinh toan hoc chil yéu
ctia dng 1a quyén “ La géometrie “ (Hinh hoc, xuit ban nim 1637) cua nha toan hoc
thién tai nay da dit nén tang cho hinh hoc giai tich, 6ng da trinh bay vé phwong phap
toa do: vé1 mot hé truc toa d¢ xac dinh, vi du trong khong gian vdi hé truc toa do
Décac vudng goc ta cho diém (x, y, z); cho mit phang: Ax + By+ Cz+ D=0 (A* +
B>+ C* = 0 vaDla1lsd),...Néi cach khac trong phuong phap toa do, ngudi ta dich
chuyén nhitng dbi tuong, tinh chat hinh hoc sang khung dai s6 va dan dén nhiing
phép toan trong khung dé. O day, phép toan dai s6 1a hat nhan cua phép giai toan va
vé nguyén tic né tach khoi truc gidc hinh hoc.

Hinh hoc dugc trinh bay theo phuong phap toa do ma ngay nay goi la hinh hoc
giai tich. Nhan loai da ton Rene Descartes 1én hang bat tir vi ong da phat minh ra mot
phuong phap nghién ciru hinh hoc méi bang ngdn ngit va phuong phap dai sb.

Ngay nay, trong chuong trinh hinh hoc ciia truong phd thong tir nim 1991, hoc
sinh dd dugc hoc vé vécto, cac phép toan vé vécto dong thoi dung vécto 1am phuong
tién trung gian dé chuyén cac khai niém hinh hoc va cac mbi quan hé giita cac doi
tuong hinh hoc sang khai niém dai s6 va quan h¢ dai s0. bép ting yéu cau cia chuong
trinh cai cach gido duc, phuong phap toa do trong khong gian dugc dua vao chuong
trinh hinh hoc cudi cap THPT véi nhitng yéu cau co ban sau:

- Vékién thuc.
- Vékynang.
- Vé phuong phap.
1.2 .Cac loai hé toa do
1.2.1 H¢ toa do afin — Hé toa dp xién

Hé toa do afin: Hé toa do afin gdm mot diém gbc O va 3 vécto cosd e, e,, e, .

Céc vécto nay déu khac vécto 0 va tao thanh 3 vécto khong dong phang.

1.2.2 H¢ toa dé Pé cdc vuong géc — HE toa dp true chuin



Hé toa d6 D& cac 1a mot hé toa do afin dic biét tuc 1a trong khong gian hé toa do
afin {O;a,g,g} trg thanh hé toa d6 Dé cac vudng goc néu ta co: | |=| o, |=| e =1 va

e Le,e, Le,e Le . Dodd cac van dé co lién quan dén hé toa do afin & trén van duoc
x¢t tuong tu nhu dbi v6i hé toa do Dé cac vudng goc.
% Phuong trinh duong thang va mit phang trong hé toa d6 Pé cac vudng goc dugc
thanh 1ap nhu d6i véi hé toa do afin.
% Vi tri tuong ddi ctia 2 mat phang.
Y Vi tri twong dbi cua 2 dudng thang.
¥ Vi tri twong dbi cua dudng thing va mit phang.
% Tinh goc trong hé toa do Pé cac vudng goc.
% Tinh khoang cach trong hé toa d6 Dé cac vudng goc
¥ Phuong trinh cac mat bac hai don gian trong khong gian.
1.2.3 Toa d¢ cuc
1.2.4 Toa do tru
1.2.5 Toa dé ciu
1.2.6 Cdc tri thirc khoa hoc khdc c6 lién quan dén phwong phdp toa dp
a. Phép doi hé toa do Décdc vuong géc trong khong gian.
b. Dinh huong trong khong gian
1.3 Cac khai niém
1.3.1 Ky ndng

Theo [6], “Ki nang la kha nang van dung nhiing kién thtic thu nhan dugc vao thuc
t€”. Mot cach hiéu cu thé 1a kha nang van dung nhiing ki€n thic, tri thic khoa hoc vao
thuc tién, trong d6 kha niang dugc hi€u 1a stic da c6 (vé mat ndo do) dé c6 thé 1am t6t dugc
cong viéc.

Theo [7], “Ki nang la giai doan trung gian giita tri thitc va ki xdo trong qua trinh
ndm vitng mot phuong thic hanh dong. Pac diém doi hoi su tap trung chid ¥ cao, su kiém
soat chat ché cua thi giadc, hanh dong chua bao quat, con cé dong tic thira. Puogc hinh
thanh do tap luyén hay do bat chudc”.

1.3.2 Ky nang todan hoc — Ky nang gidi todn



a) Ki ndng todn hoc

¢ Ki nang tinh todn.

e Ki nang van dung thanh thao cdc quy tic.
e Ki nang van dung tri thic vao giai toan.

¢ Ki ning ching minh todn hoc.

e Ki nang chuyén tir tuw duy thuan sang tu duy nghich, ki nang bién déi xuoi chiéu
va nguoc chiéu.

¢ Kinang doc va vé hinh, do dac.
e Ki ning todn hoc hod céc tinh huéng thuc tién..
¢ Ki ning hoat dong tu duy ham.
e Ki ndng tu kién tra, tu ddnh gia trinh bay 10i giai va tranh sai lam khi giai todn.
b) Ki ndng gidi todn
Trong toan hoc, “ki nang la kha nang giai cac bai toan, thuc hién cac chitng minh
cting nhu phan tich c6 phé phan cac 10i giai va chiing minh nhan dugc”. Ki nang giai toin
dugc hiéu 12 ki ning van dung c4c tri thic todn hoc dé giai cac bai tap toan hoc (bing suy
luan, chitng minh,...).
1.3.3 Sw hinh thanh ky nang
Khi hinh thanh k¥ ning chi yéu 1a k¥ ning hoc tdp va k¥ ning giai toan cho hoc
sinh chung ta can phai:
+ Gitip hoc sinh biét cach tim toi va nhan ra yéu t6 d cho, yéu t6 phai tim va mdi
quan h¢ gitra chung.
+ Giup hoc sinh hinh thanh mdt mé hinh khai quat dé giai quyét cac bai tap, cac
dbi tuong cung loai.
+ Xéc lap dugc méi lién quan gitra bai tip md hinh va cac kién thirc twong tng.
1.3.4 Vai tro cua bai tdp toan hoc
1.3.5 Vai tro cua phwong phdp toa do
a. Tinh ti wu ctia phuwong phap toa do
Céc bai toan hinh hoc khong gian 13 nhitng bai toan thudc dang kho dbi véi hoc
sinh phd thong. Khi giai cac bai toan hinh hoc khong gian, hoc sinh thuong gip mot
s6 kho khan



Vi du: Cho hinh hp ABCDA,B,C;D; mot diém I trén duong chéo C;D clia mit
bén CC,;D;D. Mat phéng (A;BI) cit AD, taiJ va cit B,C tai K. Ching minh 3 diém I,
J, K thang hang.

Néu giai bai toan nay bang phuong phap tong hop thi s& vi gip mot sd kho khin, tré
ngai. Chang han:

- Kho khan trong vi¢c xac dinh cac diém J va K theo diém I cho trudc.

- Ngo6 nhan tir hinh vé.

- Hinh v& qua phtrc tap

- Kho khan trong qué trinh tim 101 giai.

- Viéc chirng minh va bién ddi phirc tap

Mot 101 giai bai toan bang phuong phap téng hop ( Theo hudng dan giai dé thi
dai hoc va cao dang phan hinh hoc — dé 137 )

Néu giai bai toan bang phuong phap vécto, tuy 1oi giai khong phu thudc vao
hinh v&, dam béo tinh chinh xac, nhung ciing khong tranh khoi viéc bién d6i cong
kénh va phirc tap.

Néu ta dung phuong phap toa do dé giai bai toan thi 16i giai chang nhitng khong
phu thudc vao hinh v&, 10i giai chinh xac, dudng 16i rd ring ma con ngan gon hon hai
phuong phap trén.

b. V&1 phuong phap toa dg, viéc gidi toan da thoat ly khéi cac quan hé hinh hoc, tri
tuong twong khong gian ma nghién cliru cac méi quan hé thong qua cac biéu thuc toa
do.

Vidu 1:

Chtng minh 3 diém thiang hang.

Cho tir dién déu ABCD, H 14 chan duong cao tir dién ha tir dinh D, I 1 trung diém
ciia DH va K 1a chan dudng vudng goc ha tir I 1én DC. Chirng minh rang dudng thang
IK di qua trong tdm tam giac DAB

Loi giai:

Chon hé toa d6 Dé cac vudng goc sao cho H 1a géc toa do,

A(3;-1;0), B(—/3;-1;0),C(0;2;0) va khi @6 D(0; 0; h). Ta xac dinh h (h>0)

Ta ¢6 DA=(3;~1;=h); DC = (0:2;~h)

Vi (D4, DC) = 60°
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1.4 Cac buéc giai bai toan hinh hoc khong gian bing phwong phap toa do

Giai mot bai toan bang phuwong phap toa do co thé tién hanh theo cic budc
sau:
Budc 1: Chon hé toa do thich hop
Budc 2: Chuyén ngdn ngir hinh hoc thong thudng sang ngon ngit toa do
Budc 3: Dung cac kién thtrc toa do dé gidi toan
Budc 4: Chuyén két qua tir ngdn ngit toa d6 sang ngdn ngir hinh hoc

Vi du 2: Tim khoang cach gitta duong chéo cua mot hinh 1ap phuong c6 canh
bang 1 va duong chéo ctia mot mit néu chiing khong cat nhau.

Loi gidi:



Mudn tinh khoang cach gitta duong chéo cua hinh 1ap phuong
ABCDA;B,C,D; va duong chéo ctia mdt mat, chang han AC, va DB bang phuong
phap toa dd ta s€ thuc hién qua cac budc sau:

Budc 1: Chon hé toa do: Nén chon hé toa do léy A lam géc toa do, cac tia Ax,
Ay, Az trung vdi cac tia AB, AD, AA ( hinh v&)

Budge 2: Phién dich bai toan sang ngdn ngit toa d6: Mudn tinh khoang cach
gitta AC; va DB ta viét phuong trinh duong thang AC; va DB, ta tinh toa do cac
diém: A(0;0;0); B(1;0;0); D; 1;0); Cy(1; 1; 1)

x=0+¢

Phuong trinh duong thang AC,: {y=0+¢
z=0+¢

x=1-¢
Phuong trinh dudng thang DB: {y =1+,
z=0+01
Budc 3: Dung céc kién thirc vé toa do dé giai toan

Tinh khoang cach gitta hai duong thang AC, va DB bang cong thirc, ta c6: d = L

J6
Budc 4: Phién dich két qua tir ngdn ngit toa do sang ngdn ngit hinh hoc thong
thuong
AZ
A
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Két luan chwong 1
Chuong nay trinh bay so lugc vé lich sit ra doi ciia phuwong phép toa do, vai tro
ctia phwong phap toa do trong viéc nghién ctiru hinh hoc, nhitng yéu cau khi day hoc

phuong phap toa do & trudng phd thong. Mdi nodi dung déu c6 mot sé vi du minh hoa



dé 1am sang t6 cho 1y luan. Tiép d6 luan van trinh bay vé cac khai niém, k¥ nang, ky
ning giai toan. Co thé néi, phwong phap toa do cé chidu dai lich str, né cho ching ta
mot phuong phap nghién ciru rat hitu hiéu. Viée sir dung phuong phap toa do trong
giai toan hinh hoc khong gian da giup cho hoc sinh c6 thé giai nhiéu bai tap mot cach
dé dang hon, tién loi hon.
CHUONG 2
REN LUYEN NHUNG KY NANG CO BAN GIAI TOAN BANG
PHUONG PHAP TQA DQ

2.1. K§ niing thiét 1ap h¢ toa dp
2.1.1. Thiét Igp hé toa dé vuong géc trong nhitng truong hop thuwong gip

Viéc lya chon hé toa d6 Pécac vudng goc gén véi cac hinh co ban dugc thé
hién trong cac hinh vé sau:

1. Tam dién vudong SABC 2. Tt dién vuong SABCD

V4 z

-———=>

B

5. Hinh chép tam giac déu 6. Hinh chép tir giac déu



2.1.2 .H¢ théng cdc bai todn rén luyén kj ning thiét lgp hé toa dj
Bai toan 1: Cho hinh 1ap phuong ABCD.ABCD canh bang a.
a. Tinh theo a khoang cach giita AB va BD
b. Goi M, N, P lan luot 14 trung diém ciia cac canh BB, CD, AD'. Tinh goc
giita MP va C N.

Tom tit 101 giai:

a. Lap hé tryc toa do géc A,

truc hoanh chira AB, truc tung T z
. , P .
chira AD, truc cao chira AA . A f P D
” /| 7
Ta c6 toa do cac diém A(0; 0; 0), B /! et
, , F=—7 1 .
A (0; 0; ), B(a; 05 0), B (a; 0; a), [ ¢
a M ///l I ____:::_ \_\_\.D
D(0; a; 0), M(a; 0; %), N(Z ;2 0), N "y
/s
L7 N
P0; <: a).
[45.50)45]
Tinh duoc d = =

=

(4B,BD) —_
‘[A B,BD}‘
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b. cos(MP,C'N)=

COS(W, C—N)‘ =0

Bai toan 3: Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vudng canh a, mdt bén (SAB) la
tam gidc déu vd nam trong mit phang vudng goc véi day. Goi M, N, P lan luot 1a
trung diém cac canh SB, BC, CD. Ching minh AM vudng goc v6i BP va tinh thé tich
khéi tir dién CMNP. z

Tom tét 10i gidi:

Goi H 14 trung diém AD thi SH
Vuong géc (ABCD). Lap hé truc
Toa do géc H, truc hoanh chira HD,

Truc tung chira HN, truc cao chta HS

—a.a a3

)

4’2 4

N (0;2;0),P(:2;0), M(

AM . BP=0= AM | BP

([CM.eN P s
'VCMNP:g H:C—M,CTV:H = 96

Tinh

2.2. K§ niing chuyén héa tir ngdén ngir hinh hoc thong thwong sang ngén ngir toa
do va ngugec lai.
2.2.1. Kién thirc co bin

Hoc sinh phai hiéu dugc sy twong tmg 1 -1 gitta ddi twong, quan hé hinh hoc
v6i 86 va phuong trinh dai sd, tir d6 co thé chuyén tir ngon ngit hinh hoc sang ngon
ngir dai s6 va nguoc lai. Vi du: Mot diém M trong khong gian twong tng véi mot bo
3 sb sép thtr tu (x; y; z) trong hé truc toa do Oxyz, Ki hiéu 1a M(x; y; z). Nguoc lai
mdi bo sip thir tw (x; y; z) trong hé truc vudng goc Oxyz twong ung mdi diém M
trong khong gian.

Pé thuan loi cho hoc sinh trong viéc chuyén doi gifra hai loai ngdn ngfr: ngon
ngir hinh hoc thong thudng va ngdn ngir dai sd, ta thiét 1ap bang nhu sau:
a. Chuyén d6i khai niém

b. Chuyén do1 cdc mo1 quan hé

11



2.2.2 H¢ thong bai todn hinh hoc khéng gian nham rén luyén ky ning chuyén déi
ngén ngi hinh hoc — dai s6 cho hoc sinh

Bai todn 2: Cho hinh 1ap phuong ABCD.ABCD canh a. Goi M la trung diém cua
AD, N 1a tdm cta hinh vuéng CC D D. Cho diém P(a; %a; a). Chimg minh rang 5
diém P, B,C, M, N cung thugc mdt mat cau.

Tom tit 101 giai:

Dé ching minh 5 diém cung thudc 1 mit cau thi trude hét ta chimg minh 4 diém
B,C, M, N cung thudc mot mat cau, sau do thay toa do diém P vao phuong trinh mat

cau tim dugc = dfcm

Ta c6 C DB la tam giac déu nén A

BN L DC'= trung diém E cta BC C

la tam duong tron ngoai tiép

tr dién BC MN nam trén duong A—> y
thang (A) qua E vudng goc véi

mat phang (BNC). Vi vay ta co e B

thé chon hé truc toa do Oxyz sao cho:

O =D;A,C, D lan luot nam trén cc truc Ox, Oy, Oz. Ta co:

D(0;0;0) A(a;0;0) C(0;a;0) B(a;a;0)

D(0;0;a) A(a;0;a) C(0;a;a) B(a;a;a)

Mat phéng (BNC’) di qua D(0;0;0) c6 cdp vécto chi phwong DB=(a;a;0); DC'=(0;a;a)

nén c6 phuong trinh x -y +z=0

Puong thang (A) qua E (%;a;%j va vudng goc véi mat phang (BNC) nén c6 phuong

Tam I €(A)= 1| S+ta-t;5+1
2 2
a ? -a ’ a ? 3a
ViMI=BI=t +(a—1t)+| —+t| =| —+t | +2+| =+t | =>t="—
2 2 2 4

12



:>R:\/t2+(a—t)2+[%+tJ = ay3s

4

Vay phuong trinh mit cau di qua cac diém B,C, M, N la:

S5a ? a ? S5a ? 3547
x—— | +|ly——=| +|z—-—| =
4 4 4 16

Thay toa do diém P vao phuong trinh mit cau thdy thoa min = dfem

2.3. K¥ niing lap phwong trinh mit phing
Dang M1. Mt phing qua mét diém va song song véi mt mit phing khdc
Hai mit phing song song thi ¢ ciing vecto phap tuyén.
A(x—%x0)+B(y—yo) +C(z—27)=0
Dang M2. Mt phing qua ba diém A, B, C
Vécto phap tuyén 1a tich c6 huéng cta hai vecto 4B va AC: n,=[4B; AC]
Truong hop déc biét: A(a; 0; 0), B(0; b; 0), C(0; 0; c) ta c6 phuong trinh mat phéng

theo doan chan: ~+2+Z=1
a b ¢

Dang M3. Mt phang qua mét diém va mét dwong thing
Lay diém A bat ki trén d, vecto phap tuyén ctia (P) bang tich c6 hudng cua
ugva MA.
Dang M4. Mt phing qua hai dwong thing song song
Cho 2 dudng thang d va d’ song song voi nhau. Ly A e d, Be d’. Khi d6 véc

to phap tuyén cta mat phang (P) can tim bang tich c6 hudng cta véc to chi phuong

cua duong thang (d) va 4B: 1 ,=[U 4 4B]
Dang M5. Mt phing chira dwong thang d va song song véi duong thing d. Mit

phang can tim s& di qua mdt diém bét ki thudc d va cd vécto phap tuyén 1a tich co

huéng ctia cap véc to chi phuong ciia duong thang d vad': 7 p=[U& U]
Dang M6. Mit phing qua mét diém va song song véi hai dwong thing chéo nhau
cho truoc

Mit phang can tim s& di qua mot diém cho trudc va co vécto phap tuyén 1a tich

¢ hudng cta cip véc to chi phuong ctia duong thangdvad: 7 p=[Ug U]
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Dang M7: Mt phing qua dwong thing d va vuong géc véi mdt phing (P) cho
trudc

Phuong trinh mit phiang can tim s& di qua mot diém M bt ki thudc d va co véc
to phap tuyén bang tich c6 hudng cua véc to chi phuong cua duong thang d va véc to
phép tuyén ciia mat phang (P): ng = [u g 7]
Dang M8. Mt phing tiép xiic véi mét mét cau tam I biét tiép diém A

Mt phang can tim di qua diém I 1 tim mét cau va c6 vécto phéap tuyén la: np = 74
2.4. K§ ning lap phwong trinh dwong thing
Dang D1: Lip phwong trinh dwong thing A qua mot diém M va vudng géc véi hai
dwong thing d va d’ chéo nhau cho trudc.

Puong thing A ¢6 véc to chi phuong 1a tich c6 hudng cua 2 vécto chi phuong

duong thang d va d

u, :[ud,ud}

dvad chéo nhau
Dang D2. Lip phwong trinh hinh chiéu ciia dwong thang d trén mdt phéing (P)
Truong hop 1: (d) cat (P) tai A d

Céch 1: }/ A

- Lay M bat ky trén d, 1ap phuong

trinh A qua M va vuong goc véi (P). - A |

- Tim giao diém M cua A va (P).

- Lap phuong trinhd qua AvaM
Cach 2:
- Goi (Q) 1a mat phang qua d va

vudng goc vaéi (P) thi:

nQ:[ud,nP]




- Goid 1a giao tuyén cua (P) va (Q)
thi d c6 vécto chi phuong:
i =[]
e Truong hop 2: d//(P)

Céch 1:
- Lay M bét ky trén d, 1ap phuong
trinh A qua M va vudng goc voi (P).
- Tim giao diém M cua A va (P).
- Lap phuong trinh d qua M va
song song voi d.

Céch 2:
- Goi (Q) 1a mat phang qua d va

vudng goc véi (P) thi:

ngz[ud,n,,]

A
d M
d’ 1
(P) :
P Q)
e d

- Giao tuyén d'=(P)N(Q) cb vécto chi phuong V= [Z, @]

Dang D3. Lip phwong trinh dwong thang d doi xitng véi dwong thing d qua mit

phang (P)
e Trudng hop 1: d cit (P) tai A
- Tim diém N 14 hinh chiéu ctia
M trén (P) nhu trén
- M déi xtmg véi M qua (P) thi

N 14 trung diém cua MM - toaddo M

- Lap phuong trinh d qua A va M
e Truong hop 2: d//(P)

- Tim diém M 12 hinh chiéu cua

M trén (P)

- N dbi xtg v6i M qua (P) thi

M 1a trung diém ctia MN = toa do N
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- Lap phuong trinh d qua N va

song song voi d.
Dang D4. Lip phwong trinh dwong thing A di qua diém M, vuéng géc véi dwong
thing d va cit dwong thing d.
Céch 1:

- Lap phuong trinh mit phang

(P) qua M va vudng goc voi d

- Tim giao diém N cta d va (P)

- Lap phuong trinh A qua MN
Céch 2:

- Lap phuong trinh mat phing

(P) qua M va vudng goc véi d

- Lap phuong trinh mat phing

Q) quaMvad

- Lap phuong trinh giao tuyén A = (P)N(Q)
Dang D5. Lip phwong trinh dwong thing song song véi dwong thang a, cit dwong
thing d va dwong thing d chéo nhau cho trudc.
Céch 1:

- Lap phuong trinh mat phing

(P) qua d va song song voi a

- Tim giao diém M caa d va (P)

- Lap phuong trinh A qua M va

. ’ . M P
song song voi a, chirng minh A catd ©

Cach 2:

- Lap phuong trinh mit phang
(P) qua d va song song voi a

- Lap phuong trinh mit phang
(Q) qua d va song song véi a

- Lap phuong trinh giao tuyén A cta (P) va (Q), ching minh A catd
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Dang D6. Lip phwong trinh dwong thing di qua diém M, cit dwong thing d va

dwong thing d chéo nhau cho truée.
Céch 1:

Lap phuong trinh mat phang (P) qua M va d
Tim giao diém N ctua d va (P)

Lap phuong trinh A qua M va N, chimg minh A catd

Céach 2:

Lap phuong trinh mit phang (P) qua M va d
Lap phuong trinh mit phang (Q) qua M va d
Lap phuong trinh giao tuyén A = (P)N(Q), chimg minh A citdvad.

Dang D7. Lip phwong trinh dwong vuéng géc chung ciia hai dwong thang chéo

nhau d; va d, cho truoc.

Cach 1:

Goi u, , u,, u 1a vécto chi phuong cua (d,), (d,) va (d)

- = )

Vi {” = i=[u.u, | tir d6 xéc dinh
ulu,

Viét phuong trinh mat phang (P;) chira d va d;.

Viét phuong trinh mét phang (P,) chira d va ds.

Phuong trinh dudng thing d 14 giao tuyén cua (P;) va (P,)

Cach 2:

Chuyén d, va d, vé phuong trinh tham s

Gia st dNd, = 4,dNd,=B= Toa do A, B thoa min phuong trinh tham s cua

d] va dz.
ABlu,  [ABu =0
B S T S Toado A, B
AB lu, ABu, =0

Lap phuong trinh duong thang d chinh 1a AB

Dang D8: Lip phwong trinh dwong thing di qua diém M, nam trén mdt phing (P)

cho truwde va vudng géc véi dwong thang d cho trude.

Lap phuong trinh mit phang (Q) qua M va vudng géc véi d
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- Lap phuong trinh giao tuyén A=(P)N(Q). Chirng minh A nam trén (P) va
vudng goc voi d
Dang D9: Lip phuwong trinh dwong thing di qua diém M, vuéng géc va cit dwong
thang d cho truéc.
Céch 1: d
- Lap phuong trinh mit phang

(P) qua M va vudng goc voi d

- Tim giao diém I cta d va (P) I
- Lap phuong trinh A =1IM (P) "
Cach 2: |

- Lap phuong trinh mit phang
(P) qua M va vudng goc voi d
- Lap phuong trinh mit phang
(Q quaMvad
- Lap phuong trinh giao tuyén
A=(P)N(Q)
Dang D10: Lap phwong trinh dwong phdn gidac goc A cua tam giac ABC
Goi 1, T 1an luot 1a cac giao diém cua duong phan giac trong va duong phan giac
ngoai cua goc A voi canh day BC
- Tinhtisd =7 ~k
- Theo tinh chat phan giac:

Bk TB=—kIC
IC

= toa d0 I = phuong trinh Al

- Tuong tu %z—k:J—Bz—kJ—C

J

= toa d0 J = phuong trinh AJ.
2.5 .K§ ning chuyén héa cac phwong trinh ciia duwong thing
* Chuyén phuong trinh cta dudng thang tir dang giao tuyén cia hai mit phang sang
dang tham s6 hodc chinh tic.
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* Chuyén phuong trinh cta dudng thang tir dang tham sé sang dang chinh tic rdi tir
d6 chuyén vé dang giao tuyén ciia hai mat phang.

2.6. K¥ niing lap phwong trinh mit ciu

Dang CI: Ldp phwong trinh mdt ciu biét tam va bdn kinh

Mt cau tAm I(x;y0;20) ban kinh R: (x-x0)* + (y-yo)” + (z-2)* = R

Dang C2: Lip phwong trinh mdt ciu di qua 4 diém

Céch 1: Phuong trinh mat cau ¢ dang: x* + y* + Z° + 2ax + 2by+ 2cz +d =0

Thay toa do 4 diém vao ta tim duoc a, b, ¢, d

Cach 2: Goi tam cau la I(x0;¥0;20) thi IA = IB = IC = ID. Giai h¢ phuong trinh suy ra
toa do diém L.

Dang C3: Ldp phwong trinh mdt ciu di qua ba diém va biét 1 gid thiét khdc.

Goi tam cau 1a I (x;y;z). Mit cau di qua A, B, C thi: IA = IB, IA = IC, clng véi gia
thiét tht 3 ta c6 hé phuong trinh ba 4n, giai ra tim duogc tAm cau.

Dang C4: Lip phwong trinh miit cau tiép xiic véi mot mdt phang biét tim cau

Ban kinh R bang khoang cach tir tAm cAu t&i mat phang (P):

R |Ax, + By, + Cz, + D|

Dang C5: Lip phwong trinh mit ciu qua 3 diém A, B, C biét tim nam trén (P)

Lap phuong trinh mit phang trung truc ciia AB va AC cit nhau theo giao tuyén
A. Tam ciu 13 giao diém ctia A v&i mat phang (P).
Dang C6: Lip phwong trinh mdt cdu tiép xiic véi mot dwong thang biét toa dp tam.
Ban kinh mit cau bang khoang cach tir tim dén duong thing a.
|, AM |

R=d, =——=
u

a

2.7. K¥ ning két hop giira hinh hoc tong hop va hinh hoc giai tich
2.8. K§ niing chuyén hoa bai toin

* Pé ching minh 3 diém A,B,C thang hang ta ching minh: 4B = kAC.

Hoic toa do cia moi diém thoa man phuong trinh duong thang di qua hai diém
kia.

* P¢é chung minh 4 diém A,B,C,D d6ng phang ta chimg minh: D(AB, AC, AD) =0
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Hoic ching minh toa do cia mot diém thoa man phuong trinh mat phing di qua

3 diém kia.

* Pé chung minh 3 duong thang dong quy ta chimg minh hé phwong trinh ¢

nghiém duy nht.

Hoic giao diém 2 dudng thang ( va chi c6 giao diém) ndm trén dudng thing thr 3.

Két luin chwong 2

Chuong nay trinh bay hé thdng nhimng k¥ ning can rén luyén cho hoc sinh khi

hoc vé phuong phép toa do trong khong gian va nhiing bai tap trong timg hé thong.

bo la:

A

8.

. Heé théng rén luyén k¥ nang thiét 1ap hé toa do.

Hé théng rén luyén ky ning chuyén héa ngdén ngit hinh hoc thong
thuong sang ngdn ngir toa d¢ va nguoc lai.

Hé théng rén luyén k¥ ning 1ap phuong trinh mit phang

Heé théng rén luyén k¥ ning 1ap phuwong trinh duong thing

Heé théng rén luyén k¥ ning 1ap phuwong trinh mit cau

Hé thong rén luyén k¥ ning chuyén héa cac phuong trinh ciia duong
thang

Heé thong rén luyén k¥ nang két hop giita hinh hoc tong hop va hinh hoc
giai tich.

Hé théng rén luyén k¥ ning chuyén héa bai toan.

Vi hé théng nay, nhitng k¥ ning can thiét trong qué trinh giai bai toan trong

hinh hoc khong gian s& duoc rén luyén cing ¢b. Qua dé hoc sinh s& b6t dugc nhimng

kho khan khi giai toan hinh hoc khong gian, y thirc duge phuwong phéap dai s6 hoéa mot

bai toan hinh hoc.

CHUONG 3
THU NGHIEM SU PHAM

3.1. Muc dich, té chirc thir nghiém
3.1.1. Muc dich thu nghiém
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Budc dau kiém tra tinh kha thi va hiéu qua cua cac k¥ ning trong viéc giai bai
toan hinh hoc khong gian bang phuwong phép toa d6 dé day chwong “ Phuong phap
toa do trong khong gian” & 16p 12 truong THPT.

3.1.2. T6 chikc thiv nghigm

1. Lop th nghiém: 12A5, 12A6 cua trudong THPT Dong Hoa — Kién An — Hai
Phong, trong d6 16p 12A5 13 16p thir nghiém va 16p 12A6 1a 16p dbi ching.

2. Qua trinh thir nghiém: Tién hanh dot thir nghiém trong 2 thang tir 15/2/2009 dén
15/4/2009.

3.2. N¢i dung thir nghiém

Cac tiét day thir d6i véi 16p 12A5, 12A6 trong chuong “ Phuong phap toa do
trong khong gian”

Tiét 23 - 27 Bai 1: Hé toa do trong khong gian

Tiét 28 - 32 Bai 2: Phuong trinh mit phing

Tiét 33 - 38 Bai 3: Phuong trinh duong thang trong khong gian

Trong céc tiét day, gido vién da su dung tinh than hoat dong héa nguoi hoc dé
dan dat hoc sinh, 1am phiéu bai tap. ..

Vi du t6 chire hoat dong cho hoc sinh trong tiét: Luyén tap k¥ nang lap hé toa do va
tiét : Luyén tap k¥ nang 1ap phuong trinh duong thang.
3.3 Danh gia thir nghiém
3.3.1. Phwong phap giang day

Gido vién day thir nghiém da str dung va phdi hop cac phuong phap mot cach hiéu
qua, linh hoat, hop 1y, bao dam dugc ddy du vai trd cua nguoi t6 chic, diéu khién
dugc cac hoat dong nhan thirc cia hoc sinh.
3.3.2 Kha ndng linh hji cua hoc sinh

Cac em phén khéi va tu tin hon vi hiéu duoc ban chét hinh hoc caa ngdn nglr dai
50, c6 thé 1am dugc nhing bai tap doi hoi phai suy luan, nhiing bai tap tong hop giai
bang phuong phap dai sd.
3.3.3 Két qua kiém tra

I.  Dékiém tra 45 phut.
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Ciu 1(3 diém): Cho hinh chép SABC, day 1a tam giac vuong ABC (é = 1V) va canh
SA L(ABC). Cac canh AC =a, BC=b, SA=h. Goi M, N lan luot 13 trung diém cac
canh AC, SB. Tinh d¢ dai MN.

Ciu 2( 4 diém ): Giai bai toan sau bang phuong phap toa do

Cho hinh 1ap phwong ABCD.AB'C D c¢6 canh bing a. Goi cac diém M, N, P 1an luot
1a trung diém ciia AB, DD, C B'. CMR: mp(MNP)//mp(AD B).

Ciu3: (3 diém ) Lap phuong trinh dudng vudng goc chung cua hai duong thang:

x=3 y-1 z-1
= 2 3

-7 y-3 z-9
d): L= =
( ) 1 2 -1

, (d)
II.  Nhirng y dinh khi ra dé kiém tra
Caul: Kiém tra kién thtrc ctia hoc sinh vé cach lua chon hé toa do thich hop dé c6 thé
giai bai toan mot cach don gian, ngin gon.
Cau 2: Kiém tra k¥ nang giai bai tap tong hop bang phuong phép toa do ctia hoc
sinh, cach thiét 1ap hé toa d6 v6i nhiing trudng hop dic biét.
Cau 3: Kiém tra ky niang lap phuong trinh duong thang
III. Nhirng danh gia qua bai kiém tra ciia hoc sinh 16p thir nghi¢m
Caul: Hau hét hoc sinh lam duoc bai, hinh v& rd rang, ¢6 1ap luan chit ché. Piéu d6
ching t6 hoc sinh da hiéu dugc ban chat ciia hinh hoc trong khong gian. Co sy linh
hoat trong qua trinh thiét 1ap h¢ toa do. Mot s6 hoc sinh con 1am cham.
Cau 2: Hau hét hoc sinh chon duogc hé truc toa do, biéu dién duoc cac diém, duong
théng, mat phéng qua hé truc toa d§ d6.Mot s6 hoc sinh lam cham va tinh toan nham.
Ciu 3: Hau hét hoc sinh 1am duoc bai, c6 hudng giai bai toan, mot sd hoc sinh con
lam cham.

IV. Két qua cu thé

Biem | g 1|23 |4|5]|6|7]|8]9/ 10|30
Lop bai

12A5-Thenghi¢ém | O | O | O | 1T | 6 |10 |12 |11 |5 | 2 | 1| 48

12A6 -Ddichimg | 0 | 2 | 3 |10|13]9 | 5|5 |1 |0]0]|48
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Nhin chung, hoc sinh & 16p thir nghiém nam viing kién thirc co ban, thanh thao
trong viéc chuyén tir ngon ngit hinh hoc sang ngén ngir dai s6 va nguoc lai, trinh bay

101 gidi mét cach 1o rang do hiéu duoc ban chat ctia van dé.

Két luan chuong 3

Két qua dot thir nghiém su pham cho thiy nhu sau:

+ Vi¢ce s dung hé théng bai tap da duogc xay dung nham rén luyén ki ndng van
dung phuong phap toa dd giai toan hinh hoc khéng gian 16p 12 THPT.

+ Bang phuong phap toa d6 trong khong gian hoc sinh dé dang giai quyét mot s6
dang toan vé hinh hoc khong gian.

+ V6i phuong phap day hoc thich hop, hoc sinh thyc sy thu duoc két qua, co tac
dung tbt trong viéc 161 cudn hoc sinh vao cac hoat dong hoc tap tu giac, tich cuc, doc
1ap va sang tao, giup hoc sinh rén luyén duoc tu duy va ki ning giai toan. Tao diéu
kién dé tiép tuc bo sung, rt kinh nghiém di tim 10 giai nhiing bai toan khac cua ban
than mdi hoc sinh, gitp cac em linh hdi duoc kién thic. Nhu vay muc dich thwr
nghiém di dat duoc va gia thuyét khoa hoc cia luan vin 1a hop ly

KET LUAN VA KHUYEN NGHI
1. Két luin

Qua trinh nghién ctru dé tai cho nhiing két qua va déng gop nhu sau:

1. So lugc vé lich st ra doi cua phuong phap toa do, qua dé thdy dugc con
duong dai s6 hoa hinh hoc ¢ truong THPT. Viéc str dung phuong phép toa do dé giai
quyét cac bai toan hinh hoc khong gian dong vai tro rit quan trong trong viéc day hoc
toan ¢ nha truong phd thong. N6 khong chi trang bi cho hoc sinh vé mit tri thirc ma
con gitp cac em phat trién vé tri tué va cac duc tinh can thiét cua nguoi lao dong.

2. Lu4n vin d3 tong quan vé k¥ ning, k¥ ning giai toan, vai trd vi tri chirc ning
ctia hé thong bai tap van dung phuwong phap toa do giai toan hinh hoc khong gian 16p
12 trung hoc pho théng.

3. Luan vin di chi ra cac k¥ ning co ban giai toan hinh hoc khong gian bang
phuong phép toa do, voi hé théng bai toan kém theo, gop phan khic phuc nhiing yéu
kém cua hoc sinh khi hoc nd1 dung nay. Cac k¥ nang do la:

+ K¥ ning thiét 1ap hé toa do.
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+ K nang chuyén hoa ngdn ngit hinh hoc thong thuong sang ngén ngi toa
do va nguoc lai.
+ K¥ ning 1ap phwong trinh mit phang
+ K¥ ning 1ap phuong trinh duong thing
+ K¥ ning 1ap phwong trinh mat cau
+ K¥ ning chuyén héa cac phuong trinh ctia duong thang
+ K¥ ning két hop gitta hinh hoc tong hop va hinh hoc giai tich.
+ K¥ ning chuyén héa bai toan.
4. Két qua cua dé tai phan nao da duoc kiém nghiém qua thir nghiém su pham.
Nhiing két qua thir nghiém su pham dé ching to:
Hé thong bai tap da xdy dung co tinh hiéu qua va kha thi, gia thiét khoa hoc

cua ludn van chap nhan dugc va muc dich nghién ctru da hoan thanh.

2. Khuyén nghi

Trong sudt qua trinh thuc hién dé tai: “Rén luyén k¥ nang van dung phuong phap
toa do giai toan hinh hoc khong gian 16p 12 trung hoc phd thong «, t6i ciing manh dan
dua ra mot sd y kién sau:

1. Cac truong hoc va ¢ cac bo mon hoc can co nhitng nghién ctru vé viéc rén
luyén céc ky nang cho hoc sinh.

2. Trong qua trinh day hoc can phat huy cao do viéc rén luyén ky nang van dung
phuong phap toa do gidi toan hinh hoc khong gian 16p 12, tir d6 gitip cho hoc sinh
thiy dugc su hap dan, tha vi trong viéc két hop giira hinh hoc va dai s6, khic phuc
nhiing kho khan va sai 1am cua hoc sinh, nang cao chat lugng day va hoc.

Chung t6i ciing hi vong rang nhiing van dé da duoc trinh bay trong luan van co
thé dung 1am tai liéu tham khao cho cic dong nghiép dang giang day & 16p 12 cac

truong THPT, gdm phan nang cao chit luong day hoc toan & truong phd thong.
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