Ung dung, nghién ctu phat trién
phuong phap xir 1y anh so, theo doi
bién dong tai nguyén thién nhién mat
dat vung trung - ha luu séng Pa :Luan
an TS Dia ly: / Lai Anh Khoi
1. Tinh cap thiét caa dé tai

Trong linh vuc vién tham (VT), ki thuat xir Iy anh s6 (XLAS)
d4 xam nhap vao Viét Nam (VN) tir khéa sém. Dau tu ciia Nha nudc vé
trang thiét bi XLAS cho cac co so VT trén ca nuéc la rat Ion nhung
chua thyuc sy phat huy dwoc hiéu qua. Nguyén nhan cha yéu 1a do do
tin cay cua két qua phan loai chua dép (ng dugc yéu cau cua ngudi sir
dung.

Pé tai dwoc lya chon nham giai quyét mot phan bat cap ké trén.
Mat khéc, khu vuc thir nghiém cho nghién ctiru 1a mot dia ban quan
trong vé kinh té, x& hoi va quéc phong cua dat nudc. Viéc xay dung
cac cong trinh 16n nhu thuy dién Hoa Binh (TBHB), thuy dién Son La
(TPSL) va viéc co ciu lai td chic kinh té-xd hoi (KTXH) Tay Bic
(TB) 1am cho khu vyc da va dang c6 nhiéu bién dong Ion. Boi vay,
viéc nghién ctru, danh gia bién dong phuc vu cho t6 chic khong gian
1anh thé khu vuc (KV) 1a hét stic cap thiét.
2. Muc tiéu va nhiém vu nghién ciu

Muc tiéu caa luan an la dé xuit cac giai phap nang cao d¢ tin
cay caa phuong phap phan loai (PPPL) anh s6 va van dung dé nghién
ctru danh gia bién dong tai nguyén mat dat (TNMB) vang Trung-Ha



luu séng Pa. Bé dat dugc muyc tidu ké trén, luan an s& giai quyét cac
nhiém vu cu thé sau:

1) Tim hiéu ban chat, dic diém, phan tich diém manh, yéu cua cac
PPPL anh s trong VT;

2) Dé xuat cac giai phap nang cao do tin cay cua két qua phan loai
(PL) anh s va céc ky thuat sau PL nham cai thién chét lweong anh PL;

3) Ung dung dé xay dung céc ban do (BD) hién trang lam can cir
xé&c dinh bién dong TNMP vuing Trung-Ha luu séng Da.
3. Poi twgng va pham vi nghién citu

Déi twong nghién ctiru caa luan &n 1a cac PPPL anh VT, céc giai
phap nang cao do tin cay cua két qua PL, cac ky thuat sau PL.

Khu vyc nghién ciru (KVNC) tng dung la vung luu vuc séng
Pa doan tir sau dap TDSL dén cudi luu vye. Noi dung nghién ciu gidi
han trong viéc nghién cau hién trang va bién dong 16p phi bé mat voi
cac dbi twong dugc xac dinh 1a tai nguyén (TN) ring, nuéc mat va
thuc trang khai thac sir dung TN dét.

4, Y nghia khoa hoc va thuc tién cia dé tai nghién ciru

Y nghia khoa hoc: Két qua cua luan an gop phan nang cao vj thé
cua k¥ thuat XLAS trong VT, néng cao d¢ tin cay cua phuong phap
VT trong nghién ctru cac dbi twong mat dat, khic phuc dugc tinh trang
lang phi vé trang thiét bi ky thuat hién nay.

Y nghia thuc tién: Kiém ké va danh gia mirc do bién dong TN
ring, nuéc miat va thuc trang khai thac s dung TN dét véi su phat
trién kinh té cia TB cling sy hinh thanh caa hai ¢ong trinh thuy dién
I6n nhat Bong Nam A: TDHB va TBSL.

5. Co sé tai ligu, trang thiét bi va phan mém
- Tai liéu thudc nhiéu linh vuc nhu dia ly, VT, XLAS, nhan
dang, xac suat théng ké, ky thuat mang no ron v.v.



- Céc béo céo tong két dé tai cap nha nudc, cap bo ma NCS da
tryc tiép tham gia hodc chu tri, cac két qua nghién ctru cia NCS da
dang trén céc tap chi chuyén nganh.

- Két qua nghién cau cua cac d& tai, luan an c6 lién quan cua
nhiéu tac gia khéc.

- Anh VT va céc tai liéu vé DPKTN, KTXH khu vuc nghién ciu.

Phan mém xir ly anh sir dung 1a ENVI.
6. Phwong phép nghién ciru

- Nghién cizu tai ligu: nham tong hop, ké thira cac nghién cau lién
guan ca trong va ngoai nudc, tim hiéu cac PPPL anh sb noi riéng, ky
thuat XLAS néi chung va co s& cua ching la cac ly thuyét nhan dang,
s4c xuét thong k&, mang no ron v.v.

- Toan, nhdn dang, sac xuat thong ké: phan tich danh gia céc
PPPL anh sd, dé xuat cac nguyén tic va giai phap nham nang cao do
tin cay cia két qua phan loai, xy dung quy trinh phan tich anh VT
cho muc tiéu thanh lap ban d6 chuyén dé.

- Ban do, vién tham, xiz Iy anh so, diéu tra thuc dia : kiém chang
gua thuc nghiém cac nguyén tic va giai phap da dé xuét, van dung
trong xir ly, phan tich anh, thanh 1ap ban d6 hién trang 16p phii cac thoi
ky khu vuc Trung-Ha luu séng ba.

- Cong nghé hé thong tin dia Iy: st dung cac ban do vira xay
dung, kiém k&, xac dinh bién dong tai nguyén rirng, nuéc mat va thuc
trang khai thac sir dung tai nguyén dat trong khu vuc.

7. Luan diém bao vé

« Ludn diém 1: Hé thong phan loai (HTPL) duoc thiét ké hop ly
dia trén cac 1op pho, sb lieu mau du dai dién, tan dung chiéu cua
khéng gian pho, tich hop cac thong tin bo trg trong qua trinh PL, six
dung gia tri ngudng dé kiém soét la nhiing tiéu chi mang tinh nguyén
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tac. Quy trinh phan tich anh két hop chat ché cac PPPL khong giam sat
(KGS), c6 giam sat (CGS) va giai doan bang mat 1a mét giai phap hitu
hiéu nham nang cao d¢ tin cay cua két qua phan tich anh.

« Ludn diém 2: Anh VT da thoi gian do phan giai cao cho phép
kiém soat hiéu qua TN ring, nuéc mit va nhitng bién dong trong khai
thac sir dung TN dat. Trong hon mét thap ky qua, dién tich dat chua str
dung (CSD) & KV Trung-Ha luu séng Da duoc thu hep dang ké vai su
gia tang ¢ nhitng mic d khéac nhau cua dét thd cu, dat canh tac nong
nghiép (NN), mat nude va dic biét 1a dién tich dat c¢6 rung cho thiy
TN dit trong KV dang dwoc khai thac sir dung tich cuc hon, mdi
truong tu nhién cia KV cing duoc cai thién ro rét.

8. Pong gop mai

a) Pa phan tich, danh gia vé cac PPPL anh s, tir d6 dwa ra 5
nguyén tic nham nang cao dd tin cay cua két qua PL anh VT;

b) DA dé xuat cac giai phap va quy trinh phan tich anh VT sir
dung két hop cac PPPL KGS, CGS va giai doan bang mat cho phép
nang cao do tin cy cua két qua nho cac dic trung co ban sau:

- Tao kha nang cho nguoi str dung can thiép tich cuc hon vao
toan bo qua trinh phén tich;

- HTPL dugc diéu chinh trén co sé dung hoa gitra yéu cau cua
nhiém vu va kha nang cua tu liéu;

- Cho phép xac dinh va sir dung trong PL céc dac trung thong ké
tidu biéu hon cho cac l6p.

c) P4 van dung thanh céng cac nguyén tic va giai phap ké trén
trong theo ddi bién dong TN thién nhién viing Trung-Ha leu sdng Pa.
9. B cuc cia luin an

« Phan m¢ dau
« Chuong 1: Vién tham va xiz Iy anh sé trong vién tham
« Chuong 2: Pénh gia cac phirong phap phan logi anh sé



« Chuong 3: Nang cao dg tin cdy cua két qua phan tich anh
« Chuwong 4: Ung dung kj thudt xiz Iy anh sé trong nghién cizu bién
dong tai nguyén vung Trung va Ha lieu séng Pa
« Két lugn vakién nghj
Chwong 1: VIEN THAM VA XU LY ANH SO TRONG VIEN THAM
1.1 Viéntham

VT, theo nghia rong, dugc hiéu la hoat dong thu nhan thong tin
vé dbi twong ma khong tiép xdc truc tiép vai chiing. Céc théng tin thu
duoc 1a nho phét hién va do dac nhitng thay ddi gay nén boi ddi tuong
trong moi truong bao quanh. Tuy nhién, thuat ngit VT thuong dugc
ding véi nghia hep hon 1a hoat dong thu nhan thang tin bang cac ky
thuat dién tur.

Cung vé6i sy xuat hién caa vé tinh va nhitng tién bo vé cong
nghé, VT da budc sang mot giai doan phét trién hoan toan mai.

1.2 Xirly anh sé trong vién tham

Puoc dinh nghia nhu céc ki thuat xi ly tin hiéu hinh anh bang
cdng cu toan hoc, XLAS c6 cac chuc nang co ban sau: hiéu chinh anh,
diéu ché anh, hién thi thong tin, triét suat théng tin tir anh, ma hoa anh
va md hinh hoé cac hé théng thu anh.

Tinh riéng trong linh vuc VT, XLAS hién dang dong mét vai tro
khong thé thay thé. VT d& khong thé dat tGi trinh do phét trién nhu
ngay nay néu thiéu nhitng cong cu cho phép thu thap, xt Iy, chuyén tai
nhanh va luu git mot khdi lugng thong tin khéng 16 ma céc vé tinh
hién dang cung cap.

Tir gbc do tng dung trong xtr ly, phan tich anh VT, khdng thé
pht nhan nhitng wu thé ndi troi cua ky thuat XLAS trong viéc diéu
ché, cai thién chét lwong hinh anh. Tuy nhién cac PPPL anh van chua
thuc su dap (g duoc ky vong cua nguoi stir dung.



1.3 Tinh hinh nghién citu, &ng dung vién tham va xir ly anh sé
trong vién tham & Viét Nam

Trong gan ba thap ky qua, VT & VN dé phat trién rat rong va da
¢6 dugc nhiéu két qua rat dang tran trong. Tuy nhién, néu so vai trinh
d6 phét trién cua VT trén thé gisi thi VN dang bi tut hau kha xa biéu
hién trong pham vi tng dung va kha nang tiép can di vai nhiing ky
thuat ctng nhu tu liéu VT mai, dac biét 1a cac tu liéu khéng phai ¢
dang hinh anh.

1.4  Kétluan chwong 1

Su xuét hién cua cac vé tinh va nhiing tién b cia KHCN da
mang lai cho VT nhitng budc tién nhay vot vé ky thuat thu thap théng
tin voi su ra doi cua hang loat cac loai may do da dang va thiét bi thu
anh thé hé méi.

Khéi lugng thong tin khong 16 ma cac vé tinh VT dang hang
ngay cung cap ciing dong thoi nang cao vi thé cia ky thuat XLAS
trong VT va 1a dong luc thic day su phét trién cua ky thuat nay. Tir
g6c do cua nguoi st dung, khdng thé pha nhan nhiing wu thé cua ky
thuat s trong viéc hiéu chinh va diéu ché théng tin anh, nhung do tin
cay cua cac PPPL vin dang 1a van d& can quan tam nghién ciu.
Chwong 2: PANH GIA CAC PHUONG PHAP PHAN LOAI ANH SO
2.1 Bai toan phan loai

La bai todn nhan dang mau, trong ¢6 mau la nhirng diém anh va
nhiém vu dit ra Ia phai nhan biét n6 thuoc vé 16p nao trong sb nhirng
I6p can xéc dinh. Trong bai todn PL cac diém anh duoc biéu dién nhu
cac diém (céc véc to) trong khong gian pha.

Luu y: - Céc diém anh mic du biéu dién cung mot ddi tuong
thuc té, nhung khong phai hoan toan tring nhau ma thuong co
xu thé tap trung co cum thanh ting nhém trong khéng gian pho.



- Trong thuc té rat thuong gap truong hop cac diém anh biéu
didn cung mét d6i twong nhung lai co cum thanh nhiing khdi riéng
trong khong gian phd. Cac cum con nhu vay dugc goi la cac 16p pho
dé phan biét vai céc 16p thong tin dai dién cho mdi 16p dbi twong thuc
té.

- Cac 16p thong tin khong phai bao gio ciing c6 thé tach biét
thanh cac mién riéng trong khéng gian pho. Day la nguyén nhan dan
t6i nhitng sai s6 kh tranh trong qué trinh PL.

Céac PPPL duoc chia thanh hai nhom: CGS va KGS.

2.2 Cac phwong phap phan loai c6 giam sat

Hoat dong trén nguyén tic sir dung sb liéu mau, dai dién cho
mbi l6p dé xéac dinh tham sé caa ham phén tach ding phén chia khéng
gian phd cho mdi 16p roi PL tat ca cac diém anh roi vao mdi mién vé
16p tuong tng.

2.2. Phwong phép phan loai hep Iy téi da (maximum likelihood)

O dang co ban, phuong phap con duoc goi 1a hop ly ti da
khong diéu kién va hoat dong theo nguyén tic: sau khi xac dinh duoc
ham mat do phan bd xéac suat caa mdi 1op, d6i véi mdi diém anh, tinh
X&c suat ma no cé thé thugc vé timg 16p va PL vé 16p ¢ x4c suét cao
nhét.

Néu coi sai s6 PL nham mét diém anh thudc 16p nay sang 16p
khéc c6 mirc do nghiém trong khac nhau, can lap mot ma tran gom céc
phan tir x4c dinh mirc dd nghiém trong cua viéc PL nham gitra mdi cap
I6p. Ching ¢6 thé hiéu 1a muc thiét hai hay mac phat. Trong truong
hop ndy ham phéan tach dugc xay dung dua trén gia tri ky vong cua
muc thiét hai ma ta s& phai d6n nhan khi PL diém anh vé mdi I6p va
diém anh s& dugc PL vé 16p twong ang véi muc thiét hai nho nhat. G
dang nay thuat toan duoc goi 1a thuat toan Baye tdi uu.



Trong ca hai truong hop, c6 thé kiém soat qué trinh PL bang
viéc dua vao mot gia tri ngudng va s& chi tién hanh PL dbi véi cac
diém anh c6 xac sut dé nd thuoc vé 16p du kién PL cao hon (hay mirc
thiét hai nho hon) gia tri ngudng nay.

Nhdn xét: Hoat dong trén nhiing nguyén tic chat ché nén cho két qua
déng tin cay véi diéu kién HTPL phai thich hop (mdi 16p déu phai c6
phan bé chuan) va sé liéu miu phai thuc sy dai dién, cho phép xéac
dinh dling ham mat do sac xuat ciia mdi 16p.
2.2.2 Phwong phap khoang céch toi thiéu

Duya vao viéc so sanh khoang céch tir diém anh toi tm caa cac
I6p trong khong gian phd rdi PL vé 16p ¢6 tam gan vai né nhat.

Tuong tu nhu trong phuong phap hop Iy téi da, ciing cd thé sir

dung voi cac gia tri ngudng nham tranh khéng PL nhiing diém anh
nam qué xa tam cia tat ca cac 1op.
Nhdn xét: Py thyc té 1a truong hop riéng ciia phuong phap hop 1y téi
da nén van ngam gia dinh cac lop phai c6 phan bd chuan, nhung
khong doi hoi qua khét khe vé s liéu mau; Thoi gian tinh toan nhanh.
2.2.3 Phwong phap phan loai Mahalanobis

La PPPL duya theo khoang cach d& dwoc diéu chinh gifta cac
huéng (gitta cac kénh anh) bang cach lay trong sé tuy thuoc vao phan
bd rong hep caa gia tri xam do trén mai kénh.

Nhan xét: La giai phap trung gian giita c4c phuong phap hop ly tdi da
va khoang cach téi thiéu va nén st dung thay thé phuong phéap khoang
cach t6i thiéu khi gitra cac kénh anh c6 su khac biét rd rét vé khoang
gié tri do xam.

2.2.4  Phwong phap phéan loai hinh h¢p

Dua trén s6 liéu mau dé xac dinh khoang phan bé cia méi 1op
trén tung kénh. Tir d6 xac dinh mién phan bé cua ching trong khéng
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gian pho dudi dang cac hinh hop. Cac diém anh roi vao mién phan b
ctia 16p nao s& duoc phan vé 16p d6, nguoc lai s& khdng dugc PL.
Nhdn xét: tbc do xir Iy nhanh, nhitng diém anh dwgc PL déu c6 d6 tin
cdy cao nhung sé lugng cac diém anh khdng duoc PL 16n.

2.2.5 Phwong phap phan loai sir dung mang no ron

Phép PL anh duoc coi 1a mot anh xa chiéu tir cac phan tir trong
khéng gian pho sang khong gian cac I6p phd va duoc biéu dién bang
mot ham nén cé thé duoc thuc hién nhd mét mang no ron, hoat dong
nhu mot bo diéu ché voi ham truyén duoc diéu chinh théng qua qua
trinh luyén mang dé c6 thé biéu dién xap xi mot ham bat ky.

Nhdn xét: c6 mic tin cay duoc xac dinh ngay khi luyén mang nhung
thoi gian tinh toan I6n va rat d& gap truong hop quéa trinh luyén mang
khéng hoi tu.

2.2.6  Phan loai theo béi canh (contextual classification)

Thuat ngix PL theo béi canh dugc ding dé noi chung vé cac giai
phép st dung céac thong tin bdi canh trong bai toan PL anh. PL dya
trén cac anh phan tich céu tric 1a mét vi du. Ngoai ra, ciing da xuét
hién nhiéu dé xuat vé cac giai phap PL theo béi canh khac nhau nhu:

1. Tao danh béi canh tir két qua PL anh goc rai tién hanh PL trén
anh béi canh;

2. Sur dung gia tri tat ca cac diém anh trong mién 1an cdn dé PL;

3. Két hop hai phirong &n trén trong mét quy trinh Igp: Trong mdi
budc 1ap diém anh duoc phan vé 16p w; néu:

P(e; |£,1m)> Plo; | £,1) véimoi j#i

Trong d6  1a vécto béi canh dugc tao tir két qua phan loai & budc lap
trudéce.
Nhgn xét: dé phan loai mot diém anh, cac phuong an PL theo béi canh
déu bang cach nay hay cach khac sir dung gié tri cua tat ca cac diém
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anh trong mién 1an can cua n6. Do vay, két qua PL & khu vyc ranh gi6i
gitra cAc ddi tuong la khong du tin cay.
2.3 Céac phwong phap phan loai khdng giam sat

Khéng sir dung sb liéu mau ma can ct vao dac diém phan bd
cua céac diém anh trong khong gian phé dé nhém gop ching thanh céc
16p.
2.3.1 Thuat todn K gié tri trung binh

Chon ra K tdm ban dau cua céc 16p, rdi tién hanh PL cac diém
anh theo nguyén tic khoang cach t6i thiéu. Sau d6, xac dinh vi tri
trung binh cua tat ca cac diém anh thuéc mdi I6p dé nhan lam tam moi
rdi tién hanh PL lai. Quéa trinh nay duoc lap lai cho t6i khi tm cua céc
I6p giira 2 lan lap khdng con thay dbi thi két thuc.
Nhgn xét: cho két qua dang tin cay nhung doi hoi nguoi str dung phai
xéc dinh dlng s6 16p can phan loai.
2.3.2 Thuat todn ISODATA

La mot cai bién cia phuong phép K gia tri trung binh nham
khic phuc nhuoc diém da néu bang cach sau mdi lan lap tién hanh
kiém tra dé nhom gop, loai bo hay tach 16p khi can.
Nhdn xét: c6 kha nang tu diéu chinh duoc s6 16p trong két qua phan
loai nhung thoi gian tinh toan Ion.
2.4 Kétluan chwong 2

— Céc PPPL chi hoat dong hiéu qua trén céc 16p phé chir khong
phai c&c 16p théng tin. HTPL do vay, can duoc hop thanh tir cac 16p
phd trén anh.

— Céac PPPL KGS mic du khac nhau vé cach thic phét hién cac
I6p phd trén anh nhung sau khi xac dinh dugc vi tri tam cia cac 16p
trong khéng gian pho, déu sir dung phuong phép khoang cach tdi thiéu
dé PL céc diém anh. Do vay, néu st dung cac PPPL KGS cho muc
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dich phat hién cac I6p pho dé thiét ké HTPL trudc khi 4p dung cac
PPPL chit ché hon, s& nang cao dugc do tin cay cua két qua.

— Ngoai trir cac phuong an phan loai theo bdi canh, cac PPPL anh
s6 déu PL céc diém anh mot céch riéng ré, dua vao véc to gia trj cua
diém anh, nén khdng c6 kha nang sir dung cac dau hiéu nhu hinh dang,
kich thudc, vi tri hay cAu tric van anh v.v.

Chuong 3: NANG CAO PQ TIN CAY CUA KET QUA PHAN TICH
ANH
3.1 Nhirng nguyén tic co ban
3.1.1 Hé théng phan loai phai phu hop

Céc 16p trong HTPL phai 1a cac 16p phd va phai duoc xéac dinh
trén co s& phan tich ban chét tu nhién cua déi twong va dic diém cua
tu liéu anh sur dung.
3.1.2  Sé lieu miu phai thuc su dai dié¢n cho méi lép

S6 lieu mau can chon sao cho thuc sy dac trung cho méi 16p va
cho phép xac dinh ding véc to trung binh va ma tran hiép bién cua
chang.
3.1.3 Tan dung chiéu cia khong gian phd

Moi hinh thirc lya chon, cit giam s6 kénh anh d& duoc chung

minh la s€ khong gilp gi trong viéc tang cuong kha nang tach biét
gitra 2 16p va do vay, ciing khong c6 kha nang cai thién duoc két qua
PL. Nguoc lai, mé rong s kénh anh cé thé coi 1a mét trong nhiing giai
phap c6 kha niang nang cao dd tin cay cua két qua nay.
3.1.4 Tich hop cé4c thong tin bé tre trong qué trinh phan loai

Can cir vao dic diém phan b cua cac dbi twong, st dung céc tu
lieu vé DKTN cua khu vuc, phan chia anh thanh nhiing ving khac
nhau va tién hanh PL riéng ting vang véi nhitng HTPL riéng cho
phép vira giam thiéu duoc sé I6p trong mdi lan PL vira dua thém duoc
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dau hiéu vé vi tri va tinh thich nghi cua ddi tuong vao trong qué trinh
phén tich anh.
3.1.5 Sir dung cac gia tri nguéng dé kiém soat qua trinh phan loai
Str dung cac gia tri ngudng dé dam bao cac diém anh duoc PL
v6i mot do tin cay nhét dinh.
3.2 Giai phap va quy trinh thuc hién
Két hop giita cac PPPL anh s va giai doan bang mat, nham tan
dung nhiing wu thé ciia méi phuong phap va khac phuc nhiing han ché
cta chang duoc coi 1 giai phap hitu hiéu nham nang cao do tin cay
cua két qua phan tich anh va cé thé duogc thyuc hién nhd quy trinh sau:
— Ubc lugng s6 luong cac 16p phd trén anh;
— PL KGS anh;
— Xac dinh céc dic trung thong ké cua cac 16p pho;
— Lua chon HTPL dung trong PL CGS;
— Lua chon bé sung cac viing mau;
— PL CGS anh;
— Nhém gop, dat tén cho cac 1op;
— Xt ly sau PL, chinh stra anh két qua.
3.2.1 U'éc lwgng s l6p pho trén anh
Trén co s& phan tich bang mat, wéc luong sé lwong céac 16p phd
trén anh dé sir dung khi PL anh bing phuong phap KGS.
3.2.2  Phan loai 4nh bang phwong phap khéng giam sét
Tién hanh PL anh bang phuong phap ISODATA, nhan s6 lugng
cac 16p pho da xac dinh nhu sé lugng tdi thiéu cac 16p can PL. St
dung gia tri ngudng gii han & mic 1,5 lan do léch chuan caa méi lop.
3.2.3 Tinh toan dic treng théng ké caa céac l6p phd
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Tinh céc dac trung thong ké cho tat ca cac 16p pho vira xac dinh.
Trudc mat, gidp nhan dang cac 16p phd, phan tich mic do giao cat
trong phan bé giira cac 16p khi lya chon HTPL.

3.2.4 Lwa chon hé théng phan loai dung trong phan loai c6 giam
sat

Nhan dang céac 16p phé. Tién hanh xay dung HTPL s& sir dung
khi PL lai anh bang cac phuong phap CGS, bang cach thuc hién cac
thao tac sau:

— Gop chung céc 16p phé thude cung 1 16p thdng tin néu ¢ phan
bd gan nhau va sau khi gop chung khdng lam tiang kha ning giao cat
vai céac l6p khac.

— Loai bo nhitng 16p phé biéu dién 13n nhiéu I¢p thong tin.

— Giir nguyén céc 16p pho con lai dua vao HTPL.

3.2.5 Lwa chgn b sung cac viing mau

C6 2 ly do phai lya chon b sung c&c viing mau: a) véi viéc st
dung gié tri ngudng, trén anh s& ¢ nhiéu diém chua duoc PL, rat c6
kha nang 1a s& c6 nhing 16p thong tin hoan toan bi bo s6t can dugc bd
sung vao HTPL; b) do d loai bo ra khoi HTPL nhiing 16p pho thé
hién 1an nhiéu I6p thdng tin, nén néu cac lop thong tin nay chua dugc
gan v6i  bat ky I6p phd nao khéc thi ciing can dugc bo sung vao
HTPL.

3.2.6  Phan loai anh c6 giam sat

Tién hanh PL lai anh bang phwong phap hop ly téi da.
3.2.7 Gop nhom, dit tén cho cac lép

Nhém gop cac 16p phd thuge chung mot 16p thong tin va dat tén
theo chl giai ciia ban dd. Trugc khi gop 16p can kiém tra danh gia do
tin cay. B4i voi nhitng 16p van bi Ian nhiéu, nén tach riéng dé tim cach
xur ly & budce sau.
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3.2.8  Xir ly sau phan loai, chinh sira anh két qua

Trong nhing trudng hop cd su giao cit giira phan bd cua cac
I6p thi nhitng sai s6t trong PL 1a khong thé tranh khoi. Mat khéc, do
céc diém anh duoc PL riéng r& tirng diém, nén két qua thuong qué chi
tiét, duong bién gitra cac 16p thuong dich déc, phic tap. Nhitng han
ché nhu vay can tim cach khic phuc nho st dung mét sb loc hay chinh
stra bang céac cong cu dic biét.
3.2.9 Tom lwgc quy trinh phan tich anh

Quy trinh cho phép két hop cac PPPL KGS, CGS va giai doan
bang mit. Trong d6 PPPL KGS duoc ding dé phat hién su phan 16p tu
nhién trong sé liéu anh, gitp xay dung moét HTPL phi hop. Toan bo
cac diém anh duoc PL bang PPPL KGS dugc sir dung nhu nhitng s6
liéu mau cho phép xac dinh cac dac trung théng ké phan anh chan thuc
phan b cuaa cac 16p. PPPL hop Iy téi da mac du dwoc coi la chat chg
nhung lai phu thudc rat nhiéu vao HTPL sir dung va tinh chan thuc cua
cac ham phan b xéc suat caa mdi 16p ma ta xac dinh duoc. Vi vay né
chi duoc ap dung dé PL lai anh sau khi d c6 du céc diéu kién ké trén.
Trong khi dd, phuong phép giai doan biang mat dwoc sir dung xuyén
sudt trong toan bg quy trinh: tir wéc lugng sé 16p phd trén anh, nhan
dang cac 16p trong két qua PL KGS, phat hién cac 16p thong tin bi bo
s6t, chon lya bd sung cac ving mau rdi danh gia do tin cay caa mdi
I6p trong két qua PL va cudi cuing la chinh sira két qua.

Thuc nghiém kiém chirng

CAac nguyén tic va quy trinh phan tich anh vira trinh bay &
trén, mot mat duoc xay dung trén co so ly thuyét, mat khac ciing
d4 dugc kiém chang qua thi nghiém sau :

— Pé thuan tién cho viéc danh gia két qua, khu vuc thir nghiém

dugc chon la mét viing anh tuong dbi don gian, trén d6 chi bao gém
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nam loai hinh 16p phu 1a dat thd cu, dat lda, dat mau, mat nuée va cac
bai boi, cd thé nhan biét kha d& dang trén anh.

— Truéc tién, anh duoc xur Iy theo quy trinh d& dé xuat, ta thu
dugc mot anh PL gém 15 16p phd. Céc 16p phd, sau khi dugc nhém
gop thanh 5 16p théng tin twong Gng voi 5 loai dét ké trén, duoc lan
lwot chong ghép 1én trén anh gdc. Két qua cho thay, do khu vuc twong
dbi don gian nén anh PL trong truong hop nay dat do tin cay rét cao.

— Dé danh gia vé tac dong caa HTPL, cac I6p thong tin vira thu
dugc ¢ trén, d duoc sir dung nhu cac ving mau dé tién hanh PL lai
anh. Bang cach nhu vay, sai s6 cua viéc lva chon s liéu miu duoc
loai trir, do toan bd céac diém anh thuoc mdi 16p da dugc sir dung 1am
sb liéu mau.

— Nguoc lai, dé danh gia anh huong cua viéc lya chon sb liéu
mau, dbi véi mdi loai hinh I6p phi, ta chon ra mot vai 16p pho cé dién
tich 16n nhat dé st dung 1am s liéu mau. Pay c6 thé coi 1a tinh hudng
rat dién hinh cho truong hop khi sb liéu mau dwoc lya chon thi cong,
boi dé& thuan tién cho viéc khoanh v&, cac ving mau thuong duoc
chon trén nhitng khu vuc d6i trong c6 dién tich teong dbi lén.

— Cudi cing, dé danh gia tac dong cua viéc cat giam sb kénh anh
sir dung, cac 16p phd thu duoc trong truong hop 1, duoc dung lam sé
lieu mau dé PL lai anh nhung chi véi 4 kénh dau caa anh. Bang céch
nhu vay, HTPL duoc gitt khong d6i va toan bo cac diém anh thuoc
mdi 16p da duoc sir dung 1am s6 liéu mau nén loai bo dwoc hoan toan
anh huong cua hai nhan té nay.

Déi sénh cac két qua cho thiy rd trong ca 3 truong hop, d tin
cay cua anh PL déu bi suy giam ¢ mirc @6 khac nhau.
3.4 Cai thién, hiéu chinh két qua phan loai
3.4.1 Loc anh phén loai
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3.4.1.1 Phan logi céc phép loc
Cac phép loc dugc phan loai theo 3 cach:
1) Theo pham vi hoat dong, cac loc dugc chia thanh 2 loai: loc
trong pham tru khdng gian va loc trong pham trui tan sb.
2) Theo muc dich sur dung, loc dugc chia thanh 3 loai: loc théng
tan thap, loc théng tin cao va loc thich ung.
3) Theo phuong phép tinh, loc dugc chia thanh céac loc nhéan
chap, loc sap thtr tu va loc hinh théi.
3.4.1.2 Lwa chon loc cho anh phén logi
Dé loai bo nhiing chi tiét vun vin, dong thai 1am tron cac duong
bién trén anh, théng thuong c6 thé sir dung mét loc thdng tan thép.
Tuy nhién, do dic diém cua anh PL, chi cac loc thudc loai sip thir tu
va loc hinh thai méi cé thé sir dung duoc. Dé hoat dong trén céc anh
PL, céc loc nay thuong dugc cai tién dé co thé thao tac riéng ré trén
nhitng 16p nhét dinh do nguoi sir dung lwa chon. Theo NCS, sir dung
loc sieve trén lan luot ting 16p két hop véi loc da sb, chon thao tac
riéng trén 16p 0 (dé loai bo cac diém den do loc trén tao ra), 1a giai
phap hiéu qua hon ca dé loai bo cac diém anh riéng 1¢ ma khong 1am
bién dang quéa nhiéu duong bién giira cac di tuong.
3.4.2 Bién tap, chinh sira anh phéan loai
Dé hoan thién két qua PL, cac phan mém XLA thuong duoc
trang bi cac cong cu cho phép chinh stra ban thi céng anh PL. Vi du,
trong Envi ¢6 hai cong cu dang chd y sau: 1) chuyén tit ca cac diém
anh thudc 16p da chon nam trong khoanh vi do ngudi sir dung tu vé
sang 1 16p khac va 2) chuyén toan bo cac diém anh nam trong khoanh
vi ké trén sang 16p d& chon. Véi hai chic nang nay, nguoi st dung c6
thé dé dang van dung nhiing kinh nghiém giai doan bang mét ciia minh
dé can thiép vao két qua PL.
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35  Kétluan chwong 3

Hé thong phan loai duoc thiét ké hop Iy dya trén céc 16p phd, sb
liéu miu du dai dién, tan dung chiéu cua khéng gian phd, tich hop cac
thong tin bd trg trong qua trinh phan loai, s dung gia tri ngudng dé
kiém soét 1a nhiing tiéu chi mang tinh nguyén tic nhim nang cao do
tin cay cua két qua PL. Quy trinh phan tich anh, két hop cac PPPL
KGS, CGS va giai doan anh bang mét, cho phép nang cao d¢ tin cay
cua két qua trén co s¢ dung hoa giita yéu cau cia nhiém vu véi kha
nang thuc té cua tu liéu va tan dung triét d&& wu thé cua mdi phuong
phéap.

Chuwong 4: UNG DUNG KY THUAT XU LY ANH SO TRONG
NGHIEN CUU BIEN PONG TAI NGUYEN VUNG TRUNG-HA LUU
SONG PA
4.1 Khu vuc nghién ctru

Cé dién tich tu nhién 368.191 ha, thudc dia phan hai tinh Son
La va Hoa Binh, gidi han tir kinh tuyén 104°32' B dén 105°25' D va tir
Vi tuyén 20°36' B dén 21°25’ B.
4.1.1 Pic diém dia chat, dia mao

KVNC nam trong dai Tan kién tao Hymalaia, trén cau tric khoi
troi trugt Dong Duong, trong khu ndi trung binh TB, gan nhu tring
véi ranh gigi giita tiéu khu ndi Hoang Lién Son va tiéu khu nui-cao
nguyén Phong Thd-Thanh Hoa.

Tiéu khu Hoang Lién Son nam kep giira séng Chay va séng Da,
c6 d6 cao dia hinh cao nhat VN, suon nii déc ding va khéng déi xing
(phia sbng Pa rat doc, con phia séng Hong thap dan thanh bac). Trong
ciu truc dia hinh, phat trién cac bé mat dang ban binh nguyén nim &
cac marc cao khac nhau.
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Tiéu khu Phong Thé-Thanh Hoa kéo dai tir bién gioi Viét Trung
dén bo bién, dugc dic trung boi sy phét trién rong rai cac cao nguyén
Karst.

412 Khihau

Mang tinh chit caa khi hau mién TB&BTB, so Véi noi ¢6 cling
d6 cao ¢ Viét Bic hay DB mua ddng thuong 4m hon 2-3°C nhung
bién do nhiét ngay dém Ién. Trong mua ha, hién tuong phon vai gié
tdy nam kho nong la nét dién hinh trong khi hau caa mién.

413 Thuyvan

Séng Pa 1a phu leu phai cua séng Hong, bit ngudn tir cao
nguyén Van Nam dai 910km, chay trong dia phan Viét Nam 530km.
Dong chay chinh theo phuong tay bic - déng nam, nhung & ha luu
dong séng tir tir chuyén qua phuong & Vi tuyén va sau d6 chay ngugc
vé phia béc trude khi hoi luu véi song Hong. Ché d6 nudc co hai mia
Iii va can rd rét. Ham luong phu sa trong mua I thuong rét lon.

4.1.4 Thé nhwdng - sinh vat

Thé hién rd sy phan hoa theo dai cao: dugi do cao 600m la dai
ring chi tuyén chan nai, tir 600-2600m 1a dai rirng & nhiét dgi trén ndi
va trén 2600m la dai rirng 6n dai trén nui.

Thé nhudng dudi rimg nhiét doi 1a dat feralit do vang dién hinh,
chua, nghéo phi liéu. Chiém vi tri dac biét phai ké dén cac loai dit tich
tu phu sa tai cac thung liing ngoi, sudi va nhit 14 tai ddng bang Bic bo.
4.2 Tuw liéu sir dung

Tu liéu VT st dung la cadc anh TM chup ngay 27/12/1993 va
ETM+ chup ngay 4/11/2000. C4c tu liéu bd tro gdm: ban d6 dia hinh,
Atlas québc gia, cac béo céo cua chuong trinh diéu tra tong hop ving
TB va danh gia tac dong mdi truong cong trinh TbHB, SL va quy
hoach tong thé phat trién KTXH TB dén nam 2010.
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4.3 Phwong phép va quy trinh thuc hién

Cong viéc chuan bi

Xir ly, phén tich anh,
xay dyng ban thao
cac han d6 hién trana

Xay dung co so dix ligu
vé khu vuc nghién ctiru

\ 4

Piéu tra thuc dia

-—

Chinh stra, hoan thién
cac ban do hién trang

v v
Phan tich bién dong

Cap nhat co so dir lieu |«

Hinh 4.4 : Quy trinh danh gia bién déng lép phi: KVNC

Dé xac dinh bién dong lya chon cach tiép can theo hudng phan
loai riéng r& anh chup vao mdi thoi ky sau d6 chong xép két qua dé
phan tich. Toan bo quy trinh duoc khai quéat hoé trong so d trén hinh
4.4,

O khau chuan bi, tién hanh thu thap cac tai liéu, ban do hién c6
vé KV, lya chon cac anh theo yéu cau. Lam quen véi KV qua céc tai
liéu, BB va anh. S hoa cac BD, xay dung co so dit lidu s vé KV, vira
dé hd tro cho qua trinh xtr ly, phan tich anh, dong thoi phuc vu cho
viéc danh gia bién dong & cong doan cubi.

Cong doan xir ly, phan tich anh dugc bat dau bang viéc hiéu
chinh hinh hoc, ghép néi anh va trich tach riéng KVNC. Qua trinh
phén tich anh sau d6 dugc thuc hién theo quy trinh d& mé ta trong
chuong 3. Tiép d6, mot dot khao sat thuc dia da duoc thuc hién nham
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x&c minh nhitng KV con nghi van, kiém tra danh gia do tin cay cua két
qua PL. Sau chuyén di, mot mat tién hanh cap nhat co so dit liéu, bd
sung cac tu liéu vira thu thap duoc, mat khac tién hanh chinh stra anh
két qua PL dé hoan thién cac BD hién trang & mdi thoi diém trude khi
phan tich danh gia bién dong.

4.4  Ban dé hién trang lép phii cac nim 1993 va 2000

Dbugc xdy dung theo quy trinh d& mé ta.

Do mét sb KV trén anh nam 2000 bi che phu bai may, dé tranh
nhiing bién dong vo nghia, két qua PL trén anh nam 1993 d4 dugc sao
dé thay thé cho cac diém may trén anh PL nam 2000.

Két qua, trong KVNC da phat hién va PL duoc céc loai 16p phi
sau: dat chuy@n lGa, dat I0a mau, dat mau, dat trong cay lau nam, ring
kin, ring thua, dat do thi, thd cu ndng thdn, cay bui, trang co, doi ndi
troc, dat bai boi va mat nude céc loai.

Qua phan tich chéo giira hai BD, s6 lugng cac diém anh c6 bién
dbi bat thuong chiém ty Ié rt nho, cho thdy cac BD déu cé do tin cay
rat cao.

45  Bién dong l6p pha khu vac nghién cieu giai doan 1993-
2000

Dé phuc vu cho viéc danh gia bién dong, cac BD 16p phii, con
dugc tong hop thanh BD phan loai sir dung dét, trén do, cac loai hinh
I6p phu trong KV dugc nhém gop theo 5 nhom gom: dat NN, dat cé
ring, dat thd cu, dit CSD va mit nudc céc loai. Phan b chi tiét cua
mdi nhoém ciing duoc tach thanh cac BD riéng.

Bén canh cé4c bang biéu thé hién su bién d6i qua lai giira tirng
loai hinh I6p pha va céc loai hinh sir dung dat thu duoc tir két qua
phan tich chéo gitra cac BB, bién doi qua lai giita cac loai hinh sir
dung dét con duoc thé hién dudi dang cac BD phan b cac KV bi mit
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va KV gia tang cia ting loai. Trong d6, lay vi du, trén BB phan bd cac
KV dat NN bi mat, chi thé hién cac KV bi chuyén tir nhém dat NN
sang thanh cac nhom khéc, bang mau sic ky hiéu cho nhém ma chiing
chuyén thanh. Tuong tu, trén B phan bé cac KV dat NN gia tiang chi
thé hién cac KV méi dugc chuyén thanh dat NN, bing mau sic ky
hiéu cho nhém truéc khi chuyén doi.

Céac BD nhu vay, mot mat, giup ta xac dinh dugc vi tri cdc KV
xay ra bién dong va loai hinh bién dong cu thé ¢ tung KV, mat khéc,
tir goc do phén tich anh, ciing cd y nghia quan trong, giup ta phat hién
cac KV c6 bién dong bat thuong, nhu moét ddu hiéu cho thay can kiém
tra lai do tin cay cua két qua PL ¢ nhitng KV nay va tién hanh chinh
sira néu can.

S6 liéu théng ké vé dién bién dién tich cac loai hinh sir dung dat
cho thay: dién tich dit CSD trong KV dugc thu hep dang ké tur
120.746 ha xudng con 92.796 ha (giam 27.950 ha), trong khi dién tich
cua tat ca cac nhém con lai déu tang. Trong d6 dang ké nhit phai ké
dén dién tich dit c6 ring tang tir 155.911 ha 1én 180.199 ha (ting
24.288 ha). K& dén lan luot 1a dat ndng nghiép ting 1.534 ha tir 71.882
ha 1én thanh 73.416 ha, mat nuéc ting 1.517 ha tir 17.550 ha Ién
19.067 ha, va cudi cung la dat tho cu ting 612 ha tir 2.101 ha Ién 2.713
ha. Nhu vay nhin vao toan canh cé thé n6i, TN dét trong KV dang
duoc khai thac sir dung tich cuc hon, nhitng ¢6 giang khdi phuc lai dién
tich ring da mang lai hiéu qua rd rét, cai thién dugc dang ké moi
truong tu nhién caa KV.

V& co ciu sir dung dat hién dat NN chiém 20% dién tich, dat c6
ring chiém 49%, dat thd cu chiém 1%, mat nuéce chiém 5%, con lai
25% la dat CSD.
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Di vao chi tiét s6 liéu dién bién dién tich cua tirng loai hinh 16p
phti 6 thé thay:

— Veé dat NN, dién tich cay ngan ngay giam 1.291 ha nhung b lai
dién tich cay trong lau nam ting 2.826 ha, nang tong dién tich cay
tréng 1au nam 1én xap xi 3,5 lan so véi dién tich ban dau;

— V& dit ring, tuy tdng dién tich nhu trén da néi ting manh
(24.288 ha), nhung dién tich rirng kin lai giam 4.201 ha, cho thiy bén
canh nhiing ¢ giang khéi phuc riing thi hién tugng chit phé ring van
con;

— Dét thd cu ting 611 ha, phan déu cho hai loai thé cu ndng thén
va dat do thi, nang tong dién tich dat do thi trong khu vuc ting gan gip
déi;

— Pat CSD giam manh, nhung dién tich dat co lai ting 2.172 ha,
pht hop vai tinh hinh phat trién chan nudi trau, bo sira trong KV.

Phan tich ky hon vé bién déi qua lai gitra cac loai hinh 16p phi
va loai hinh sir dung dét cho thiy:

— Dat NN c6 su chuyén ddi phuc tap, trong d6 dién tich duoc bd
sung tir dit CSD chi x4p xi bang dién tich bi mit do bo hoang chuyén
nguoc thanh dat CSD (trén dudi 1.300 ha), 239 ha dugc chuyén thanh
dat tho cu va 1.000 ha chuyén thanh mat nugc. Béang chd y 1a trong
khi c6 2.600 ha @it NN chuyén thanh dat c6 riing, thi nguoc lai, lai c6
t6i 5.284 ha dat ring chuyén thanh dat NN;

— Dét ¢6 rung dugc mé rong dang ké cha yéu tir dat CSD, tuy
ciing ¢ mot phan dwoc bd sung tir ¢t NN nhung chi bang 1/2 phan
dién tich bi mat do chuyén doi nguoc lai;

— Dién tich gia tang cua dat thd cu chi c6 mot nua la tir ¢at CSD,
nira con lai 12 tir dit NN va dat c6 ring;
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— Mt nuéc ciing c6 bién dong phic tap, trong sé dién tich duoc
bd sung méi, chi c6 1/4 1a tir dat CSD phan con lai 1a tir dat NN va dat
cO rung.

Nhu vy c6 thé thay hién tuong du canh du cu van kha phé bién
trong khu vuc va hién tuong chat pha ring van chua duoc ngin chan
hiéu qua.

Két qua phan tich chéo gita BB phan b cac loai hinh sir dung
d4t nam 2000 véi BD d6 dbc cua KV cho thiy: 94% dit thd du cd do
dbc duai 15°% 85% dién tich dat NN nam & cac KV dbc dudgi 259 dat
ring c6 trén 75% dién tich c6 do ddc trén 15° riéng dat CSD c6 dién
tich chia theo ty 18 6/4 cho cac KV c6 d6 déc trén va dudi 15°.

Nhu vay, vé co ban, sy phan bé cua cac loai hinh sir dung dét
trong KV theo dia hinh da dugc thiét 1ap kha hop ly. Pang chia y la
hién van con mot dién tich kha 1on dat & do doc tuong dbi thip chua
dugc su dung.

46  Kétluan chuong 4

Cac BD 1op phu KVNC hai nam 1993 va 2000 duoc thanh lap
trén co s¢ van dung quy trinh phan tich anh dugc dé xuit va gigi thiéu
trong chuong 3. Két qua phan tich chéo giira ching cho thiy cac BP
déu c6 do tin cay rat cao.

Str dung cac BD thu dugc dé danh gia bién dong I6p phu trong
KV, dd dua dén két luan: TN dit trong KV dang duoc khai thac st
dung tich cuc hon, nhitng cé ging khdi phuc lai TN ring d& mang lai
hiéu qua rd rét, dién tich mat nuéc dwoc mé rong dang ké; mdi truong
tu nhién cua KV do vay dugc cai thién. Song, cac KV canh tdc NN
van chua that on dinh, cho thiy hién twong du canh du cu vin con;
Nhiéu d4u hiéu cho thay hién tuong chit phé rirng van chua duoc ngan
chan hiéu qua.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1) Cac PPPL, du la CGS hay KGS, v& ban chat déu chi hoat dong
hiéu qua trén cac 16p pho chir khdng phai cac 16p thong tin. HTPL do
vay, can duoc hop thanh tir cac 16p phd trén anh.

2) St dung cac PPPL KGS cho muc dich phét hién céc I6p phd dé
thiét ké HTPL truéc khi 4p dung cac PPPL chat ché hon, s& nang cao
dugc dang ké do tin cay cua két qua.

3) Khi van dung cac PPPL CGS can luu y dam bao cac nguyén tac:

— HTPL phai thich hop;

— S6 liéu mau phai thuc sy dai dién cho mdi 16p;
— Tan dung chiéu caa khong gian phd;

— Tich hop cac thdng tin bé tro trong qué trinh PL;
— Sir dung ngudng kiém soét qua trinh PL.

4) So véi phuwong phéap giai doan bang mat, PPPL anh sb, bén canh
nhitng wu thé ndi troi nhu ¢ kha nang phan tich duoc ddng thoi mot
s6 lwong khong han ché cac kénh anh, tan dung duoc hét do chi tiét
trong gié tri xam do cua diém anh va cho két qua phan tich chi tiét dén
tieng diém anh, lai c6 nhitng han ché rat co ban 1a khdng c6 kha nang
sir dung céc dau hiéu khong gian nhu hinh dang, kich thudc, vi tri cua
dbi tuong hay cau trdc van anh v.v. Do vay, két hop mét cach hop ly
hai phuong phép nay c6 thé coi la giai phap triét dé hon ca dé nang
cao dd tin cay cua két qua phan tich anh.

5) Quy trinh phan tich anh duoc dé xuat, do da két hop mét cach
hop ly cac PPPL KGS, CGS va giai doan anh bang mat, cho phép
nang cao do tin cay cua két qua phan tich anh trén co s¢ can bang giira
yéu cau caa nhiém vu voi kha niang thuc té cua tu liéu VT va tan dung
trigt dé wu thé cua mdi phuong phap.
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6) Nhitng nguyén tic va quy trinh ké trén dugc xay dung dua trén
nhiing co s& ly thuyét tin cay va cé thé duoc van dung trong phan tich
anh vai nhirng muc tiéu khac nhau. Tuy nhién, trong tung truong hop
cu thé nhitng van dé nhu mé rong khdng gian phd, tich hop céc théng
tin bo tro, hay sir dung kién thic chuyén gia trong quy trinh phan tich
1a nhitng van dé can dwoc nghién cau cu thé hod.

7) Theo d&i bién dong lop phu trong KVNC giai doan 1993-2000
cho thiy TN dit trong khu vuc dang duoc khai thac sir dung tich cuc
hon, thé hién qua su thu hep dang ké dién tich dt CSD va sy gia ting
& nhitng mirc d6 khac nhau cua cac nhém dat thd cu, dat canh tac NN
va dac biét 1a dién tich dit c6 ring. Dién tich mat nudc ciing duoc gia
tang dang ké. Mai truong tu nhién cua khu vuc, do vay, duoc cai thién
ro rét.

8) Cac khu vuc canh tic NN van chua that 6n dinh cho thay hién
tugng du canh du cu van con. Nhiéu diu hiéu cho thay hién tuong chat
pha riing van chua duoc ngan chan hiéu qua.
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