mua 50mm. Hé sb twong quan tir ca hai phién ban tuong duong nhau
ngoai trir thang 9 khi HRM_DA cho tri s6 0.46 tt hon so véi gia tri
0.35 cia HRM_GME.

Tai luu vuc Pakse, céac chi sd twong tu nhu trén luu vuc Vientiane
ngoai trir hé sb twong quan giira hai phién ban twrong duong cho tt ca
cac thang. Gia tri do léch chuin theo HRM DA 12.81mm gin nhu
tuong duong voi gia tri quan tric 12.76mm, trong khi HRM_GME
cho gia tri 23.53mm. Sai s trung binh 9.18mm theo HRM_GME van
I6n hon bdn 1an so voi sai s6 2.33mm cia HRM_DA. Tai ngudng
mua 50mm, HRM_GME vén cho mét sai s6 1on 4.3 so vé6i 1.1 tir
HRM_DA.

Chat luong du bao ciing duoc cai thién trén khu vuc Tay Nguyén
nhung khong 16n nhu trén hai luu vuc Vientiane va Pakse. Tai day do
léch chuén 16.42mm theo HRM GME van 16n hon so véi gia tri thyc
12.71mm di khong nhiéu trong khi gia tri ndy theo HRM_DA 13 tot
hon 11.71mm. V& mit sai s trung binh, khéng xuét hién chénh léch
I6m tir ca hai phién ban, gia tri sai s6 twong d6i nho. Biéu hién khac
biét 16n nhit nim trong hé s tuong quan khi HRM DA c6 tuong
quan 0.24 so véi 0.11 cia HRM_GME. Gia tri nay trt HRM_DA dac
biét 16n vao hai thang mua mua 1a thang 8 va 9 so vdi HRM_GME.
Van nhu céc luu vuc trén, sai s6 hé théng tan xut tai ngudng mua
50mm theo HRM_GME 14 2.2 cho thiy mét du bao khong 16n so véi
gid tri 0.9 tr HRM_DA.

Trén khu vuc Bién Ho, du bao tir bat ky phan tich nao ciing thién
thap va cho thay gan nhu khong c6 ki ning du béo tai ddy. Chi tiét
hon c6 thé thay d¢ léch chuan theo HRM_GME 1a 12.90mm twong
duong voi do 1éch chuan quan tric 13.72mm 1én hon so v6i 8.20mm
tir HRM_DA. Sai sb trung binh tir hai phién ban 1a tuong dwong, déu
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Nghién ctru cai tien va ap dung so do
dong hoa so liéu cho mé hinh HRM
du bao mua gay 1t & dong bang song
Cuu Long :Luan an TS. Khoa hoc khi
quyén va khi tuong: / Lé Birc

1. Ly do lya chon dé tai

Yéu t6 lwong mua trén luu vuc song Mekong khong thé bo qua
trong bat cir phuwong phap du bao lii nao cho dong bang song Ciru
Long (PBSCL). Yéu tb lugng mua dugc st dung trong du bao 1
gom hai dang quan tric va du bao.

Véi lugng mua quan tric, su thiéu hut cac dir liéu quan tric mua
trén luu vuc song Mekong thugc 14nh thd Lao va Campuchia tac
dong rat 16n t6i chat luong du béo 1ii tai DPBSCL. Pé du bao i nguoi
ta phai 1ay s6 liéu thuc do tai mdi tram 1am s6 liéu dai dién cho ca luu
vuc.

Vi lugng mua du bao, dy bao thuy vin tai PBSCL van chu yéu
dwa trén du bao synop. Mic du d4 c6 nhidu mé hinh dugc sir dung tai
Viét Nam nhung gan nhu chua ¢ san pham dy bao tir mé hinh nao
dugc dua vao trong cong tac du bao 1 tai PBSCL. San pham mua di
bao tr moé hinh (Eta, HRM) ciing d& dugc st dung mdt thoi gian
nhung d4 tam ngimg do chit lwong dy bao tir mé hinh chua cao.
Thue té d6 doi hoi ta phai nghién ctru khu vuc hoa cac mé hinh sé tri
thich hgp hon véi khu vue Viét Nam.

2. Muc dich, di twgng, pham vi nghién ciru



Muc dich chinh cuta luan 4n 1a cung cp lugng mua phan tich va
dir bao ciia md hinh HRM véi chét luong cao hon nhd khu vue hoa
kém theo nhimng danh gia cu thé vé chat lugng du bao mua cho cic
md hinh thay van nhim nang cao chét luong du bao lii tai DPBSCL.

Dé thuc hién, mot hé thng phan tich va du bao cin duoc xdy
dung cho luu vuc séng Mekong. Hé thong phan tich ngodi viéc cung
cép lugng mua phan tich con 1am nhiém vu cung cap truong ban dau
dudi dang gio, ap, nhiét, am cho mé hinh du bao thoi tiét. Vi trudng
ban dau tét hon nho hé thong phan tich, mé hinh s& cho ta lugng mua
du bao tot hon véi han mot dén hai ngay trén luu vic song Mekong.
3. Y nghia khoa hoc, thue tién

Hé thong phan tich mua s& gop phan giai quyét kho khin 16n nhat
hién nay ddi v6i cac mo hinh thity van du béo i trén PBSCL do 1a
yéu t6 lwong mua thyc té.

Mot hé thong dong hoa sb liéu c¢6 ¥ nghia tao ra mot budc thay
dbi tiép theo trong du béo sb tri & Viét Nam hién nay. Hé thong dong
hoa sb liéu s& cho phép 1ap day khoang tréng nam giita do phan giai
ctia md hinh toan cau va mé hinh khu vuc, tac dong dang ké t6i chét
lugng du bao.

Két qua nghién ciru cua dé tai sé dinh huéng cho viée ap dung mod
hinh sé vao du bao mua phuc vu cong tac du bao lii trén DBSCL, gop
phan nang cao chat lugng du bao i lut khu vuc ndy, giai quyét vin
dé cép bach hién nay va gidp ich cho chién lugc chung séng véi L lut
cua Nha nudc & Nam Bo.

4. Cac két qua méi ciia luin 4n
Hé théng mua trén khu vuc Viét Nam ma luan an xay dung dugc

1a hé thong phan tich mua dau tién & trong nudc.

du bao toan cau GME. Dé h¢ thong hoat dong, ching toi phai viét
thém mot s chwong trinh sau: chuong trinh chuyén mé tham sat sang
dang BUFR, chuong trinh tao diéu kién ban dau cho HRM va chuong
trinh diéu khién hé théng.

3/ San phim khoa hoc ctia luéin 4n | di bao mua tir phan tich cua
hé thong ddng hoéa (HRM_DA) duoc danh gia bang cach so sanh véi
du bao mua tir phéan tich ciia mo hinh toan ciu GME (HRM_GME),
minh chimg cho murc d6 cai tién chit luong du bao mua gy lii lut &
DBSCL khi sir dung dong hoa s6 liéu.

Thir nghiém minh chimg duoc tién hanh cho miia mua nam 2005
trén luu vic song Mekong. Ngudn sé liéu duge dua vao dong hoa
ctia thir nghiém 1a tham st truyén thdng trén 1anh thd cac nudc Viét
Nam, Lao, Thai Lan va Trung Qudc bao gdbm SYNOP, SHIP, TEMP
va PILOT. Panh gia dugc thyc hién cho du bao ngdy thir nhat va
ngay thir hai trén sau luu vuc doc theo song Mekong tir thang 6 dén
thang 9 nam 2005.

Két qua danh gia du bao ngdy thir nhit cho thiy

HRM_DA cho chit luong duy bio muwa cao hon hin so voi
HRM_GME, dic biét trén cac khu vuc thugng, trung va ha Lao ma
mua tir cac khu vye ndy c0 vai tro quan trong trong hinh thanh lu tai
DBSCL. bac biét tai cac khu vuc nay, du bao tir phan tich cia GME
luén cho mot du bao khdng 16n.

Cu thé tai luu vuc Vientiane, gia tri do 1éch chuén theo du béo cua
HRM_GME la 30.57mm gép d6i so v6i gia tri quan tric 15.13mm.
Trong khi d6 theo HRM_DA gié tri ndy chi 1a 19.72mm. V& sai s6
trung binh, HRM_GME cho mét sai s6 16n 15.90mm gap bdn 1an so
V6i sai s6 tir HRM DA 3.98mm. Twong tu véi sai sb tan xuat hé
thong, 4.8 theo HRM_GME so v&i 1.7 theo HRM DA tai ngudng
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Trong cac phuong phap phan tich khach quan, phuong phéap
3DVAR dugc lya chon vi ddy la phuong phap t6t nhét trong cac
phuong phép ba chiéu, kinh té vé kha ning tinh toan. Dya vao
chuong trinh 3DVAR cho GME ciia DWD, ching t6i da viét lai
3DVAR cho HRM. Thay d6i quan trong nhat ¢ day 1a chuyén ludi
HRM tur loai Arakawa C sang loai Arakawa A va ngugc lai. Cac
tham s6 quy moé ciing duoc bién ddi cho phd hop véi mé hinh khu
vue.

Tiép theo ching t6i da xay dung dugc mot hé thong kiém tra chit
lwong ngodi cac kiém tra don gian c6 st dung thém chuong trinh
kiém tra bién phan c6 sin trong chwong trinh 3DVAR. Trong hé
thong kiém tra ndy, cong viéc giai ma dién bao sb liéu quan tric khi
tugng hang ngay dugc xdy dung kém theo kiém tra ma dién, kiém
tra vat ly, kiém tra chudi, kiém tra twong thich va kiém tra véi du bao
tr mo hinh. S liéu sau khi thuc hién kiém tra bién phan déu dugc
dua vao co so dir liéu. Pay la co s dir liéu dugc thiét ké, xay dung
danh riéng cho quan ly tham sat.

Vé6i thanh phan thit ba cua hé théng, chung t6i dd xay dung
chuong trinh ban déu hoéa IDFI dya trén chuong trinh ban dau hoa
DFI d4 c6 sin trong mo hinh HRM. Néu nhu DFI thyc hién loc trén
truong phan tich thi IDFI chi loc trén d§ 1éch gitra truong phan tich
va truong nén. Diéu ndy dam bao trudng phan tich ban dau hoa thu
duoc khong bi lam tron tai nhitng khu vuyc khong co sb lieu quan
tric.

Hé thong v6i bon thanh phan trén dugc chay voi chu ky dong hoa
6 gio, dong hoa moi loai sb liéu co dugc trén khu vuc Viét Nam
(SYNOP, SHIP, TEMP, PILOT, DRIBU, AMDAR, AMV, NOAA,
QuikSCAT). Piéu kién bién cho mé hinh HRM dugc 14y tir mé hinh
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Lan déau tién o trong nude luan an da phat trién dwoc mot hé thong
dong hoa s6 lidu trén khu vic Viét Nam, trong dé tac gia luan an dé
tu xdy dung ba thanh phan chinh ciia hé thong: kiém tra chat luong
tham sat, phan tich khach quan va ban dau hoa.

Dy bio mua tir phan tich cta hé théng ndy véi md hinh HRM
duoc nang cao rd rét (dic biét trong du bao cho ngay dau tién) minh
ching vai trd cua dong héa sb liéu toi chéat luong du bao mua, gop
phan quan trong vao nang cao chat lwong du béo lii trén DBSCL.



CHUONG 1. TONG QUAN VE MUA LON GAY LU LUT O
PONG BANG SONG CUU LONG VA KHA NANG DU BAO
1.1. Mua I6m gay lii lut ¢ dong bang song Ciru Long

Trong muc nay ching tdi s& khao sat, kiém chimg lai vé mit khi
hau luong mua trén luu vue song Mekong theo nhiéu nhan xét da cé
tir cac cong trinh nghién ctru truée day. Nhing kiém chimg nay duoc
thuc hién trén co s hé thong phan tich mua do chung t6i xay dung.
Hé thong bao gdm dir liéu mua trén luu vuc song Mekong trong 9
nam tir 1998 dén 2006.

Mat sb nhan dinh vé mua 16n gay 1t lut § PBSCL:

Nhan dinh 1: Tong lugng muwa cac thang 6 - 9 quyét dinh tong
lwong i tai tuyén khdng ché dong chay vé chau thd, trong d6 lwong
mua trén 13nh thd Lao va Tay Nguyén Viét Nam dong vai trd quan
trong nhét.

B6 sung: C6 hai tim mua trén luu vyc séng Mekong gém tam
mua tai trung L0 tir Vientian v& Nakhon Phanom va tim mua tai
déng bic Campuchia tir Pakse vé Kratie ma lwong mua mua hé tai
day quyét dinh dién bién 1i cia nim. Nim c6 dién bién li binh
thuong tuong tng vdi mua 16n chi xay ra ¢ mét trong hai tam mua.
Lii 16n trong nim dong nghia v6i mua 16n dién ra dong thoi tai hai
tdm mua. Nim ma mua 16n khong dién ra tai ca hai tim mua co
nghia rang 1& ndm d6 nho.

Nhan dinh 2: Téng luong mua thang 5, nhét 1a thang 6, voi lugng
mua mdi thang phd bién & phan luu vuc thudc Lao téi 200-400mm
thuong quyét dinh viéc xay ra lii som va cao trén sdng Mekong va &
DBSCL.

KET LUAN

Sau déy 14 nhitng két luan suy ra tir két qua nghién ctru cta luan
an

1/ Luan an da xay dyng mot hé thong phan tich mua trén toan khu
vuc Viét Nam bao gém ca luu vuc séng Mekong. Ludi phan tich
duogc st dung c6 d6 phan giai 0.125° toa d6 99°N — 109.5°N va 8.5°E
— 23.5%E. Phuong phép phén tich dwa theo phuong phap hiéu chinh
lién tiép Barnes ba lan quét. Quan tric mua sir dung trong hé thong
gom c6 cac tram do mua truyén thong (khi tugng va thity van) cing
s6 liéu tham sat vé tinh TRMM. S liéu TRMM chi duogc sir dung
trén nhitng viing khdng cé dir liéu hodc dit liéu phan bé thua nhu trén
lwu vuc séng Mekong. Trén lanh thd Viét Nam, hé thong chi sir dung
C4c quan trac truyén thong. Hé thdng c6 kha ning cung cap ba loai
san phim bao gdm san pham thoi gian thye, san pham can thoi gian
thuc va san pham nghién ctru. Nhitng san pham ndy mé ta t6t ving
phd tir 100km tré 18n. Ludn 4n sir dung san phim nghién ciru vao hai
muc dich: nghién ctru dac diém khi hau lugng mua trén luu vuc song
Mekong va danh gia dy bdo mua dinh lugng tir m6 hinh HRM. Ca ba
loai san pham déu c6 thé sir dung 1am dau vao cho cac md hinh thay
van.

2/ Két qua quan trong nhét cta lun an 1a phét trién duge mot hé
thdng dong hoa s licu trén khu vire Viét Nam bao gdm ca luu vuc
song Mekong. Trong d6, ludn an d phét trién ba thanh phan du cua
hé thong: kiém tra chit lvong, phan tich khach quan va ban dau hoa.
Thanh phan thir tu, can thiét cho hé thong hoat dong, 14 mé hinh dy
bao thoi tiét phan giai cao HRM d4 c6 sin va dang chay du bao
nghiép vu tai Viét Nam.
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Diéu ndy cho thiy dong hoa sb liéu chi tac dong nhiéu dén chét lugng
du bao trong 24 gid dau.
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Hinh 4.24. Phan b sai sb trung binh duy bao dinh luong mua 2448h

Gi4 tri ME va RMSE tir HRM_GME ctia du bao ngdy thir nhat
I6n hon kha nhiéu so voi ciia du bao ngay thir hai. Diéu nay cho thiy
phan tich cia GME, khi dugc sir dung lam trudng ban dau cho HRM,
khong tuong thich vai truong dia hinh c6 do phan giai cao hon cua
HRM s& biéu hién ra dudi dang nhidu khi tuong twong tmg voi song
trong truong, lam cho thoi gian thich ung dong luc gitta GME va
HRM Ién, tao nén nhiing qua trinh gia trong nhiing gio' du bao dau
tién. St dung hé thong dong hoa s6 liu, truong ban dau cho HRM 1a
t6 hop giitra truong du bao han ngin ctia HRM va tham sat. Do
truong du bao tir HRM hoan toan twong thich vé mat dong luc véi
mo6 hinh HRM cho nén di tham séat véi mat do day cé thé 1am xut
hién nhitng nhiéu dong dudi dang song trong truong, truong phan
tich tao ra van c6 tinh tuong thich véi HRM cao hon so véi phan tich
to GME.
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B4 sung: lii som trén sdng Mekong khong chi duoc quyét dinh boi
lwong mura trén 14nh thd Lao, n6 con duogce quyét dinh boi lugng mua
tai khu vue dong bac Campuchia vao thang 6.

Nhan dinh 3: Téng luong mua thang 8, c6 khi 13 tong lwong mua
thang 9 quyét dinh mirc d6 dinh 1i cao nhat nim vé chau thd va ciing
quyét dinh dinh 1 cao nhét nim & vuing chau th va PBSCL.

Nhan dinh 4: Tong lugng mua thang 6 dén thang 9, nhat 1a trong
thang 7 va 8 ¢ ving luu vue Bién Ho ¢ y nghia quyét dinh kha ning
diéu tiét dong chay Mekong trong i chinh vu d6 vé chau thd, tir d6
la mirc d6 ngap ¢ BDPBSCL.

Tong két lai ta c6 thé két luan 1d trén sdéng Mekong chi yéu do
mua 16n trén khu vire trung Lao, ha Lao cho t6i déng biac Campuchia
va Tay Nguyén Viét Nam. Luong mua nay tap trung tir thang 6 dén
thang 9 hang nam khi gi6 mua Tay Nam hoat dong trén khu vuc két
hop véi cac nhidu dong nhiét d6i dic biét 1 bio va &p thip nhiét doi.
Mua 16n trén khu vye Bién HO khong tryuc tiép sinh i trén DBSCL
ma tac dong gian tiép thong qua anh huong téi kha ning diéu tiét 1a
cta Bién Ho. Trong cac thang mia mua, lwong muwa thang 8 va 9 c6
anh huong quyét dinh téi dinh i cao nhéat ndm trong khi luong mua
thang 6 quyét dinh 1ii s6m dau moa.

1.2. Du bAo mua Ién gay lii lut & ddng bing séng Ciru Long

Co6 hai lugng mua khac nhau duoc sir dung trong cong tac du bao
lii trén DBSCL 1a lugng mua quan tric va lugng mua du béo.

Tai Trung tam Dy bao Khi twgng Thuy van Trung wong, luong
mua dy bao synop trén luu vuc song Mekong dugc sir dung phuc vu
cho du bao thity van trén PBSCL. Trung tim ciing d4 bat dau thir
nghiém sir dung s6 liéu du bao mua tir mé hinh Eta va HRM trong du
bao lii trén sdng Mekong. Tuy nhién vi nhiéu 1y do khac nhau, cong
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viéc nay da khong duoc thuc hién déu din va dén nay du bao thay
van cha yéu dya trén luong mua quan tric.

Tai Uy ban song Mekong, lwong mua dy bao dugc lay tir két qua
du bao cua md hinh MM5 do Khong quan My thuc hién. Két qua
nhan dugc tr mé hinh la lwgng mua trung binh trén timg luu vuec.
Dbi v6i lugng mua quan tric, Uy ban song Mekong sir dung trudng
mua phan tich tir s6 lidu vé tinh va cac tram do mua truyén thong tir
Khoéng quan My.

Sau mot thoi gian tiép thu, phat trién mot sé mé hinh du bao thoi
tiét voi nhimg két qua du bao bao hay mua c6 do chinh xac nhét dinh
& Viét Nam, chung t6i nhan thiy mo hinh sé c6 thé giai quyét bai
toan du bao mua 16n giy I lut @ DPBSCL. Nhiém vu khoa hoc quan
trong cua luan an ndy la nghién ctru cai tién mo hinh, cu thé 1a HRM
cho mot du bao mua tbt hon trén Iuu vuc song Mekong. Mot s6 cong
trinh nghién ciru cho thiy HRM c6 k§ ning du bao trén khu vue Viét
Nam. Nhiing nghién ciru sau d6 khing dinh thém diéu nay nhung chi
ra rang, tai mot sé ving chit luong du bao cia HRM thap va can phai
c6 nhitng cai tién nhét dinh phl hop voi khu vue du bao.

C6 hai bién phap cho phép khu vuc hoa moét mé hinh 1a khu vuc
héa vé dong lyc va khu vuc hoa vé vat 1y. Trong luan 4n ndy, ching
toi chon giai phap khu vuc hoa dong lyc. Khu vuc hoa dong luc lién
quan dén lya chon mién du bao, lua chon do phan giai, lya chon diéu
kién bién va cai tién diéu kién ban diu bao gdm cac trudng khi quyén
va cac truong bé mit.

Do bi gi6i han boi tdc d6 may tinh va dung lugng bd nhd, ching
t6i s& st dung mién du bao va ludi du bio co toa d6 97.25°E —
117.25%, 7.125°N - 27.125°N. Mién du bao du rong dé dén nhan gio
mua tdy nam tir vinh Thai Lan va vinh Bengal ¢ phia tiy cling nhu
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e Trén lanh th6 Campuchia ca hai phién ban déu thé hién k¥
nang du bao th?ip. V& mit dinh lwong, HRM_ DA co6 thé cho
mot du bao t6t hon théng qua hé sb tuong quan 16n hon
nhung nhin chung ¢ hai du bao déu 1a du bao thién thap. Két
qua 1a kha ning phat hién mua & khu vure ndy rat nho.

e Trén cao nguyén Khorat Thai Lan, duy bao tr HRM_GME
cho két qua tuong duong nhw HRM DA, k¥ ning du bao
ciing thap

Mot nhan xét chung quan trong suy ra tir danh gia du bao ngay
tha nhéat 14 mae do cai tién chit luong du bao mua cia HRM_DA 16n
nhét tai trung, ha Lo va Tay Nguyén, khu vuc ma lugng mua c6 tinh
quyét dinh t6i dién bién li & PBSCL. Két qua nay minh ching cho
kha ning tmg dung dy bao mua tir phan tich cta hé théng dong hoa

dugc phat trién trong luan an.

Sai so trung binh ME mm Sai so trung binh ME mm

S N
9

4l

I
7

| Du bao 0024

HRM_GME .
00Z : 06-10/2005
oo Tor 3

102"

]

7 / ’

w|Du bao 0024
HRM_DA
00Z : 06-10/2005

oz

Hinh 4.9. Phan b sai s6 trung binh du bao dinh lwong mua 0024h
Du bao mua ngay thir hai cho thdy sy tring khép hau nhu hoan
toan vé phan bd cta cac diém sb giita HRM_GME va HRM_DA.
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Véi thyc trang s6 liéu cling nhu cong tac nghién ciru xtr 1y d4 néu
trong chuong 3, khi thir nghiém h¢ thong dong héa s6 lidu, ching toi
chi sir dung cac sb lidu truyén thong SYNOP, SHIP, TEMP, PILOT.
Truong phan tich sau do sé duoc sir dung lam diéu kién ban dau cho
dir bao 48h trén luu vire song Mekong. Thoi gian du bo bét dau tir
thang 4 cho dén thang 12.

Panh gia dugc thuc hién tir thang 6 cho dén thang 9 vi nhu da
phén tich & muc 1.1, lugng mua gy 1i trén song Mekong va PBSCL
tap trung trong cac thang 6 cho dén thang 9. Cac chi s danh gia bao
gom cac chi sb co ban dugce st dung trong déanh gia mua dinh luong.
Luong mua danh gia sé dugc phan lam hai thoi doan du bao ngay thir
nhat 0024h va ngay thir hai 2448h, trong d6 danh gia cha yéu tap
trung vao du bao muwa 24 gio ddu. Dy bao tir phan tich cia GME
dugc ky hiéu bsi HRM_GME. Dy béo tir phan tich ciia hé thong
dong hoa s liéu dugc ky hiéu bsi HRM_DA.

Luu vuc song Mekong dugc chia thanh 6 khu vuc trong danh gia.
Céc luu vuc ndy bao gdm: Luang Prabang (thwong Lao), Vientiane
(trung Lao), Pakse (ha Lao), Ubon (dong Thai Lan), Tay Nguyén
(Viét Nam) va Tonle Sap (tdy Campuchia).

Danh gia du bdo mua ngay thi nhét cho thay

e Trén khu vuc thuong Lao va trung Lao, chat lugng du bao tir
HRM_DA t6t hon nhiéu so v6i du bao tr HRM_GME. Tai
day HRM_GME thuong c6 xu huéng dy bao thién cao dan
dén du bao khong 16n.

e Trén khu vyc ha Lao va Tay Nguyén Viét Nam, HRM_DA
ciing cho két qua du bao tét hon so véi HRM_GME nhung
khong l6n nhu trén khu vyuc trung Lao.

18

céc nhiu dong nhiét déi tir phia déng (bdo, ap thip nhiét déi, song
dong) tac dong sinh mua trén luu vuc song Mekong.

Véi diéu kién bién, chiing tdi sir dung dy bao tir mé hinh toan cau
ctiia Birc GME lam diéu kién bién. GME dugc lya chon boi vi day 1a
du bao tir mé hinh toan cau véi d6 phan giai cao nhét c6 duoc hién
nay tai Viét Nam.

Lua chon mién dy béo va do phan giai phu thudc nhiéu vao tai
nguyén may tinh trong khi voi mo hinh thoi tiét thi diéu kién bién
khong c6 tam quan trong nhu diéu kién ban dau. Do d6 chiing t6i tap
trung giai quyét lya chon diéu kién ban dau thich hop cho md hinh
HRM. Diéu kién ban diu bao gom céac trudng khi tuong trén cao cho
mo hinh khi quyén va cac truong bé mit cho mé hinh dit. Ching toi
s& chi gidi han lai & viéc phan tich cac truong khi quyén.

Khu vire hda mé hinh HRM s& duogc hiéu nhu mot cach thire két
hop céc sb liéu dia phuwong trén khu vic Viét Nam vao hé théng du
b&o Vi md hinh du bao chinh HRM. Hé théng dong hoa s& gop phan
lap day khoang phd tréng gitra mé hinh toan cau va mé hinh khu vyc.
Ngoai ra, mot hé théng dong hoa sb liéu cho HRM con cd tac dung
tuong thich giira diéu kién ban dau véi mo hinh duy bao.

Mot hé thong dong hoa sb liéu bao gdm bon thanh phan chinh

e Kiém tra chét luong

Phan tich khach quan

Ban diu héa

M6 hinh du bao

Xay dyng hé théng dong héa sd liéu cho mé hinh HRM dugc xem 1a
nhan t6 chinh trong khu vuc hoa dong lyc mé hinh HRM. C6 thé néi

linh vuc déng hoéa sd liéu trong khi tugng ¢ Viét Nam dugc bat dau
phét trién tir cong trinh nghién ciru cua ludn 4n nay.

7



CHUONG 2. CO SO LY THUYET PHAN TiCH KHACH
QUAN
2.1. Khai quat cac phwong phap phén tich khach quan

Céc phuong phap phan tich khach quan

N&i suy da thirc

Hiéu chinh lién tiép

Nudging

Ni suy tbi wu OI

Bién phan ba chiéu 3DVAR

Bién phan bdn chiéu 4DVAR

Loc Kalman t6 hop

Phuong phap phéan tich khach quan phu hop vai cac trung tdm du
bao nhé nhu Viét Nam 12 3DVAR. Tir day co thé phét trién tiép, sir
dung phuong phép loc Kalman té hop.

2.2. Phuong phip hiéu chinh lién tiép Barnes

Phuong phap hiéu chinh lién tiép Barnes s& dugc sir dung xay
dung hé thong phan tich mwa 1am du vao cho hé thong danh gia
trong muc 4.2 va kiém chimg vé mit khi hau lwong mua trén luu vuc
song Mekong trong muc 1.1.

Phuong phap Barnes c6 thé xem nhu mét phép trung binh hoa
khong gian véi trong sd c6 dang ham Gauss hay mot bo loc loai bo
cac song ngdn ma mat do tram quan tric khong thé giai duoc. Cong
thirc tong quat

Zwi(f(%i,Yi)=9n(%.Yi))

In-1(XY)=0n (x,y)+! (2.1)

zwi
|

Hé thong phan tich mua chung toi xay dung dwa trén phuong
phép phan tich Barnes ba lan quét do Achtemeier (1989) dé xut.
Mién phén tich dugc lua chon véi toa d6 99°N — 109.5°N, 8.5°E —
23.5°E v6i d6 phan giai 14km (hinh 4.3). M6t diém ludi s& duoc coi
la tin cay khi co it nhit 3 diém quan tric ndm trong vong ban kinh 2R
va téng trong sb 16n hon 0.2.

Hé thong c6 kha ning cung cap ba loai san phim bao gom sin
pham thoi gian thyc, san pham can thoi gian thyc va san pham
nghién ctru. San pham thoi gian thyc 1a truong mua phan tich trén
lanh thd Viét Nam chi st dung cac tram do mua truyén thong trén
lanh thé Viét Nam. San pham cn thoi gian thue 13 truong phan tich
mua trén toan khu vuc Viét Nam, c6 duoc sau khoang tir 6 dén 12
gio sau khi s lidu vé tinh TRMM d4 dugc phat bao. San pham
nghién ciru twong ty nhu san pham can thoi gian thuc 1a truong mua
phan tich trén toan khu vuc Viét Nam st dung sb lieu TRMM da
duoc hiéu chinh sai s6 sau thoi gian thuc khoang 1 thang. Ca ba loai
san pham déu co thé sir dung lam dau vao cho cac mé hinh thuy van.
Riéng san phdm nghién ciru ¢6 thé sir dung thém vao hai myc dich:
nghién ciru ddc diém khi hau lwong mua trén khu vue Viét Nam va
danh gia dy bdo mua dinh lugng tir mo hinh sb tri.

4.2. Panh gia du bio mua dinh lwgng trén luu vue song Mekong

Véi hé thdng dong hoa sb lidu duoc xay dung trong chuong 3,
ching tdi tién hanh chay thir nghiém cho mua mwa ndm 2005. Trong
nam nay, lugng mua nhé hon so véi trung binh nhiéu ndm. TAm mua
I6n ndm & phan trung LAo tir Paksan vé Nakhon Phanom véi lugng
mua phd bién 1a 2000mm. Ban d6 mua cic thang cho thdy lugng
mua tap trung chi yéu vao ba thang 6, 7, 8 trén khu vuc trung Lao va
hai thang 7, 8 trén khu vuc ha Lao va Tay Nguyén.
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CHUONG 4. KET QUA DU BAO THU NGHIEM TU PHAN
TICH CUA HE THONG PONG HOA SO LIEU VA PANH GIA
4.1. Phét trién hé thong phan tich mwa

Cherubini (2002) cho thiy & wu diém cua chién thuit so sanh
mua dy bao voi mua phan tich trudc chién thuét so sanh mua dy bao
VGi mua quan tric. Nghién ctru ciia Cherubini ciing chi ra rang két
qua danh gia it phu thudc vao phuong phéap phén tich. Béi vay, chung
t6i d4 quyét dinh lya chon giai phap phan tich muwa trugc khi thuc
hién danh gia.

Truong mua phan tich ctia luan an dugc xay dung tir ba loai quan
tric: quan tric khi twong, quan tric thity vin va quan tric tir vé tinh
TRMM (hinh 4.3). Céc quan tric chii yéu duoc sir dung khi phan tich
mua bao gom cac quan tric khi twong va thity van. S6 liecu TRMM
chi déng vai trd nhur mot ngudn thong tin phu duge dua vao hé théng
cho céc viing trong hoic it dir liéu.

Ban do phan bo cac quan trac mua

ok - P G # Khi tuong
f '\.\ 3 (A‘.;(}'.}:’\,‘"'VJ ¥ ? £ Thuy van

L\m —THMLIJ\A
-

P

100° 102 104" 106 108"

Hinh 4.3. Ban d6 phan bd cac quan tric mura cho hé thong phén tich
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v6i f(x;,yi) 12 quan trac thi i trong khi gy(x,y) 1a trudng phén tich thu
dugc tai lan 1ap n (1an lap dau tién go(x,y) bang 0), w; 1a ham trong s6
Barnes
w(r,R):ize’rZ/Rz (2.2)
R

trong d6 R 1a tham s6 (ban kinh anh huéng), r 1 khoang cach tir nat
ludi dén diém quan tréc.
2.3. Phwong phap bién phan ba chiéu 3DVAR

Day 1a phuong phéap phan tich khach quan sir dung trong hé théng
ddng hoa sb lidu cua chuong 3. Trudng phan tich dugc xac dinh
thong qua cuc tiéu hoa ham gia J
1= 0c10)T BH0xp) 2 (H (0-30) T RT(H (00-%0) (23)

trong d6 x, 13 truong nén (trudng du bao ngin han tir mé hinh), X, 1a
quan tric, B 1a ma tran sai s truong nén, R 14 ma tran sai s quan
trac, H 14 toan tir quan trac 4nh xa tir khong gian mé hinh sang khong
gian quan trac.

Cong thic trén duoc xac dinh théng qua 1y thuyét xac sudt théng
ké. Theo huéng tiép can ndy sai s6 cua trudng phén tich va tham séat
duogc coi 1a sai s6 ngdu nhién, khdng c6 sai s6 hé théng. Cac sai sb c¢6
phan bd chudn. Ngoai ra sai s6 trudng nén va sai sé quan tric khong
tuong quan voi nhau. Sir dung céc dinh 1y cua 1y thuyét xac suat, gia
tri phan tich duoc xac dinh bang gia tri ing v6i xac suit cuc dai.

Mot bién thé quan trong ciia 3DVAR 14 3DPSAS thay vi xé4c dinh
gié tri phan tich trén ludi phan tich, ta co thé ta c6 thé xac dinh trén
khong gian tham sat sau d6 anh xa sang ludi phan tich. Do sé bac tu
do cua mé hinh bao gio ciing 16n hon rat nhidu sé tham sat, qua trinh
cuc tiéu hoa trén may tinh s& nhanh hon.



CHUONG 3. XAY DUNG HE THONG PONG HOA SO
LIEU
3.1. Tham sat va kiém tra chit lrgng tham sét

Céc loai quan tric hé thong co6 thé ddng hoa truc tiép bao gdm:

e Tram bé mit (SYNOP), tau bién (SHIP)

e Tram phao (DRIBU)

e Tram cao khong (TEMP) va tram do gio (PILOT)

e Sb liéu quan tric tir may bay (AMDAR)

e Sb liéu gid tir vé tinh dia tinh METEOSAT, MTSAT-1R

e S lidu bure xa tir vé tinh cuc NOAA

e S4 liéu gi6 mat bién tir vé tinh cuc QuikSCAT

S6 liéu tham sat hang ngay nhan duoc trén khu vuc Viét Nam khi
luan an bat dau thuc hién chi bao gdm sb liéu tir cac tram SYNOP,
SHIP, TEMP va PILOT. Tir yéu cau do luén 4n dit ra, Trung tim Dy
bao Khi twgng Thuy van Trung wong cho tdi thang 6/2007 da cap
nhat thém cac nguon sb liéu sau: AMV tir METEOSAT va MTSAT,
gi6 mat bién tir vé tinh QuikSCAT, ASCAT va ERS2, s6 liéu tir may
bay AMDAR va tram phao DRIBU. Ngoai ra chung t6i d& thyc hién
thuat toan cho phép rut ra truong am tir anh vé tinh dia tinh, hop tac
v6i Cuc Thoi tiét Piic (DWD) thyuc hién dong hoa sb liéu birc xa tir
vé tinh cuc NOAA.

Ching t6i d4 xay dung mét hé théng quan 1y tap trung cho moi
loai s6 liéu tham sat dua trén hé quan trj co sé dit liéu PostGreSQL.
Kém theo co s& dir liéu, cac chuong trinh giai ma ban tin cling duoc
xay dung véi muc dich cap nhat s6 lidu da duoc chuyén do6i vé dinh
dang khi tugng thong thuong vao co so dir liéu. Hé thong da c6 thé
xu ly ty dong moi loai ) liéu, dam bao qua trinh truyén nhan thoi
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Cac trudng
cb dinh va
SST

Trwdng ban dau héa

ao trudng ban "
dau

Trwérng

bé mét

du bao
6h

Loc sb d6 léch
(IDF1)

Chay mé hinh
(HRM)

Pidu kién
bién

Két qua dy
bao

Trudng nén

Trudong
nen

Hé théng dbng
héa s6 ligu
HRM + 3DVAR
+ IDFI

Phan tich
khéach quan
(3DVAR)

Trudng phan tich

Tham sat

Hinh 3.6. Hé thong dong hoa s6 liéu chu ky 6h.

Pé hé thong hoat dong, ching t6i phai bd sung thém mot sb
chuong trinh: chuong trinh chuyén méa tham séat sang dang BUFR,
chuong trinh tao didu kién ban ddu cho HRM va chuong trinh diéu
khién hé thong.

Mot van d& quan trong voi hé thong dong hoa khu vyc nam &
phuong thirc sir dung cac s lidu bién va duoc giai quyét thong qua
lya chon du bao gan nhat tir mé hinh me 1am diéu kién bién cho md
hinh con. Mot chuong trinh ddm nhan nhiém vu lya chon sé liéu du
bao gin nhit tr GME lam diéu kién bién cho HRM d4 duoc thuc
hién. DS tré du bao 16n nhit gitta GME va HRM duogc xac dinh bang
24 gio, dam bao khi chay nghiép vu, van dé diéu kién bién s& khong
thé anh huong toi hé thong dong hoa
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e Tham s hoa van chuyén rdi thang dimg trong 16p Prandtl
dua theo Louis (1979), trong 16p bién dua theo Mellor (1974)
e M® hinh dét theo Jacobsen (1982) gdm hai 16p xéac dinh céc
thong lugng nhiét va 4m tir bé mit vao trong dat
3.5. Hé théng dong héa sd liéu
Véi chuong trinh 3DVAR da dugc phat trién cung cac chuong
trinh kiém tra chat luong, hé théng quan 1y dir liéu tham sat, chuong
trinh ban dau hoa IDFI va md hinh HRM, hé thong dong hoa sd liéu
cho mé hinh HRM dugc xay dung. Hién tai do sb liéu tham sat trén
khu vuc Viét Nam chua du day vao cac gio khac ngoai 00UTC va
12UTC, ching tdi s& giéi han chu ky dong hoa cua hé théng voi gia
tri 6h. Hinh 3.6 biéu dién so d6 hoat dong ctia hé phan tich v6i chu
ky 6h.
Hé thdng dong hoa sb liéu duge xay dung bao gdm nhitng dic
diém sau:
e HE¢ quan tri co so dir li€u tham sat
e Kiém tra chét lugng don gian va kiém tra chat luong bién
phén
e Phuong phap phan tich khach quan: 3DVAR
e  Phuong phap ban dau hoa: IDFI
e MO0 hinh dy bao: HRM
e Chuky: 6h
e Tham sat: moi tham sat cd duoc trén khu vuc Viét Nam
e Diéu kién ban dau cho mé hinh HRM: trudng phan tich ps, u,
V, T, Qv, 0, 0 trudng nhiét do nudc mat bién SST tir md hinh
toan cau GME, truong du bio ngin han tir mo hinh HRM
gom cac truong lién quan dén cac qua trinh bé mat.
e  Diéu kién bién: du bao tir mé hinh toan cau GME.
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gian thyc, tao diéu kién chay hé théng dong héa nghiép vu hang ngay
trong tuong lai.

Mot hé thong kiém tra chét lugng day du 1a qua tam trong khudn
khd ctia luén 4n nay. Do d6 hién tai chuong trinh kiém tra chét lugng
cta hé thong ddng hoa chi gdbm mot sb kiém tra don gian 13 kiém tra
ma dién, kiém tra vat ly, kiém tra chudi, kiém tra tuong thich va kiém
tra v6i du bao tir mé hinh. Vi module kiém tra chat lugng bién phan
trong chuong trinh 3DVAR, hé¢ thdng Kiém tra chét lugng c6 thém
kiém tra chat lwong bién phan s& dam bao dir liéu tham sat v6i sai sO
l6n dwa vao hé thdng ddng hoa khong tac dong x4u dén chit lugng
truong phan tich.

3.2. Phan tich khach quan

Luan an str dung chuong trinh phéan tich khach quan 3DVAR cho
mo hinh toan cau GME cua DWD. Tong két chung vé chuong trinh
nay

e Bién dong hoa: ap sudt bé mit p, gi6 u, v, nhiét do T, d6 4m
twong dbi rh.

e Ddng hoa dugce thuc hién trén khdng gian tham sat.

e Giai thuat cyc tiéu hoa gradient lién hop két hop giai thuat
tim kiém xac dinh quy dao t6i diém cyc tiéu nhanh nhat.

e Kiém tra chit lugng bién phan.

e Ma tran sai sd quan tric R cd dang duong chéo, gia tri duoc
lay tir ECMWF hay DWD.

e Matran sai s nén B duogc xac dinh theo nhidu dang ham giai
tich khac nhau. Ngoai ra, B con dugc cap nhat tir ma tran
phan tich cta lan chay trudc.

e Song song hoa véi MPI
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Trong khuén khd hop tac véi DWD, clng Véi tac gia ciia chuong
trinh, chling t6i d4 thuc hién mot sb sira ddi ciing nhu thay thé, cho
phép chuong trinh ¢6 thé chay duoc voi mé hinh HRM. Trude hét,
cac bién gio u, v cAn duoc ndi suy vé cling mot diém véi cac bién
khac (T, Qu,...). Sau khi thuc hién xong 3DVAR, chung t6i lai ndi
suy cac bién gi6 tro lai ludi so le cia HRM. Bén canh d¢, chung toi
phai thyc hién nhiéu chuyén d6i nhé, chii yéu lién quan dén 1ap trinh
nhu vao ra dit liéu, dwa thém cac cdu trac dir liéu méi, song song hoa
hay bién d6i quy mé cac ham cau trac phl hop véi mé hinh khu vye.
3.3. Ban diu héa

HRM cho phép lua chon sir dung mot trong hai k§ thuét ban dau
hoa: ban dau hoa thanh phan chinh INMI va loc sé DFI. Trong xay
dung hé thong dong héa sé liéu, ching t6i d4 thir nghiém voi ca hai
k§ thuat ndy. Két qua cho thiy k¥ thuat INMI thuong khong tao ra
dugc mot trudng phan tich ban dau héa voi can bang tot. Trong khi
do, k¥ thuat DFI ludn mang lai mét truong can bang tét hon, khong
phat sinh cac dao dong tan sb cao khi du béo.

Tuy nhién tai nhitng ving khong ¢ sé liéu quan tric nghia 1a
truong phan tich s& tring khép véi trudng nén, DFI lai co tac dung
lam tron truong nén din dén loai bo mot s6 thong tin quan trong. Vi
vay, ching t6i d4 phat trién thanh phan ban du hoa str dung k¥ thuat
loc s6 d6 léch IDFI cho HRM gidng nhu trong mé hinh toan cau
GME. Thanh phin nay duya trén chuong trinh DFI d4 c6 trong md
hinh HRM.

Tu tuong co ban ciia phuong phap duoc biéu dién théng qua biéu
thirc toan hoc sau
ANA(IDFI) = ANA(DFI) + FG — FG(DFI) (3.1)
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trong ho ANA Ky hiéu cho gia tri phan tich, FG cho gia tri phan doan
ban dau (gi4 tri nén). Tai nhiing ving khdng c6 dit lidu quan tric,
ANA sg trling v6i FG do d6 ANA(DFI) ciing trling véi FG(DFI) dan
dén ANA(IDFI) triing véi FG. Piéu ndy ¢ nghia ring trudng phén
tich d& duoc ban dau hoa khong bi lam tron tai nhitng viing khdng cé
quan tric.

3.4. M6 hinh du bao

M6 hinh dy bao thoi tiét HRM duoc phat trién tai DWD. HRM 1a
mo hinh du béo thoi tiét khu vuc, thity tinh, md phong dugc nhiing
qua trinh dién bién dong luc va vat 1y khi quyén nam trén thang quy
mo vira o va B. Hé phuong trinh HRM sir dung duoc viét trén hé toa
d6 kinh vi dia ly theo phuong ngang va hé toa do lai theo phuong
ding (L,m). M6 hinh c6 7 bién dy béo bao gom: 4p suat bé mit ps,
gi6 Vi huéng u, gi6 kinh hudéng v, nhiét do T, d6 am riéng q, lwong
nudc may qc va luong bang trong may q;.

HRM sir dung ludi so le Arakawa loai C theo phuong ngang.
Theo phuong thing dimg HRM ciing st dung ludi so le c6 tén goi
Lorencz. Sai phan khdng gian thuc hién theo so do sai phan trung
tam. Sai phan thoi gian sir dung phuong phap Leapfrog xur 1y an céc
s6 hang sinh song trong truong. Tai bién trén hay dinh khi quyén
HRM sir dung diéu kién bién phéat xa cho phép séng trong truong
thing dung truyén qua dinh khi quyén, khong phan xa tro lai. Tai
viing bién caa mé hinh HRM sir dung diéu kién bién giam du.

Cac so d6 tham s6 héa vat Iy ciia mé hinh bao gém

e Tham s6 hoa birc xa va may dua theo Ritter (1992)

e So dd vi vat Iy may dua trén ba bién du béo q, qc, 0; va hai

dai luong giang thily co ban 1a mua va tuyét

e S0 d6 tham sb hoa ddi luu sdu va nong cua Tiedtke (1989)
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nho hon khong cho thay du bao thién thap. Tuong tu, sai sb hé thong
tan xudt tir ca hai phién ban déu nhé hon 1 v&i moi ngudng mua cho
théy du bao sot Xuét hién. Giéng nhu d6 léch chuén, véi sai sb hé
thong tan xudt HRM_GME t6 ra tot hon so véi HRM_DA. Tuy
nhién, hé s6 trong quan theo du bao cia HRM_DA 0.29 lai tot hon
so vai 0.16 theo HRM_GME.

Sang ngay du bao thtr hai, HRM_DA cling cho dy bao mua trén
ba khu vuc thuong, trung va ha Lao tét hon so v6i HRM GME
nhung khong nhiéu. Nhin chung, khéng c6 cai thién dang ké nao ddi
v6i luong mua du bao 24 gid ké tiép.

Tuy nguédn sé liéu st dung trong ddng héa thir nghiém con it (cac
tham sat truyén théng SYNOP, SHIP, TEMP, PILOT) nhung hé
thong dong hoa d& nang cao rd rét chat lugng du bao mua ngay thir
nhat trén nhiéu khu vue ma lugng mua tai day anh huong toi dién
bién 1 tai DPBSCL. Khi sb liéu tham sat trd nén phong pht hon, hé
théng déng héa hira hen s& cho mot phan tich tdt hon, dan dén mot
du bao mua tot hon trén cac khu vuc nay, ddc biét trong nhiing gio
du bao dau tién. Piéu d6 c6 nghia ddng hoa sb lidu s& dic biét hiru
ich trong viéc nang cao chit luong dy bao cuc ngin khi khai thac
dugc cac ngudn tham sat tir vé tinh hay radar trong du bao nghiép vu
hang ngay.
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