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Ngay tõ ban ®Çu m¸y tÝnh ®� ®−îc coi lµ c¸c thiÕt bÞ xö lý c¸c 

kÝ tù, ®Çu vµo cã d¹ng alphabet vµ ®Çu ra lµ c¸c biÓu t−îng cã cïng 

d¹ng trªn. §iÒu nµy ®� trë thµnh m« h×nh tÝnh to¸n chuÈn dùa trªn c¬ 

së m¸y Turing. 

Tuy nhiªn, trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y xuÊt hiÖn nhu cÇu v« 

cïng lín vÒ kh¶ n¨ng khai th¸c vµ xö lý d÷ liÖu víi sè l−îng khæng lå 

mµ c¸c d÷ liÖu nµy th× kh«ng dÔ dµng diÔn t¶ b»ng c¸c kÝ hiÖu, c¸c 

lo¹i d÷ liÖu ®ã lµ h×nh ¶nh, video, audio, tµi liÖu vµ d÷ liÖu viÕt tay. 

C¸c kiÓu d÷ liÖu liÖt kª trªn ®©y chØ lµ mét phÇn trong rÊt nhiÒu 

h×nh thøc biÓu hiÖn cña d÷ liÖu ph¸t sinh tù nhiªn trong c¸c øng dông 

kh¸c nhau. Tõ nh÷ng d÷ liÖu míi ph¸t sinh trªn, ta thÊy r»ng c¸c 

CSDL truyÒn thèng kh«ng thÓ qu¶n lý c¸c kiÓu d÷ liÖu nµy ®−îc. Do 

®ã cÇn ph¶i cã cã mét hÖ thèng qu¶n lý tÊt c¶ c¸c lo¹i d÷ liÖu nµy vµ 

CSDL ®a ph−¬ng tiÖn ®−îc h×nh thµnh.  

LuËn v¨n nµy tr×nh bµy mét sè vÊn ®Ò c¬ b¶n cña mét hÖ qu¶n 

trÞ CSDL ®a ph−¬ng tiÖn ch¼ng h¹n c¸c kh¸i niÖm, kiÕn tróc hÖ thèng 

vµ m« h×nh d÷ liÖu ®a ph−¬ng tiÖn. Trong ®ã, tËp trung nghiªn cøu vµ 

cµi ®Æt thö nghiÖm mét sè ph−¬ng ph¸p t×m kiÕm theo néi dung trªn 

d÷ liÖu ®a ph−¬ng tiÖn, cô thÓ lµ d÷ liÖu ¶nh. 
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CÊu tróc cña luËn v¨n bao gåm phÇn më ®Çu, 3 ch−¬ng néi 

dung, kÕt luËn vµ danh môc 8 tµi liÖu tham kh¶o. 

Ch−¬ng 1 tr×nh bµy c¸c kh¸i niÖm c¬ b¶n vÒ d÷ liÖu vµ m« h×nh 

d÷ liÖu ®a ph−¬ng tiÖn tæng qu¸t, nguyªn lý thiÕt kÕ, kiÕn tróc hÖ 

thèng cña mét hÖ qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu ®a ph−¬ng tiÖn. Giíi thiÖu 

kh¸i qu¸t c¬ së d÷ liÖu ¶nh vµ mét hÖ thèng t×m kiÕm ¶nh theo néi 

dung tiªu biÓu. 

Ch−¬ng 2 tr×nh bµy c¸c ®Æc tr−ng trùc quan cña néi dung ¶nh 

bao gåm c¸c ®Æc tr−ng c¬ b¶n ®ã lµ mµu (color), kÕt cÊu (texture) vµ 

®Æc tr−ng h×nh d¹ng (shape). Trong ch−¬ng nµy còng tr×nh bµy mét sè 

kü thuËt t×m kiÕm ¶nh theo néi dung dùa vµo 3 ®Æc trùc quan ®� nªu. 

Ch−¬ng 3 cµi ®Æt mét sè ph−¬ng ph¸p ®� tr×nh bµy trong 

ch−¬ng 2 bao gåm c¸c ph−¬ng ph¸p t×m kiÕm dùa vµo ®Æc tr−ng mµu 

(dïng biÓu ®å mµu vµ moment mµu), dùa vµo ®Æc tr−ng kÕt cÊu (dïng 

ma trËn ®ång hiÖn) vµ ®Æc tr−ng h×nh d¹ng (dïng c¸c moment bÊt 

biÕn). 

Ch−¬ng 1: tæng quan vÒ c¬ së d÷ liÖu 
®a ph−¬ng tiÖn 
1.1 C¸c kh¸i niÖm c¬ b¶n 

D÷ liÖu Media lµ c¸c kiÓu th«ng tin hoÆc biÓu diÔn cña c¸c 

kiÓu th«ng tin nh−  c¸c kÝ tù, ¶nh, audio vµ video. Multimedia lµ tËp 

hîp c¸c kiÓu media ®−îc sö dông víi nhau. HÖ qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu 

®a ph−¬ng tiÖn (Multimedia DataBase Management System - 

MMDBMS) lµ mét hÖ thèng gióp ng−êi dïng thao t¸c trªn c¸c d÷ liÖu 

media mét c¸ch thÝch hîp vµ hiÖu qu¶. C¸c thao t¸c c¬ b¶n cña hÖ 
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qu¶n trÞ CSDL th−êng lµ chÌn, cËp nhËt, xãa vµ t×m kiÕm mét ®èi 

t−îng trong CSDL. C¸c d÷ liÖu media cã nh÷ng ®Æc ®iÓm chÝnh nh− 

sau: 

- D÷ liÖu media, ®Æc biÖt lµ d÷ liÖu audio vµ video cã dung 

l−îng rÊt lín.  

- D÷ liÖu audio vµ video cã tham sè thêi gian.  

- D÷ liÖu media ®−îc biÓu diÔn ë d¹ng ®Æc thï, kh«ng cã cÊu 

tróc ng÷ nghÜa râ rµng ®Ó m¸y tÝnh cã thÓ tù ®éng nhËn biÕt néi dung. 

- ý nghÜa d÷ liÖu ®a ph−¬ng tiÖn ®«i khi kh«ng râ rµng phô 

thuéc vµo c¸ch quan s¸t vµ ý kiÕn chñ quan cña con ng−êi.  

- D÷ liÖu ®a ph−¬ng tiÖn rÊt giµu th«ng tin, ®Ó biÓu diÔn ®Çy ®ñ 

néi dung cÇn ph¶i cã rÊt nhiÒu tham sè. 

1.2 nguyªn lý thiÕt kÕ CSDL ®a ph−¬ng tiÖn 
Trong mét MMDBMS ta th−êng sö dông ba nguyªn lý sau ®Ó tæ 

chøc néi dung: 

1. Nguyªn lý tù trÞ (principle of automony): ta ph¶i lùa chän ®Ó 

nhãm chung media cïng lo¹i. ChØ sè hãa mçi lo¹i media nµy theo 

c¸ch riªng vµ hiÖu qu¶ nhÊt ®Ó thuËn tiÖn khi truy cËp vµo c¸c ®èi 

t−îng. Ta gäi lµ tù trÞ v× mçi lo¹i media ®−îc tæ chøc riªng vµ phï 

hîp víi tõng lo¹i. 

2. Nguyªn lý ®ång nhÊt (Principle of unformity): cè g¾ng t×m 

ra mét cÊu tróc trõu t−îng h¬n ®Ó chØ sè hãa mäi kiÓu d÷ liÖu, khi 

truy cËp vµo c¸c media kh¸c nhau ®Òu th«ng qua chØ sè nµy. Nãi c¸ch 

kh¸c, chóng ta biÓu diÔn néi dung cña c¸c ®èi t−îng media kh¸c nhau 
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(¶nh, tµi liÖu, audio, video...) trong cïng mét cÊu tróc d÷ liÖu, sau ®ã 

ph¸t triÓn thuËt to¸n ®Ó thao t¸c cÊu tróc d÷ liÖu ®ã. 

3. Nguyªn lý tæ chøc lai (Principle of hybird organization): lµ 

sù kÕt hîp hai nguyªn lý trªn. Theo nguyªn lý nµy, mét sè d÷ liÖu 

media sö dông chØ sè riªng vµ nh÷ng d÷ liÖu cßn l¹i sÏ sö dông cïng 

mét chØ sè. 

1.3 KiÕn tróc hÖ thèng vµ m« h×nh d÷ liÖu CSDL ®a 
ph−¬ng tiÖn 

1.3.1 KiÕn tróc tæng qu¸t 

KiÕn tróc tæng qu¸t bao gåm c¸c khèi chøc n¨ng chÝnh lµ giao 

diÖn ng−êi dïng, khèi trÝch chän ®Æc tr−ng, bé phËn truyÒn th«ng, 

c«ng cô t×m kiÕm vµ chØ sè hãa, vµ cuèi cïng lµ bé phËn qu¶n lý l−u 

tr÷. C¸c khèi chøc n¨ng nµy ®−îc m« t¶ th«ng qua c¸c ho¹t ®éng cña 

nã. 

1.3.2 M« h×nh d÷ liÖu 

Mét m« h×nh d÷ liÖu bao gåm c¸c tÇng chÝnh sau. TÇng ®èi 

t−îng chØ râ c¸c mèi quan hÖ vÒ kh«ng gian, thêi gian vµ sù tÝch hîp 

gi÷a c¸c ®èi t−îng. TÇng c¸c kiÓu media chøa c¸c kiÓu media chung 

nh− text, image, audio vµ video. T¹i møc nµy, c¸c ®Æc tr−ng vµ thuéc 

tÝnh cña ®èi t−îng ®−îc chØ râ. VÝ dô, ®èi víi ¶nh cã thÓ cã c¸c tÝnh 

chÊt nh− kÝch th−íc ¶nh, biÓu ®å mµu, c¸c ®èi t−îng chÝnh chøa trong 

¶nh. TÇng khu«n d¹ng media chØ râ khu«n d¹ng l−u tr÷ d÷ liÖu. Mét 

kiÓu media th«ng th−êng cã nhiÒu khu«n d¹ng vÝ dô nh− ¶nh cã thÓ 

cã d¹ng th« hoÆc d¹ng nÐn. KiÕn tróc võa nªu chØ lµ mét kiÕn tróc 

tæng qu¸t, tïy theo mçi øng dông kh¸c nhau sÏ cã mét m« h×nh d÷ 

liÖu kh¸c nhau, kh«ng cã mét tiªu chuÈn chung cho c¸c tÇng. 
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mµu vµ texture rÊt kh¶ quan, tuy nhiªn kÕt qu¶ t×m kiÕm dïng ®Æc 

tr−ng h×nh d¹ng cßn nhiÒu h¹n chÕ vµ kÐm chÝnh x¸c bëi v× vÊn ®Ò 

t×m kiÕm dùa vµo h×nh d¹ng cho ®Õn nay vÉn cßn lµ mét vÊn ®Ò khã. 

Mét vÊn ®Ò cßn tån t¹i trong luËn v¨n nµy lµ ch−a ®¸nh gi¸ ®−îc hiÖu 

suÊt t×m kiÕm cña c¸c ph−¬ng ph¸p ®� giíi thiÖu ë trªn. 

H−íng nghiªn cøu tiÕp theo sÏ cµi ®Æt c¸c kü thuËt cßn l¹i ®� 

tr×nh bµy trong luËn v¨n. TÝch hîp c¸c ®Æc tr−ng trùc quan nµy víi 

nhau ®Ó c¶i thiÖn hiÖu qu¶ t×m kiÕm. Tæ chøc c¸c ®Æc tr−ng cña ¶nh 

thµnh mét CSDL ®Æc tr−ng ®Ó gi¶m thêi gian t×m kiÕm. 
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Output: Mpq lµ moment cÊp p, q cña ®èi t−îng  

Algorithm: 

Begin 

 Mpq = 0; 

For(x=0;x<I.width;x++) 

     For(y=0;y<I.height;y++) 

     { 

    Color = I.pixel(x,y); 

    If(Color = black) 

   Mpq = Mpq + (x-xc)p×(y-yc)q; 
     } 

 Return Mpq; 

End. 

KÕt luËn 
LuËn v¨n ®� giíi thiÖu mét sè kü thuËt c¬ b¶n t×m kiÕm ¶nh 

theo néi dung sö dông c¸c ®Æc tr−ng trùc quan. C¸c ®Æc tr−ng trùc 

quan th−êng ®−îc sö dông trong c¸c hÖ thèng CBIR lµ mµu, kÕt cÊu 

vµ h×nh d¹ng. §Æc tr−ng mµu ®−îc biÓu diÔn bëi biÓu ®å mµu vµ 

moment mµu trong mét kh«ng gian mµu nµo ®ã, ch¼ng h¹ng nh− 

RGB, HSV, v.v�, ®Æc tr−ng texture ®−îc biÓu diÔn bëi c¸c ®Æc tr−ng 

®−îc trÝch chän tõ ma trËn ®ång hiÖn hoÆc c¸c ®Æc tr−ng cña Tamura. 

H×nh d¹ng cã thÓ ®−îc biÓu diÔn dùa vµo c¸c moment bÊt biÕn, hoÆc 

c¸c kÝ hiÖu m« t¶ Fourier. 

LuËn v¨n ®� cµi ®Æt thµnh c«ng mét sè kü thuËt t×m kiÕm dùa 

vµo ba ®Æc tr−ng trùc quan ®� nªu trªn. §èi víi ®Æc tr−ng mµu, cµi 

®Æc ba ph−¬ng ph¸p c¬ b¶n ®ã lµ GCH, LCH vµ moment. §èi víi ®Æc 

tr−ng texture, cµi ®Æt kü thuËt sö dông ma trËn ®ång hiÖn ®Ó trÝch 

chän c¸c ®Æc tr−ng. §èi víi ®Æc tr−ng h×nh d¹ng, chØ cµi ®Æt ph−¬ng 

ph¸p dïng c¸c moment bÊt biÕn. KÕt qu¶ t×m kiÕm dïng hai ®Æc tr−ng 
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1.3.3 Giao diÖn ng−êi dïng 

Ng−êi dïng t−¬ng t¸c víi MMDBMS th«ng qua mét giao diÖn. 

Chøc n¨ng chÝnh cña giao diÖn lµ cho phÐp ng−êi dïng chÌn, xãa, cËp 

nhËt c¸c ®èi t−îng míi vµo CSDL, nhËp vµo c¸c truy vÊn vµ biÓu diÔn 

c¸c kÕt qu¶ truy vÊn. Mét giao diÖn ng−êi dïng tèt ph¶i hç trî c¸c 

chøc n¨ng sau: 

- Cung cÊp c«ng cô cho ng−êi dïng chÌn, xãa, cËp nhËt c¸c ®èi 

t−îng míi vµo CSDL mét c¸ch dÔ dµng. 

- Cung cÊp c«ng cô cho ng−êi dïng nhËp truy vÊn mét c¸ch 

hiÖu qu¶ hoÆc cho hÖ thèng biÕt c¸c th«ng tin cÇn thiÕt cña truy vÊn. 

- BiÓu diÔn kÕt qu¶ truy vÊn mét c¸ch hiÖu qu¶. 

- Giao diÖn th©n thiÖn víi ng−êi dïng. 

1.3.4 TrÝch chän ®Æc tr−ng, chØ sè hãa vµ ®é ®o t−¬ng tù 

Thao t¸c trÝch chän ®Æc tr−ng ph¶i gi¶i quyÕt ®−îc c¸c vÊn ®Ò 

sau: 

- §Æc tr−ng vµ thuéc tÝnh ®� trÝch chän ph¶i ®Çy ®ñ ®Ó cã thÓ 

biÓu diÔn néi dung cña c¸c môc th«ng tin. 

- §Æc tr−ng vµ thuéc tÝnh ®� ®−îc trÝch chän ph¶i c« ®äng, sóc 

tÝch. NÕu ®Æc tr−ng qu¸ phøc t¹p vµ lín sÏ ¶nh h−ëng ®Õn hiÖu qu¶ 

t×m kiÕm. 

- TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch cña ®Æc tr−ng ph¶i hiÖu qu¶. 

Tæng qu¸t, cã bèn lo¹i ®Æc tr−ng c¬ b¶n sau: metadata, chó 

thÝch v¨n b¶n, ®Æc tr−ng néi dung møc thÊp, vµ ®Æc tr−ng néi dung 

møc cao. Metadata bao gåm c¸c d¹ng hoÆc c¸c thuéc tÝnh thùc cña 

®èi t−îng vÝ dô nh− tªn t¸c gi¶, ngµy t¹o vµ tiªu ®Ò cña ®èi t−îng. 
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Metadata kh«ng m« t¶ hoÆc gi¶i thÝch néi dung cña ®èi t−îng.  

Chó thÝch v¨n b¶n lµ dïng v¨n b¶n ®Ó m« t¶ néi dung ®èi 

t−îng.  

§Æc tr−ng møc thÊp n¾m b¾t c¸c th«ng sè cña ®èi t−îng ®a 

ph−¬ng tiÖn vµ c¸c mèi quan hÖ kh«ng gian, thêi gian cña c¸c cÆp ®èi 

t−îng. C¸c lo¹i media kh¸c nhau sÏ cã nh÷ng ®Æc tr−ng møc thÊp 

kh¸c nhau. Trong audio, ®Æc tr−ng møc thÊp bao gåm ©m s¾c, ph©n 

phèi tÇng sè, sãng siªu ©m. C¸c ®Æc tr−ng møc thÊp cña ¶nh bao gåm 

ph©n phèi mµu, kÕt cÊu bÒ mÆt, h×nh d¹ng ®èi t−îng vµ c¸c mèi quan 

hÖ kh«ng gian. C¸c ®Æc tr−ng møc thÊp cña video bao gåm tham sè 

thêi gian vµ mét sè ®Æc tr−ng gièng nh− ¶nh. §iÓm thuËn lîi cña c¸c 

®Æc tr−ng møc thÊp lµ nã cã thÓ ®−îc trÝch chän mét c¸ch tù ®éng. 

§Æc tr−ng møc cao nhËn d¹ng vµ hiÓu c¸c ®èi t−îng. Ngo¹i trõ 

nhËn d¹ng v¨n b¶n vµ tiÕng nãi, rÊt khã ®Ó cã thÓ nhËn d¹ng ®−îc c¸c 

mÉu audio vµ c¸c ®èi t−îng trùc quan kh¸c. 

Sau khi ®� trÝch chän ®Æc tr−ng, c¸c kü thuËt chØ sè hãa gióp tæ 

chøc c¸c ®Æc tr−ng ®Ó t×m kiÕm hiÖu qu¶. Mçi ®èi t−îng cã thÓ cã 

nhiÒu ®Æc tr−ng ®Ó biÓu diÔn vµ mçi ®Æc tr−ng l¹i cã nhiÒu tham sè, 

do ®ã cÇn ph¶i cã c¬ chÕ chØ sè hãa tèt ®Ó tæ chøc c¸c ®Æc tr−ng nµy. 

Thao t¸c t×m kiÕm trong d÷ liÖu ®a ph−¬ng tiÖn th−êng dùa vµo 

tÝnh t−¬ng tù thay v× t×m kiÕm chÝnh x¸c gi÷a c¸c môc trong CSDL. 

TÝnh t−¬ng tù ®−îc tÝnh to¸n dùa vµo c¸c ®Æc tr−ng vµ thuéc tÝnh ®� 

trÝch chän. 
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For(y=0;y<I.Height-dy;y++) 

{ 

  i = I.Pixel(x,y); 

  j = I.Pixel(x+dx,y+dy); 

  N[i,j] = N[i,j] + 1; 

} 

Return N; 

End. 

3.3 T×m kiÕm dùa vµo ®Æc tr−ng h×nh d¹ng sö dông c¸c 
moment bÊt biÕn 

§Çu tiªn, tÝnh träng t©m cña ®èi t−îng, chi tiÕt nh− sau: 

Input: ¶nh nhÞ ph©n I cã chøa mét ®èi t−îng 

Output: xc, yc lµ täa ®é träng t©m cña ®èi t−îng 

Algorithm: 

Begin 

 xc = 0; yc = 0; N = 0; 

For(x=0;x<I.width;x++) 

     For(y=0;y<I.height;y++) 

     { 

    Color = I.pixel(x,y); 

    if(Color = black) 

   { 

    xc = xc + x; 

    yc = yc + y; 

    N = N + 1; 

} 

     } 

 xc = xc / N; 

 yc = yc / N; 

 return {xc,yc}; 

End. 

Sau khi tÝnh träng t©m, ta tÝnh moment cÊp p+q cña ®èi t−îng, 

chi tiÕt nh− sau: 

Input: ¶nh nhÞ ph©n I chøa ®èi t−îng, cÊp p, q cña  moment. 
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 EB = Blue / N; 

σR = 0; σG = 0; σB = 0; 
SR = 0; SG = 0; SB = 0; 

For(x=0;x<I.Width;x++) 

     For(y=0;y<I.Height;y++) 

   { 

    color = I.pixel(x,y); 

      σR = σR + (color.Red-ER)2; 
      σG = σG + (color.Green-EG)2; 
      σB = σB + (color.Blue-EB)2; 
         SR = SR + (color.Red-ER)

3; 

      SG = SG + (color.Green-EG)
3 

      SB = SB + (color.Blue-EB)
3; 

   } 

σR = 
N

Rσ
; σG = 

N

Gσ
; σB = 

N

Bσ
; 

SR = 3

N

SR
; SG = 3

N

SG
; SB = 3

N

SB
; 

Return {ER,EG,EB,σR,σG,σB,SR,SG,SB}; 
End. 

3.2 T×m kiÕm dùa vµo ®Æc tr−ng texture sö dông ma 
trËn ®ång hiÖn 

§Çu tiªn tÝnh ma trËn ®ång hiÖn cña ¶nh, sau ®ã tÝnh b¶y ®Æc 

tr−ng ®−îc trÝch chän tõ ma trËn ®ång hiÖn ®ã. ThuËt to¸n tÝnh ma 

trËn ®ång hiÖn ®−îc m« t¶ nh− sau: 

Input: ¶nh I 

Ouput: ma trËn ®ång hiÖn N 

Algorithm: 

Begin 

For(i=1;i<=b;i++) 

For(j=1;j<=b;j++) 

  N[i,j] = 0; 

For(x=0;x<I.Width-dx;x++) 
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1.4 C¬ së d÷ liÖu ¶nh 

1.4.1 C¸c c¬ së d÷ liÖu truyÒn thèng 

§Þnh nghÜa kh«ng h×nh thøc CSDL quan hÖ lµ mét b¶ng gåm 

c¸c cét vµ c¸c dßng, mçi dßng ®−îc gäi lµ mét bé, mçi cét gäi lµ mét 

thuéc tÝnh, mçi thuéc tÝnh ph¶i cã mét kiÓu d÷ liÖu duy nhÊt. Mét c¬ 

së d÷ liÖu kh¸c, ®ã lµ c¬ së d÷ liÖu h−íng ®èi t−îng, trong CSDL nµy, 

c¸c thuéc tÝnh sÏ lµ mét ®èi t−îng cô thÓ nµo ®ã. Mét kÕt hîp cña hai 

c¬ së d÷ liÖu trªn ®ã lµ CSDL quan hÖ-®èi t−îng, cã d¹ng tæng qu¸t 

nh− sau: (A1:T1, A2:T2,�, AN :TN) trong ®ã Ai lµ mét thuéc tÝnh cña 

quan hÖ vµ Ti lµ mét ®èi t−îng nµo ®ã víi c¸c thuéc tÝnh vµ ph−¬ng 

thøc riªng. 

1.4.2 C¬ së d÷ liÖu ¶nh 

C¬ së d÷ liÖu ¶nh lµ mét bé ba (GI, Prop, Rec) trong ®ã GI lµ 

tËp c¸c l−íi ¶nh mçi tÕ bµo cã d¹ng (Image, m, n), Prop lµ tËp c¸c ®Æc 

tÝnh tÕ bµo, Rec lµ tËp c¸c sè nguyªn m« t¶ h×nh d¹ng cña ®èi t−îng 

trong mçi ¶nh. Th«ng th−êng ta dïng c¬ së d÷ liÖu quan hÖ-®èi t−îng 

®Ó biÓu diÔn CSDL ¶nh. 

1.4.3 T×m kiÕm ¶nh theo néi dung 

T×m kiÕm ¶nh theo néi dung (Content-Based Image Retrieval- 

CBIR) lµ kü thuËt sö dông c¸c néi dung trùc quan (néi dung møc 

thÊp) ®Ó t×m kiÕm ¶nh tõ CSDL ¶nh réng lín. H×nh sau ®©y minh häa 

mét hÖ thèng t×m kiÕm ¶nh theo néi dung tiªu biÓu. 
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H×nh 1.6 HÖ thèng t×m kiÕm ¶nh theo néi dung tiªu biÓu 

Ch−¬ng 2: Mét sè kü thuËt t×m kiÕm 
theo néi dung trong c¬ së d÷ liÖu 
¶nh 
2.1 KÝ hiÖu m« t¶ néi dung ¶nh 

KÝ hiÖu m« t¶ néi dung ¶nh dïng ®Ó biÓu diÔn néi dung cña 

mét ¶nh. C¸c lo¹i ®Æc tr−ng m« t¶ néi dung ¶nh ®ã lµ mµu, kÕt cÊu, 

h×nh d¹ng vµ mèi quan hÖ kh«ng gian. Mét kÝ hiÖu m« t¶ néi dung 

¶nh tèt ph¶i bÊt biÕn víi c¸c phÐp ®æi nh− xoay, co gi�n vµ tÞnh tiÕn. 

KÝ hiÖu m« t¶ néi dung ¶nh cã thÓ lµ toµn bé ¶nh hay mét vïng ¶nh. 

2.2 T×m kiÕm ¶nh dùa vµo ®Æc tr−ng mµu 

2.2.1 Kh«ng gian mµu 

Kh«ng gian mµu ®−îc ®Þnh nghÜa trong kh«ng gian ba chiÒu, 

c¸c lo¹i ¶nh hiÖn nay ®Òu sö dông kh«ng gian mµu RGB ®Ó biÓu diÔn 

¶nh trong m¸y tÝnh. Tuy nhiªn trong c¸c hÖ thèng t×m kiÕm ¶nh theo 

néi dung, th−êng sö dông hai kh«ng gian mµu RGB vµ HSV. 

2.2.2 L−îng tö hãa mµu 

L−îng tö hãa lµ qu¸ tr×nh gi¶m sè mµu biÓu diÔn ¶nh. Trong 
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h = dy × (r-1); 
For (x=w;x<w+dx;x++) 

For(y=h;y<h+dy;y++) 

{ 

   i = I.Pixel(x,y); 

   CH[i] = CH[i] + 1; 

}   

return CH; 

End. 

3.1.2 Ph−¬ng ph¸p dïng biÓu ®å mµu toµn côc 

Ph−¬ng ph¸p t×m kiÕm ¶nh dùa trªn biÓu ®å mµu toµn côc lµ 

mét tr−êng hîp ®Æc biÖt cña ph−¬ng ph¸p biÓu ®å mµu côc bé (khi 

l−íi chia cña ¶nh trong ph−¬ng ph¸p biÓu ®å mµu côc bé lµ 1×1). 

3.1.3 Ph−¬ng ph¸p dïng moment mµu 

§Ó cµi ®Æt thuËt to¸n nµy tr−íc hÕt ph¶i tÝnh trung b×nh tõng 

kªnh mµu cña ¶nh, sau ®ã tÝnh ®é lÖch chuÈn vµ c¨n bËc ba cña 

ph−¬ng sai. Chi tiÕt cña thuËt to¸n nh− sau: 

Input : ¶nh I 

Output: 9 gi¸ trÞ moment mµu cña ¶nh 

Algorithm: 

Begin 

 N = (I.Width × I.Height); 
 Red = 0; Green = 0; Blue = 0; 

For(x=0;x<I.Width;x++) 

     For(y=0;y<I.Height;y++) 

     { 

   color = I.pixel(x,y); 

Red = Red + color.Red; 

Green = Green + color.Green; 

Blue = Blue + color.Blue; 

     } 

 ER = Red / N; 

 EG = Green / N; 
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3.1.1 Ph−¬ng ph¸p dïng biÓu ®å mµu côc bé 

B−íc ®Çu tiªn trong ph−¬ng ph¸p nµy lµ l−îng tö hãa ¶nh. 

ThuËt to¸n nh− sau: 

Input: ¶nh I 

Output: ¶nh H lµ ¶nh I sau khi ®−îc l−îng tö hãa 

Algorithm: 

Begin 

 For(x=0;x<I.width;x++) 

 For(y=0;y<I.height;y++) 

 { 

  color = I.pixel(x,y); 

  Red   = (color.Red div 51)×51 + 25; 
  Green = (color.Green div 51)×51 + 25; 
  Blue  = (color.Blue div 51)×51 + 25; 
  color = (Red,Green,Blue); 

  H.pixel(x,y) = color; 

 }  

Return H; 

End. 

B−íc tiÕp theo chia ¶nh thµnh c¸c vïng vµ tÝnh biÓu ®å mµu 

cho tõng vïng. ThuËt to¸n tÝnh biÓu ®å mµu tõng vïng nh− sau: 

Input: ¶nh I ®� l−îng tö hãa thµnh 125 mµu; m, n sè cét, hµng 

cña l−íi, c, r cho biÕt vïng (c,r) cña ¶nh. 

Output: biÓu ®å mµu cña vïng ¶nh CH[i], i=1..125. 

Algorithm: 

Begin 

For(i=1;i<125;i++) 

 CH[i] = 0; 

dx = I.width div m; 

dy = I.height div n; 

w = dx × (c-1); 
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luËn v¨n nµy sö dông c«ng thøc sau ®Ó l−îng tö hãa mµu:  

r’= 2551
51

+×



 r

, g’= 2551
51

+×



 g

, b’ = 2551
51

+×



 b

, 

trong ®ã r, g, b lµ gi¸ trÞ ba thµnh phÇn cña mµu tr−íc khi l−îng tö 

hãa, r’, g’, b’ lµ gi¸ trÞ ba thµnh phÇn cña mµu sau khi ®� l−îng tö 

hãa. 

2.2.3 BiÓu ®å mµu 

Gi¶ sö ¶nh I cã kÝch th−íc lµ WxH vµ I(i,j) lµ gi¸ trÞ mµu (sau 

khi ¶nh ®� ®−îc l−îng tö hãa) cña ®iÓm ¶nh t¹i vÞ trÝ (i,j), C = (y1, y2, 

..., yM) lµ tËp hîp c¸c mµu biÓu diÔn ¶nh sau khi l−îng tö hãa, ym lµ 

mµu thø m cña tËp c¸c mµu l−îng tö hãa. Khi ®ã biÓu ®å mµu cña ¶nh 

I kÝ hiÖu lµ HI={H[1], H[2], ..., H[M]} ®Þnh nghÜa nh− sau: 

HI[m] = ∑∑
−

=

−

=

1

1

1

1

W

i

H

j

myjiI )),,((α , m=1, ..., M. 

Trong ®ã α(I(i,j),ym) = 1 nÕu I(i,j)=ym vµ = 0 trong tr−êng hîp 

cßn l¹i. 

2.2.4 §é ®o kho¶ng c¸ch cña biÓu ®å mµu 

Cã nhiÒu hµm ®o kho¶ng c¸ch cña hai biÓu ®å mµu, trong ®ã 

hai d¹ng d¹ng hµm c¬ b¶n nhÊt ®ã lµ d¹ng Minkowski vµ d¹ng toµn 

ph−¬ng. C«ng thøc cô thÓ sau ®©y víi H lµ biÓu ®å mµu: 

D¹ng toµn ph−¬ng: ∑ =
−=

N

i

r

IQ iHiHIQd
1

][][),( . 

D¹ng Minkowski: d(Q,I)=(HQ-HI)
TA(HQ-HI). 
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2.2.5 Kü thuËt t×m kiÕm ¶nh dïng biÓu ®å mµu 

2.2.5.1 Kü thuËt dïng biÓu ®å mµu toµn côc 

Theo kü thuËt nµy, ta sÏ tÝnh biÓu ®å mµu cho toµn bé ¶nh, sau 

®ã tÝnh kho¶ng c¸ch cña hai ¶nh th«ng qua biÓu ®å nµy. 

2.2.5.2 Kü thuËt dïng biÓu ®å mµu côc bé 

Theo kü thuËt nµy, ta chia ¶nh thµnh c¸c vïng, sau ®ã tÝnh biÓu 

®å mµu cho c¸c vïng cã cïng vÞ trÝ. Kho¶ng c¸ch gi÷a hai vïng chÝnh 

lµ kho¶ng c¸ch gi÷a hai biÓu ®å mµu. Kho¶ng c¸ch cña hai ¶nh lµ 

tæng kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c vïng. 

2.2.5.3 Ph−¬ng ph¸p Harbin 

Ph−¬ng ph¸p nµy ®−îc ph¸p triÓn dùa vµo kü thuËt biÓu ®å côc 

bé. ViÖc so s¸nh kh«ng ph¶i thùc hiÖn t¹i c¸c vïng cã cïng vÞ trÝ, mµ 

so s¸nh vïng cña ¶nh nµy ®Õn tÊt c¶ c¸c vïng cßn l¹i cña ¶nh kh¸c, 

sau ®ã chän ra mét kho¶ng c¸ch gÇn nhÊt gi÷a hai vïng. 

2.2.6 Kü thuËt t×m kiÕm ¶nh dïng moment mµu 

Trong kü thuËt nµy, ®Æc tr−ng ph©n bè mµu ®−îc thÓ hiÖn qua 3 

tham sè. §ã lµ: gi¸ trÞ trung b×nh (average), ®é biÕn ®æi (variance), 

®é lÖch (knewness) cña c¸c kªnh mµu. §−îc ®Þnh nghÜa t−¬ng øng 

nh− sau: 

∑
=

=
F

j

iji P
F

E
1

1 , ( )
2

1
2

1

1










−= ∑

=

F

j

iiji EP
F

σ , ( )
3

1
3

1

1










−= ∑

=

F

j

iiji EP
F

s
. 

trong ®ã Pij lµ gi¸ trÞ kªnh mµu thø i t¹i ®iÓm ¶nh j; Ei , σi, si 

t−¬ng øng lµ gi¸ trÞ trung b×nh, ®é lÖch chuÈn, c¨n bËc ba cña kªnh 

mµu thø i, F lµ tæng sè ®iÓm ¶nh. Trong kh«ng gian RGB cã ba kªnh 

mµu t−¬ng øng lµ Red, Blue, Green. 
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f = 








 −

1

1

1

3

1

2 ,...,,
FD

FD

FD

FD

FD

FD N .  

Vector ®Æc tr−ng biÓu diÔn kÝ hiÖu kho¶ng c¸ch träng t©m vµ 

®é cong:  

f = 










0

2/

0

3

0

2 ,...,,
FD

FD

FD

FD

FD

FD N .  

B©y giê, gi¶ sö cã hai h×nh d¹ng A vµ B ®−îc chØ sè hãa thµnh 

c¸c vector ®Æc tr−ng fA = ( )N

AAA fff ,...,, 21  vµ fB = ( )N

BBB fff ,...,, 21 . 

Ta cã thÓ sö dông kho¶ng c¸ch Euclidean ®Ó tÝnh kho¶ng c¸ch hai 

vector nµy. 

2.5 KÕt luËn 
D÷ liÖu ¶nh ®−îc sö dông réng r�i trong c¸c lÜnh vùc øng dông, 

cô thÓ trong c¸c lÜnh vùc nh− gi¶i trÝ, th−¬ng m¹i, y tÕ, viÔn th¸m, 

qu¶n lý�, do ®ã d÷ liÖu ¶nh thuéc øng dông nµo sÏ cã c¸c ®Æc ®iÓm 

riªng cña nã, vµ tïy theo ®Æc ®iÓm riªng ®ã ta sÏ cã mét ph−¬ng ph¸p 

t×m kiÕm thÝch hîp. 

Ch−¬ng 3: Cµi ®Æt vµ thö nghiÖm 
3.1 T×m kiÕm ¶nh dùa vµo ®Æc tr−ng mµu 

Trong phÇn nµy sÏ cµi ®Æt ba ph−¬ng ph¸p t×m kiÕm dùa mµu, 

®ã lµ ph−¬ng ph¸p dïng biÓu ®å mµu côc bé, biÓu ®å mµu toµn côc vµ 

moment. CSDL kho¶ng 180 ¶nh mµu JPEG c¸c lo¹i kh¸c nhau cã 

kÝch th−íc kho¶ng 400×400 pixel vµ 24-bit mµu. ¶nh truy vÊn lµ mét 

¶nh mµu bÊt k×. 
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2.4.3 KÝ hiÖu m« t¶ Fourier 

1. Täa ®é phøc (Complex coordinate): lµ mét hµm ®−îc sinh ra 

tõ c¸c ®iÓm biªn cña h×nh d¹ng ®−îc x¸c ®Þnh nh− sau: z(t)=[x(t)-

xc]+i[y(t)-yc], víi (xc,yc) lµ täa ®é träng t©m cña ®èi t−îng vµ ®−îc x¸c 

®Þnh nh− sau: xc = ∑
−

=

1

0

)(
1 L

t

tx
L

, yc = ∑
−

=

1

0

)(
1 L

t

ty
L

. C¸c biÓu diÔn nµy lµ 

bÊt biÕn ®èi víi phÐp tÞnh tiÕn. 

2. Kho¶ng c¸ch träng t©m (Centroid distance): hµm kho¶ng 

c¸ch träng t©m ®−îc m« t¶ bëi kho¶ng c¸ch cña c¸c ®iÓm trªn biªn 

®Õn t©m (xc,yc) cña h×nh d¹ng. Hµm ®−îc ®Þnh nghÜa nh− sau:  

r(t) = ([x(t)-xc]
2+[y(t)-yc]

2) 1/2. 

3. §é cong (curvature): biÓu diÔn ®¹o hµm cÊp hai vµ ®¹o hµm 

cÊp mét cña biªn. Hµm ®é cong (curvative function) ®−îc ®Þnh nghÜa 

nh− lµ hiÖu cña c¸c gãc ë biªn víi trôc x vµ ®−îc tÝnh trong cöa sæ w. 

§Þnh nghÜa h×nh thøc cña hµm ®é cong nh− sau:  

k(t)=θ(t)-θ(t-1), víi θ(t)= 
)()(

)()(
arctan

wtxtx

wtyty

−−
−−

. 

Khi ®ã biÕn ®æi Fourier rêi r¹c cña s(t) (mét trong 3 kÝ hiÖu 

trªn) ®−îc ®Þnh nghÜa nh− sau: 

un = ∑
−

=

−1

0

21 N

t N

nti
ts

N
)exp()(

π
, víi n = 0, 1, ..., N-1. C¸c hÖ sè 

un ®−îc gäi lµ c¸c kÝ hiÖu m« t¶ Fourier (Fourier Descriptor) cña 

h×nh d¹ng viÕt t¾t lµ FDn, n = 0, 1, ..., N-1. Khi ®ã, vector ®Æc tr−ng 

®Ó biÓu diÔn kÝ hiÖu täa ®é phøc nh− sau:  
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Kho¶ng c¸ch cña hai ¶nh ®−îc tÝnh nh− sau: 

( )∑ =
−+−+−=

r

i

I

i

Q

i

I

i

Q

i

I

i

Q

i ssEEIQd
1

),( σσ . 

2.3 T×m kiÕm ¶nh dùa vµo ®Æc tr−ng texture 

2.3.1 Mét sè kh¸i niÖm vÒ texture 

Texture lµ tËp nh÷ng texel (texture element), ®−îc s¾p xÕp theo 

mét quy luËt nµo ®ã, hay cã cÊu tróc lÆp ®i lÆp l¹i. VÝ dô, mét viªn 

viªn g¹ch trong bøc t−êng g¹ch. Trong vÝ dô nµy, ta cã thÓ coi viªn 

g¹ch lµ texel vµ sù s¾p xÕp cña c¸c viªn g¹ch trong bøc t−êng sÏ t¹o 

nªn kÕt cÊu bÒ mÆt cña bøc t−êng. 

2.3.1 Ma trËn ®ång hiÖn 

Cho ma trËn Pd cã cÊp G×G vµ mét vector d(dx,dy). Khi ®ã, ma 

trËn ®ång hiÖn ®−îc ®Þnh nghÜa nh− sau: mçi phÇn tö (i, j) cña ma 

trËn Pd lµ sè lÇn xuÊt hiÖn cña hai møc x¸m i, j víi kho¶ng c¸ch 

kh«ng gian lµ d(dx,dy). §Þnh nghÜa h×nh thøc nh− sau: 

Pd(i, j) ={(c, r): I(c, r) = i vµ I(c+dx, r+dy) = j} trong ®ã (c, 

r), (c +dx, r+dy) ∈ M×N víi M, N lµ kÝch th−íc cña ¶nh I; i, j = 1..G 

lµ c¸c gi¸ trÞ møc x¸m cã thÓ xuÊt hiÖn trong ¶nh I. L−u ý, G lµ sè 

l−îng møc x¸m trong ¶nh I sau khi ®� l−îng tö hãa. 

Ma trËn ®ång hiÖn chuÈn hãa: 

∑ ∑= =

=
G

k

G

h d

d

d

hkP

jiP
jiN

1 1
),(

),(
),( . 

Mét sè ®Æc tr−ng ®−îc trÝch chän tõ ma trËn ®ång hiÖn chuÈn 

hãa sau ®©y: 
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1. Energy = ∑∑
= =

G

i

G

j

d jiN
1 1

2 ),(  

2. Entropy = -∑∑
= =

G

i

G

j

dd jiNjiN
1 1

),(log),(  

3. Homogeneity = ∑∑
= = −+

G

i

G

j

d jiN
ji1 1

21

1
),(

)(
 

4. Contrast = ∑∑
= =

−
G

i

G

j

d jiNji
1 1

2 ),()(  

5. Cluster Shade = ( )∑∑
= =

−+−
G

i

d

G

j

ji jiNji
1 1

3
),()()( µµ  

6. Cluster Prominence = ( )∑∑
= =

−+−
G

i

d

G

j

ji jiNji
1 1

4
),()()( µµ  

7. Correlation = ∑∑
= =

−−G

i

G

j ji

dji jiNji

1 1 σσ
µµ ),())((

 

Trong ®ã µi, µj, σi, σj ®−îc ®Þnh nghÜa nh− sau: 

∑ ∑
= =

=
G

i

G

j

di jiNi
1 1

),(µ , ∑ ∑
= =

=
G

j

G

i

dj jiNj
1 1

),(µ  

∑ ∑
= =

−=
G

i

G

j

dii jiNi
1 1

2 ),()( µσ , ∑ ∑
= =

−=
G

j

G

i

djj jiNj
1 1

2 ),()( µσ  

C¸c phÇn tö cña ma trËn ®ång hiÖn phô thuéc vµo vector d, vÊn 

®Ò ®Æt ra lµ lµm sao chän d ®Ó cã ma trËn ®ång hiÖn thÓ hiÖn ®−îc 

tÝnh cÊu tróc texture nhÊt. Zuker vµ Tezopoloulos ®Ò xuÊt mét ph−¬ng 
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còng bÊt biÕn ®èi víi phÐp biÕn ®æi, xoay vµ co gi�n: 

φ1 = µ2,0+µ0,2 

φ2 = (µ2,0-µ0,2)
2 + 4 2

1,1µ  

φ3 = (µ3,0-3µ1,2)
2 + (µ0,3-3µ2,1)

2 

φ4 = (µ3,0+µ1,2)
2 + (µ0,3+µ2,1)

2 

φ5 = (µ3,0-3µ1,2)(µ3,0+µ1,2)[(µ3,0+µ1,2)
2-3(µ0,3+µ2,1)

2]+(µ0,3-

3µ2,1)(µ0,3+ µ2,1)[(µ0,3+µ2,1)
2-3(µ3,0+µ1,2)

2] 

φ6 = (µ2,0-µ0,2)[(µ3,0+µ1,2)
2-(µ0,3+µ2,1)

2]+4µ1,1(µ3,0+µ1,2)(µ0,3+µ2,1) 

φ7 = (3µ2,1-µ0,3)(µ3,0+µ1,2)[(µ3,0+µ1,2)
2-3(µ0,3+µ2,1)

2] 

2.4.2 BiÓu diÔn h×nh d¹ng dùa vµo vïng 

ý t−ëng cña ph−¬ng ph¸p nh− sau: cho mét vïng cã chøa h×nh 

d¹ng cÇn quan t©m, chia vïng thµnh l−íi c¸c « vu«ng cã kÝch th−íc 

cè ®Þnh. X©y dùng chuçi nhÞ ph©n nh− sau: ta ®Æt 1 nÕu « vu«ng ®ã cã 

Ýt nhÊt lµ 25% sè ®iÓm n»m trong h×nh d¹ng, vµ ®Æt 0 trong tr−êng 

hîp cßn l¹i. Khi ®ã ta nhËn ®−îc mét chuçi nhÞ ph©n thø tù tõ tr¸i 

sang ph¶i biÓu diÔn ®Æc tr−ng cña h×nh d¹ng. 

Gi¶ sö R, R’ lµ biÓu diÔn vector dßng cña hai vïng h×nh d¹ng. 

C, C’ lµ vector cét biÓu diÔn hai vïng h×nh d¹ng t−¬ng øng. TÝnh Rd = 

∑ −
i ii RR ' , Cd = ∑ −

i ii CC ' , víi Ri, 
i

iR  lµ dßng thø i cña hai 

vector chØ sè hãa cña hai vïng ¶nh, t−¬ng tù Ci, 
'
iC  lµ cét thø i cña 

hai vïng ¶nh. NÕu Rd+Cd<t (ng−ìng) th× hai h×nh d¹ng ®ã t−¬ng tù 

nhau. 
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vµ texture, ®Æc tr−ng h×nh d¹ng m« t¶ ¶nh sau khi ®−îc ph©n ®o¹n 

thµnh c¸c vïng hoÆc c¸c ®èi t−îng cô thÓ. ViÖc ph©n ®o¹n ¶nh mét 

c¸ch chÝnh x¸c vµ râ rµng lµ rÊt khã, do ®ã khi sö dông ®Æc tr−ng h×nh 

d¹ng ®Ó t×m kiÕm ¶nh th−êng bÞ giíi h¹n trong c¸c øng dông ®Æc biÖt, 

n¬i mµ c¸c ®èi t−îng vµ vïng chøa c¸c ®èi t−îng ®� cã s¼n. C¸c 

ph−¬ng ph¸p biÓu diÔn h×nh d¹ng th−êng ®−îc chia thµnh hai lo¹i: 

biÓu diÔn dùa vµo biªn vµ biÓu diÔn dùa vµo vïng. Mét ph−¬ng ph¸p 

biÓu diÔn h×nh d¹ng tèt ph¶i bÊt biÕn ®èi víi phÐp xoay, co gi�n, tÞnh 

tiÕn. Trong phÇn nµy chØ m« t¶ kh¸i qu¸t mét sè ph−¬ng ph¸p biÓu 

diÔn h×nh d¹ng th−êng dïng. 

2.4.1 Moment bÊt biÕn 

Mét ph−¬ng ph¸p biÓu diÔn h×nh d¹ng cæ ®iÓn lµ sö dông tËp 

c¸c moment bÊt biÕn. NÕu ®èi t−îng R ®−îc biÓu diÔn nh− lµ ¶nh nhÞ 

ph©n, tøc lµ: I(x,y) = 1 nÕu (x,y) ∈ R vµ I(x,y) = 0 nÕu (x,y)∉ R. 

Moment träng t©m cÊp p+q biÓu diÔn h×nh d¹ng ®−îc ®Þnh nghÜa nh− 

sau: 

∑
∈

−−=
Ryx

q

c

p

cqp yyxx
),(

, )()(µ , trong ®ã xc, yc lµ t©m cña ®èi 

t−îng ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: xc = 
R

x
Ryx

∑
∈),(

, yc = 
R

y
Ryx

∑
∈),(

. 

Moment träng t©m cã thÓ chuÈn hãa ®Ó bÊt biÕn ®èi víi phÐp co gi�n: 

,
0,0

,
, γµ

µ
η qp

qp =  víi 
2

2++
=

qpγ . 

Dùa vµo moment ®−îc ®Þnh nghÜa trªn, ta cã c¸c moment sau 
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ph¸p ®Ó t×m d nh− sau: t×m d ®Ó biÓu thøc sau ®¹t gi¸ trÞ cùc ®¹i 

1
)()(

),(
)(

1 1

2
2 −=∑ ∑= =

G

i

G

j
dd

d

jNiN

jiN
dχ . 

2.3.3 Ph−¬ng ph¸p chuçi texture 

Ojala vµ c¸c ®ång nghiÖp ®� ®Ò xuÊt ph−¬ng ph¸p nh− sau: mét 

®¬n vÞ texture ®−îc biÓu diÔn bëi t¸m phÇn tö, mçi phÇn tö cã nhËn 

mét trong hai gi¸ trÞ {0,1} vµ nhËn ®−îc tõ “t¸m l¸ng giÒng” cña 

®iÓm ®ang xÐt. C¸c ®¬n vÞ texture nµy ®−îc gäi lµ mÉu nhÞ ph©n côc 

bé (Local Binary Pattern- LBP) vµ sù xuÊt hiÖn ph©n phèi trªn vïng 

t¹o ra chuçi texture. LBP ®−îc tÝnh b»ng viÖc tÝnh ng−ìng cña mçi 

®iÓm ¶nh l¸ng giÒng so víi gi¸ trÞ cña ®iÓm ¶nh trung t©m cho kÕt qu¶ 

256 mÉu nhÞ ph©n kh¸c nhau. Ph−¬ng ph¸p LBP cã thÓ kÕt hîp víi ®é 

®o t−¬ng ph¶n ®¬n gi¶n. Chi tiÕt cña thuËt to¸n tÝnh mÉu nhÞ ph©n vµ 

®é ®o t−¬ng ph¶n ®−îc m« t¶ nh− sau: cho tr−íc mét ®iÓm trung t©m 

cã gi¸ trÞ lµ P0 vµ “t¸m l¸ng giÒng” cã gi¸ trÞ lµ P1, P2, ..., P8 . 

1. TÝnh ng−ìng cña ®iÓm Pi so víi gi¸ trÞ trung t©m: 





≥

<
=

0

0

1

0

P

P
Pi

i

i

P nÕu  

P nÕu 
'  

2. §Õm sè n: ∑ =
=

8

1

'

i iPn  

3. TÝnh mÉu nhÞ ph©n côc bé : LBP = ∑ =
−8

1

1' 2
i

i

iP  

4. TÝnh ®é t−¬ng ph¶n côc bé 
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Contrast=






−
−

−

==

∑ ∑= =
l¹i  cßn     

8n  hoÆc  0n  nÕu                                                    

8

1

8

1
1

8

11

0

i i iiii PP
n

PP
n

)( ''
 

2.3.4 §Æc tr−ng t−¬ng quan tù ®éng 

§Þnh nghÜa h×nh thøc hµm t−¬ng quan tù ®éng p cña ¶nh I nh− 

sau: 

p(x,y)=

∑∑

∑∑

= =

= =

++

N

u

N

v

N

u

N

v

vuI

yvxuIvuI

0 0

2

0 0

),(

),(),(

. 

Hµm t−¬ng quan tù ®éng cña c¸c texture kh«ng chu k× ®−îc thÓ 

hiÖn bëi c¸c ®iÓm tréi. BÒ ngang vµ bÒ dµi cña ®iÓm nµy sÏ x¸c ®Þnh 

®é th« vµ h−íng cña texture. 

2.3.5 C¸c ®Æc tr−ng cña Tamura 

Coarseness 

Coarseness lµ mét ®é ®o tÝnh chÊt hét (granularity) cña 

texture. §Çu tiªn tÝnh trung b×nh ®éng Ak(x,y) b»ng c¸ch sö dông cöa 

sæ cã kÝch th−íc 2k×2k (k=0, 1, ..., 5) t¹i mçi ®iÓm, tøc lµ: 

Ak(x,y) = ∑ ∑
−

−

−

−

+

−=

+

−=

1

1

1

1

2

2

2

2
22

),(
k

k

k

k

x

xi

y

yj

k

jig
 víi g(i,j) lµ c−êng ®é ®iÓm ¶nh 

t¹i (i,j) 

Sau ®ã tÝnh sù kh¸c nhau gi÷a c¸c cÆp trung b×nh ®éng kh«ng 

trïng lÆp theo chiÒu ngang vµ chiÒu däc cña mçi ®iÓm ¶nh, tøc lµ: 

Ek,h(x,y)=Ak(x+2k-1,y)-Ak(x-2k-1,y) 
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Ek,v(x,y)=Ak(x,y+2k-1)-Ak(x,y-2k-1) 

TiÕp tôc tÝnh gi¸ trÞ cña k ®Ó gi¸ trÞ E ®¹t cùc ®¹i theo h−íng 

ngang hoÆc däc, ®Æt gi¸ trÞ k lµ kÝch th−íc tèt nhÊt cho mçi ®iÓm ¶nh, 

tøc lµ: 

Sbest(x,y)=2k 

§é th« cña mét texture sÏ ®−îc tÝnh lµ trung b×nh cña Sbest trªn 

toµn bé ¶nh, tøc lµ: 

Fcrs= ∑∑
= =×

m

i

n

j

best jiS
nm 1 1

),(
1

 

Contrast 

C«ng thøc cña Contrast nh− sau: 

Fcon= 4/1
4α
σ

, víi 
4
4

σ
µα = , µ4 lµ moment cÊp 4, σ2 lµ ph−¬ng sai. 

C«ng thøc nµy ®−îc tÝnh cho toµn bé ¶nh hoÆc cho tõng vïng ¶nh. 

2.3.6 §é ®o t−¬ng tù cña texture 

D(I, J) = JI ff − = (fI - fJ)
T(fI - fJ). 

D(I, J) = |fI - fJ|=∑
=

−
n

k

JkIk ff
1

,,  

D(I, J) = JkIk
k

ff ,,max −  

2.4 T×m kiÕm ¶nh dùa vµo ®Æc tr−ng h×nh d¹ng 
§Æc tr−ng h×nh d¹ng cña mét ®èi t−îng ®� ®−îc sö dông nhiÒu 

trong c¸c hÖ thèng t×m kiÕm ¶nh theo néi dung. So víi ®Æc tr−ng mµu 


