1

PAI HQC QUOC GIA HA NOI
TRUONG PAI HQC CONG NGHE

TRAN THI HOAN

NGHIEN CUU MQT SO PHUONG PHAP PHAT
HIEN CHUYEN PONG TRONG VIDEO VA UNG
DUNG

Nganh: Cong nghé thong tin
Chuyén nganh: Cong nghé phin mém
Ma s6: 60 48 10

TOM TAT LUAN VAN THAC Si




2

Ha Noi - 2009




MO PAU

Giam sat ty dong 1a mdt hudng moi va co nhiéu trién vong trong
su phat trién tiép theo ciia linh vyc nhan dang va xir 1y anh 2 chiéu.
Pong thoi, d6 ciing 1a mot hudéng di cho mang phin mém thiét ké
chuyén dung cho cac thiét bi giam sat tuy dong. Viéc phat hién ra cac
dbi twong chuyén dong trong video nhd cac ky thuét xtr Iy anh, trén co
s6 do doan nhén mot s6 hanh vi cua doi tugng la mot viée lam cod y
nghia khoa hoc va thyc tién. Nhét 1a trong hoan canh Viét Nam chua
¢6 nhiéu nhitng nghién ctru va trng dung theo hudng nay.

Xuét phat tr thuc té do, viec nghién ctru va dua ra cac phuong
phap @ xur 1y video 13 v6 cung thiét thyc. Pugc sy hudng din cua
PGS.TS. D3 Ning Toan t6i di tién hanh nghién ctru dé tai “Nghién
ciru mét sé6 phwong phdp phdt hién déi twong chuyén dong trong
video va trng dung”

Céc van d& can giai quyét trong pham vi luan vin nay bao gdm:

- Nghién ctru tong quan vé video va phat hién dbi twong chuyén
dong.

- Nghién ctru va dé& xuit mot sb hudng khic phuc cac nhuogce
diém trong viéc phat hién, danh dau, phan loai cac doi tugng
chuyén dong va tao kho co sé dir liéu mau.

- Cai dat mot s6 phuong phap phat hién, danh diu cac ddi twong
chuyén dong dua theo cac phuong phap da néu & trén.
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Chuong 1 - TONG QUAN VE XU LY VIDEO VA PHAT
HIEN POI TUQONG CHUYEN PONG

1.1. Tong quan vé xir ly Video

1.1.1. So luge vé Video

Video la sy tai tao anh tu nhién theo khong gian va thoi gian hodc
c4 hai, thyuc chit 1a mot ddy anh lién tuc theo thdi gian nhdm mé phong
su chuyén dong.

1.1.2. Cac dang Video

1.1.2.1 Video twong tw

NTSC Video: Pay la dang Video tuong tu véi 525 dong trén mot
khung hinh, 30 khung hinh trong mét gidy, quét cach dong, chia lam
hai trudng (mdi truong 262.5 dong), co6 20 dong du trit cho thong tin
diéu khién tai thoi diém bt ddu mdi trudng.

PAL Video: Dang Video nay c6 625 dong trén mot khung hinh,
25 khung hinh trong mét gidy, quét cach dong. Khung gom hai trudng
chén 18, mdi truong bao gdm 312.5 dong.

1.1.2.2 Video sb

Mot sé tiéu chuin cua Video sb ldy theo tiéu chuin CCIR
(Consultative Committee for International Radio)

Badngl.1. Cac tiéu chudan cua Video so

CCIR CCIR
601525/60 601625/50 CIF QCIF
NTSC PAL/SECAM
b6 phan giai
N 720x480 360x576 352x288 176x144
d0 choi
b6 phan giai
L 360x480 360x576 176x144 88x72
mau sac
Liy miu mau 4:2:2 4:2:2 4:2:0 4:2:0
S6 truong /s 60 50 30,15,10,7.5 30,15,10,7.5
Céch quét Céch dong Céch dong Lién tuc Lién tuc




1.1.3. Céc chuén video

Chuan MJPEG Chuan H.120

Chuan Video MPEG-1 Chuan Video H.261
Chuan Video MPEG-2 Chuan Video H.263
Chuan Video MPEG-4 Chuan Video H.263
Chuéan Video MPEG-7 Chuéan Video H.264

1.2. Mot s6 vin dé co ban trong xir Iy Video

1.2.1. Phat hién d6i twong chuyén dong trong Video

Céc ung dung dua trén xtr 1y video déu c6 dic diém chung, do6 1a
cac d6i trong chuyén dong.

Céc cong nghé thuong xuyén dugc sir dung dé phat hién dbi tuong
chuyén dong 1a phép trir nén, cic phuong phap tinh, sy khac biét theo
thoi gian va optical flow,...

Phat hién Phan loai dbi Pinh diu Thira nhin
dbitwong [  twong [ dbitwong || hanhvi
M0 ta ngir
nghia

So do 1.1: So do chung cho cdc thudt todn xit Iy video
1.2.1.1. Phép trir nén
Phép trir nén 12 mot phén trong cong nghé phan doan chuyén dong
trong cac canh tinh. N6 ¢b ging phat hién cac ving chuyén dong bang
cach trir diém anh cho diém anh tir anh hién thoi dén mot anh nén co
s& da duge tao boi trung binh cic anh nén trong mot khoang thoi gian
cua mdt chu ky khoi tao.

C6 mot s6 hudng tiép can di duoc trinh bay nhu sau.
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Heikkila va Silven sir dung mot cach don gian phép phdi hop nay,
v6i moi diém anh duoc biéu dién béi mot toa do (x,y) trong anh hién
thoi I, s& dugc danh dau 1a diém ndi bat néu

Lixy) = Bfxy)> © (1.1)

dugc thoa man, trong do, rla ngudng xac dinh trudc. Anh nén B;
duoc cép nhat bdi viéc sit dung phép loc Infinite Impulse Respone
(IIR) nhu sau :

B.=al; + (1- a)B; (1.2)

1.2.1.2. Cac phwong phap tinh

Phuong phap W4 sir dung mot mo hinh nén tinh, & d6 mdi pixel
dugc biéu dién lai v6i gia tri nho nhat (M) va gia tri 1on nhat (N) cua
n6 vé cuong do va su sai khac cuong do 16n nhat (D) giira cac frame
lién tiép bat ky quan sat dugc trong sudt chu ky khoi tao hudn luyén
ma & d6 canh khong chira cac ddi tuong chuyén dong. Mot diém trong
anh hién thoi /, dugc phan loai nhu la diém ndi troéi néu nd théa méan:

\M(x.y)-1(x.y)|>D(x.y) hodc |N(x.y)-Ix.y)|>D(x,y) ~ (1.3)

Stauffer va Grimson da miéu td mot sy tuwong thich cia mé hinh
pha tron nén dé danh diu thoi gian thyc. Moi diém anh thuc sy duoc
mo hinh hoa bédi sy pha tron cia phuong phap Gaussians va dugc cap
nhat truc tuyén boi dir liéu anh du vao. Cac phan bd Gaussian s& danh
gia xem mot diém s& thudc vé viée xir ly diém nbi troi hay la thudc vé
xir 1y nén.

1.2.1.3. Sw khac biét theo thoi gian

Su khéc biét theo thoi gian cb ging phat hién cac ving chuyén
dong bang cach str dung su khac nhau giita mot diém anh & cac frame
lién tiép nhau (hai hoidc ba) trong mét diy video. Phuong phéap nay c6
kha ning thich tmg cao v6i cac canh dong, tuy nhién, né thuong mic
mot s6 13 trong viée phat hién ddi twong chuyén dong.

Vung mau don cia nguoi bén anh trai lam cho thuét toan khac biét
vé thoi gian bj 15i trong viéc trich ra tit ca cac diém anh cua ving
chuyén dong cuia con ngudi.

Lipton d trinh bay cach phéi hop giita hai frame khac nhau, & do,
c4c pixel théa min cac biéu thic sau :
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\l(x.y) ~Li(xy)|> 7 (1.4)
Dé khic phuc cac thiéu s6t cua hai frame khac nhau, trong mot $6
truong hop, ba frame khac nhau c6 thé dugc sir dung.
1.2.1.4. Optical Flow

Phuong phap Optical flow thuc hién bang cach sir dung cac vector
¢6 hudng cua cac doi twong chuyén dong theo thoi gian dé phat hién
cac vung chuyén dong trong mét anh.

1.2.1.5. Phat hién s thay déi anh sang va béng

Horprasert dua ra mot cach giai quyét vé phép trir nén va phuong
phép phat hién bong, v6i phuong phap d6, mdi pixel duge dién ta boi
mot mo hinh mau phan biét bdi d§ sang tir cac tin hi€u chira mau sac
thanh phan. Mdi diém anh di dinh ré duoc phan chia vao bon loai khac
nhau (nén, nén bong hodc bong, anh sang nén hoac doi tuong chuyén
dong ndi trdi) bang cach tinh toan sy chénh léch cua mau sac va cac tin
hiéu chtra mau séc giita cac diém anh nén va anh hién thoi.

1.2.2. Phan loai ddi twong trong video

Ving chuyén dong duoc phat hién trong video c6 thé twong tng
véi cac doi tuong khac nhau trong thé gidi thuc nhu ngudi, nhom
nguoi, xe co, su hon loan,... Viéc thira nhan kiéu ciia doi tuong 1a rat
quan trong dé xac nhén ki€u cua doi tugng dwoc phat hién dé danh dau
né mdt cach chinh xac va phan tich cac hoat dong mot cach ding dan.

1.2.2.1. Phan loai dwa theo hinh dang

Céc dic trung chung chung str dung trong phan chia cac ddi twong
theo hinh dang la tao cac hinh chitr nhat bao quanh, tao cac vung, hinh
chiéu va do nghiéng ctia cac vung chira doi tugng dugc phat hién.

Phuong phap nay phu thudc vao cac gia dinh, chang han nhu, néu
la con ngudi thi s€ nho hon xe ¢§ va cé bong phuc tap. Murc d6 rai rac
duoc dung nhu la mot ma tran phan loai va n6 dugc dinh nghia trong
céc gi6i han cia cac ving cua ddi tugng va do dai duong vién (chu vi)
nhu sau:

.2
Mike d6 rai rac= €MV (1.5)
vung
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1.2.2.2. Phan loai dua theo chuyén dong

Céc phuong phap nay dung dé phan biét cac déi twong cing (nhu
xe ¢@) va khong cing (nhu nguoi). Phuong phap nay dua trén co sé
tinh chat dic biét theo thoi gian cua cac dbi tuong chuyén dong. Vi
dbi tuong dugc dua ra & chu ky chuyén ddng, dac tinh cta né do duoc
cling nhu hién thi mot chu ky chuyén dong. Phuong phap nay khai thac
d4u mdi nay dé phan loai cac ddi twong chuyén dong sir dung chu ky.

1.2.3. Phat hién anh sang

Liu va Ahuja dua ra mot phuong phap dinh nghia vé cac mé hinh
quang pho, khong gian va thoi gian cta cac diém anh sang dé phat hién
ra sy ¢6 mat ctia nd trong video.

1.2.4. Panh du ddi twong

Panh dau trong video c6 thé dugc phan biét theo su can thiét cua
cac ung dung su dung n6 hodc theo cac phuong phédp su dung gidi
phap cta no.



7
Chuong 2 - PHAT HIEN, PANH DAU VA PHAN LOAI
POI TUQONG CHUYEN PONG TRONG VIDEO

2.1. Phat hi¢n ddi twong

Téng quan vé phat hién, phan loai va danh dau dbi tuong chuyén
dong trong video vdi thoi gian thuc dugc mo ta nhu sau

Thu nhan snh Ehditao,
T  Cép nhét
; Anh nén . -
Arh Mo hinh nén
hign théd
y v F
Phat hién néi tréi Cép nhét

| Ban d5 noi tréi, anh hitn thé
r

[vich rat dac trung & doi twon

st

Céc d81 trong cing vél cac dic treng

| :

. Cép nhit X Ry
Panh dan doi teong i » Phan loai doi teong
Puimg dicia ]
déi trong ¥ l Fitu cia déi tirong

Xt Iy doi teong

So d6 2.1: So do khoi hé thong

Hé thng nay c6 thé phan biét duoc cac ddi twong thoang qua hoic
dung yén tir cac dbi tuong nén tinh trong cic canh dong; phat hién va
phan biét cac dbi twong di chuyén va bién mét; phan loai cac ddi tuong
dd dugc phat hién vao trong cac nhém khac nhau, nhu nguoi, nhom
nguoi, xe ¢g,...; danh du cac d6i tuong va tao ra thong tin vé duong
di ngay ca cac truong hop bi che khuét va phat hién anh sang trong
hinh anh cua video.



2.1.1. Phat hién néi trdi

2.1.1.1 M6 hinh trir nén c6 kha ning thich vng

Goi I,(x) 1a biéu dién cia gia tri cuong d6 mic xdm & diém anh c6
vi tri (x) va ¢ truong hop tht n cia day video / thudc trong doan
[0,255]. Goi B,(x) la gia tri cuong 3o nén tuong trng cho diém anh & vi
tri (x) udc luong theo thoi gian tir anh video 7, dén 1,.;. Mot diém anh &
vi tri (x) trong anh hién thoi thudc thanh phﬁn ndi troi néu né thoa méin

1) - Bu(x)|> T, (x) @.1)

Trong d6 T,(x) 1a gia tri nguong c6 kha nang thich hop dugc khoi
tao cung véi anh video dau tién I, By = 1y, va anh nguong dugc khai
tao boi gia tri da duoc xac dinh trudec.

Nén co sé va cac anh ngudng phai dugc cip nhat lién tuc tir cac
anh dau vao. Su phdi hop cip nhat nay 13 khac nhau dbi véi cac vi tri
diém, chiang han nhu mot diém x e FG thi s& khac voi x e BG :

B _jaB,(x)+(1-a)l,(x),xe BG 2.2)
v (¥)= BB.(x)+(1- )1 (x),x € FG
_jal,(x)+(1-a)y*|l,(x)-B,(x)),x € BG
T,.,(x) _{Tn o e 2.3)

Trong d6 .B(€[0.0,1.0)), cac gia tri o, B va y dwoc dinh rd qua
thuc nghiém bdi cac video clip & ca bén trong va bén ngoai nha.

Ta cap nhat nén cho tt ca céac kiéu cua cac diém anh (x eFG x €
BG). Trong cac phuong phap trir nén, anh nén ngudn chi dugc cap nhat
cho céc diém anh thudc nén (x € BG).

2.1.1.2. M6 hinh hén hgp Gaussian twong thich

Trong md hinh nay, cac gia tri ciia mot diém anh riéng 1¢ theo thoi
gian dugc coi nhu 1a mot “‘xir Iy diém’” va sy kién gan day cta cic
diém anh, {X,,...,X,}, dugc mo hinh boi hdn hgp cia phan phdi
Gaussian K. Kha ning clia viéc quan sat gia tri ciia diém anh hién thoi
tr¢ thanh:
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P(Xt)= iwi,t*ﬂ(Xtﬂui,t’z i,t) (2.4

Trong d6, @;, 1a mot u6c luong trong sd thi i cua Gaussian (G;,)
trong hon hop & thoi diém ¢, g, 1a gia tri trung binh cta G;, va 5, 1a
ma trdn hop cua G;, va 7 la mot ham mat do kha nang Gaussian:

1 }
1 *E(th.uz)rz I(thﬂt)

U(X,»ﬂaz )=£—le (2.5)
Qr)2[Y |

Viéc giai quyet trén K duoc quyét dinh boi sy san sang ctia bd nhd
va suc manh cua tinh toan. Ngoai ra, ma tran hop nhat dugc thira nhan
1a mau sau

> =apl (2.6)

Mot diém tuong ung dugc dinh nghia nhu 1a mot gia tri diém anh
khong vuot qua chuin y (=2.5) cia mot phan bd. tiép theo, cac trong
s6 chu ky ctia cac phan bd K ¢ thoi diém 1, @y, duoc cap nhat nhu sau

a)k,z:(l - a)a)k,tfl—i_a(Mk,z) (2.7)
Trong d6 « 13 ty 16 va M, bang 1 tuong tng v&i phan bd Gaussian
va bang 0 twong tmg voi cac phan bd con lai. Sau bude nay, cic trong

s0 ban dau cua cac phan bo dugc binh thuong hoa va cac tham bién
cua Gaussian phu hgp dugc cap nhat voi sy theo doi méi nhu sau :

:ut:(l_p)zuz—l-i_p(Xt) (2.8)
o!(1-p)ol +p(X, - u) (X, - u,) (2.9)
Trong do: P=an(X, |1, 0}) (2.10)

Dé phat hién ra kiéu cua diém anh mdi, cac phan b Gaussian K
dugc sap xép theo gia tri cia @/ o. Danh sach da sip xép cta cac phan
bb nay twong mg voi hau hét cac nén co kha nang tir dinh t6i day
trong cong thirc (2.7), cac xir 1y diém anh nén thuc hién phan bd
Gaussian tuong tmg khi khoi tao véi gid tri trong s6 ban dau 16n va su
cach biét nho
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Khi d6 cac phan bd B diu tién duoc chon nhu 1a md hinh nén,
trong do6 :

b
B=argminb(z @ > Tj (2.11)
P

VaTla phﬁn nhé nhét cua dir liéu diém anh duge cho 1a cua nén.
Néu mot gia tri nhé dugc chon cho 7, nén thuong dugc mo hinh théng
nhét.

2.1.1.3. Sw khac biét theo thoi gian

bit 7,(x) 1a gia tri cuong d6 cua mirc xam cua pixel ¢ vi tri (x) va ¢
thoi diém n cua ddy anh video 7 thudc vao doan [0, 255]. Su phéi hop
khac biét theo thoi gian cia 2 frame lién tiép duogc thira nhan 1a mot
diém anh dang chuyén dong néu né thoa man nhu sau

1,(x) =1, (x)[>T,(x) (2.12)

Ngudng ciia mdi diém anh, 7, khoi tao thiét 1ap mot gia tri quyét
dinh trudc va sau d6 cap nhat nhu sau

o, (x)+ (=a)(yx|l,(x)=1,,(x)), x€BG (5 13
T (%), xeFG

7:1+1 (‘x):{

2.1.2. Buéc hiu xir Iy diém anh
Cac qhén to khac nhau la nguyén nhan gay nhicu trong vi¢c phat
hién su noi trdi nhu 1a
- Nhiéu Camera
- Nhiéu do phan xa
- Nhidu ddi twong c6 ciing mau voi nén
- Su thay d6i anh sang dot ngot va bong
2.1.2.1. Phat hién bong va sy thay doi 4nh sang dot ngot
Dit 7, 13 mau RGB cua mot diém anh cua anh hién thoi & vi tri x,
va B, 12 mau RGB cua diém anh nén twong tng. Hon nita, dt fx la
vector ma dugc bit dau ¢ gde 0(0,0,0) trong khong gian mau RGB va
Kkét thic & diém I, dat EX 1a vector cuia diém nén tuong Gng véi B, va
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dat d, la phép nhan (.) gitra ] va Z?x. Su phdi hop phat hién bong &
day phan loai mot diém anh 1a mot phﬁn cua vung ndi bat duoc phat
hién nhu 14 bong néu théa man

IS (2.14)
1| |B,
Va
1| <|B, (2.15)

Trong d6 T la ngudng dinh nghia trudc gan véi mot. Phép nhan (.)
dugc dung dé kiém tra xem I, va B, ¢6 cung hudng hay khong. Néu
phép nhan nay (d,) cua [ va f?x gan dén mot, no chi ra rang ching
hau hét & cing mot huéng véi lugng khac biét nho. Lan kiém tra thu
hai duoc thuc hién dé bao dam r.%mg gia tri anh sang cua /, 1a nhé
hon B,.

Dé phat hién thay d6i anh sang tong thé tir chuyén dong cua mot
doi tuong, ta lam mdt ki€m tra khac bang cach dua vao thuc té réng
trong trudng hop thay ddi anh sang téng thé, su thay ddi vé hinh dang
va kich ¢& cta cac bién dbi twong trong mot canh khéng thay déi qua
nhidu va dudng bao xung quanh cua cic ving ndi tréi duge phat hién
khong phu hop vai cac bién thyuc té trong anh trong khi trong trudng
hop chuyén dong ciia mot dbi tugng 1on thi duong bao cac ving nbi
troi duoc phat hién phu hop vé6i cac dudng bién thuc té trong anh.
2.1.3. Phat hién cac vung lién tuc

Sau khi phat hién cac ving noi trdi va rng dung cac phép toan hau
xtr Iy dé xo6a cac vung nhiéu va bong. Cac diém anh nodi troi da duoc
loc va nhom véo cac ving lién tuc (cac khdi) va dugc danh nhan bang
cach st dung thuat todn danh nhan thanh phan lién tuc 2 budc. Sau khi
tim cac khdi mau doc lap tuong tng véi cac dbi tugng, cac hop bao
xung quanh cta cac vung d6 dugc tinh toan.

2.1.4. Buéc hiu xir ly ving
Ngay sau budc loai bo nhiu, mot vai ving tu tao nhé con lai lam
cho viéc phan doan d6i tuong khong dung. Dé khir cac vung loai nay,
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kich ¢& vung trung binh () trong gidi han cua cac diém anh dugc tinh
toan cho mdi frame va cac ving c6 kich ¢ nhé hon mdt sé thap phan
(@) cuia kich ¢& ving trung binh (Size(region)<a*y ) bi x6a khoi ban d6
diém néi bat.

2.1.5. Trich rit cac dic trung cia dbi twong

Ngay khi ta phan doan cac vung, chung ta trich rat cac diém dic
trung cia cac ddi tuong tuorng g trong anh hién thoi. Cac diém dic
trung do 1a kich thude (S), diém trung tdm cua khi (C,,), luoc dd mau
(H,) va dudng vién cac ddm mau cua dbi tuong.

Dé tinh toan diém chinh giita cta khéi diém, C,, =(xC,,yC,,), cua
mdt doi tuong O, ta ding cong thirc sau [42]

me:M, yC :M (2.16)
n n

m

Trong d6 n 1a s6 diém anh trong O

Luoc dd mau duge tinh toan boi su lap di lap lai trén cac diém anh
cua O va toc d¢ tang 1én cua gia tri luu trit ciia khoang cach mau tuong
ung trong luge d6 H.. Voi mdi do6i tuong O, lugc d0 mau dwoc cap
nhat nhu sau

Hg[%} _ H{c,}ﬂ, Ve, e0 2.17)
N N

Trong d6 ¢; mo ta gia tri mau sic cua diém anh thi i. Trong budc
tiép theo, lugc d6 mau sac dugc chuan hoa cho phép thich hgp dé so

A

sanh v6i cac luge db khac trong cac bude sau. Luoc dd chudn hoa .,
duoc tinh nhu sau

A Ji] = L (2.18)

2.2. Panh dau ddi twong

Muc dich ctia danh ddu déi twong 1a thiét 1ap su twong tng giira cac
do1 tugng va cac phan cua doi tugng trong cac frame lién tuc va dé
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trich rat thong tin theo thoi gian vé cac ddi tuong nhu dudng di, tu thé,
téc dé va phirong hiéng

Phét hitn d8i twong &
trich it d4c treng -

Cac déi hrong
tnrd

Cac d8i trong méi &
il dic thrng

r
Tham chifu cac déi trong dira
trén s tirong by

D& thi trong t¥ng cia
! ddd tiegng
Phit hign va difu khitn sy
ching chéo va tach ddi teong Chp
nht

Dé thi twong teng cla déi
twong d3 dwoc cip nhit
r

k.

Phat hitn cac déi twong
din dvf bien miat

Théng tin v& dwéng &
cla dot trong
r

So do 2.2: So d6 hé thong danh dau doi twong

2.2.1. Tham chiéu twong tw véi cac dbi twong co ban

Biéu d6 hoat dong cua thuat toan tham chiéu dbi tuong thich hop
co ban dugc thé hién trong so dd 2.3. Bude dau tién trong thuat toan
danh dau dbi trong nay 1a tham chiéu dén cac ddi tuong (O,’s) trong
anh truée (1,.;) dén cac dbi tuong méi (O;’s) phat hién dugc trong anh
hién thoi (7,).
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Vi tht cicde O

tionz 1 Vi tit cicdc O tong I
l Cé
|
0, cb gin giong véi O;lhéng? - s Diiteong tép theo cia
Fy
Ca Ehfrg
! Ehing Eét
. . . —% e
O, b wrong i ved O hing 7
Cé
L
O, o6 thae ar hrong tevid Oy, Khaibao mét khéi tao
khing? * twong hr
Ehéng
Cé
L
50 zanh sw bwong b clia O va
Oy viéd O,
L a
p Ehéns
Cd twong b nuid 161 honoeia Gk lai drong dr il
O khing? —t
Cé
L
Cép nhat $it ca céc trong hr

So do 2.3: Phirong phdp tham chiéu doi tiwong phit hop co ban

Hai doi tugng voi cac diém trong tam ¢, va ¢; dugc coi 1a gan nhau
néu thdéa man

Dist(cp,ci) <7 (2.19)

Trong d6 ham Dist() dugc dinh nghia nhu [a khoang cach
Euclidean giita hai diém
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Dist(c,.¢,) = \[(x, =x,) +(y, =»,)" @20

Hai dbi tuong khac biét duoc coi la twong tu néu n6 théa mén

S
< U hoge 2L < u 2.21)
S; s,

Trong d6 s, 1a kich ¢& cua dbi twong O; va u 1a mot ngudng duoc
dinh nghia trudc.

Trong khi x4c 14p tham chiéu giita cac dbi twong trudc va cac ddi
tuong moi cd 5 truong hop tham chiéu khéac nhau, ta cd thé néu ra
nhu sau:

One — to — one: Mdi d6i tuong trude O, duge tham chiéu véi
mot doi tugng don O,. Cac dac diém cua O, duoc cap nhat thém
thong tin tr O;

- One - to — many: Mdi dbi twong trudc O, dwgc tham chiéu véi

nhiéu hon mdt doi twgng mai.

- One — to — none: Mdi d6i tugng trudc O, khong tham chiéu

den bat ky doi tugng mdi nao.

- None — to — one: Trudng hgp mot dbi twong méi O; khong

tham chieu dén bat ky mot doi tugng nao trong cac doi tugng da

ton tai.

- Many — to — one: Trudong hop mét ddi tugng méi O; dugc tham

chi€u voi nhi€éu hon mot doi tugng trude do.

2.2.2. Piéu khién sy chong chéo ciia cac ddi twong

2.2.2.1 Phat hién cac ddi twong bi che khuit

Khi mot ddi twong O, dugc phat hién bién mat bang cach dung
thuat toan tham chiéu d6i tuong ban dau, ta kiém tra xem c6 mot dbi
tuong méi O; nao c¢d duong bao xung quanh che 1én O, va n6 dugc
tham chiéu boi dbi tugng trude 1a O,. Trong truong hop thé nay, c6 kha
nang cao la O, va O, bi che khuat boi mot d6i tugng khac c6 hinh dang
méi la O,
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2.2.2.2. Phat hién cac ddi twong tach ra

Khi mot ddi tuong O; duoc tim théy trong mot canh boi thuat toan
tham chiéu d6i twong, ta kiém tra xem c6 dbi tuong trudc O, ¢6 duong
bao che khuit O; va c6 gia tri trong nhém ID va duoc tham chiéu boi
mot d6i trong moi 13 Oy. Trong trudng hop nay cé thé coi nhu 1a mot
dbi tuong vira tach ra. Ta kiém tra danh sach di tuong trude vé cac
d6i tugng c6 ciing nhém bi che khuat /D véi O, xem liéu c6 phai O, va
O, ciing bi che khuét bdi mot dbi tugng trude d6 khong. Khi d6 ta c6 2
d6i tugng danh dau TO={0,, O, va hai déi twong méi NO={0, 0.
Bay gid, ta can nhan dang di tugng trong TO twong (mg véi ddi twong
trong NO.

2.2.2.3. Lwgc dd co sé tham chiéu twong tmg

Khoang cach d,, gitta hai luge d6 mau thong thuong H, va H, v6i
N bin duogc tinh toan b.%mg cach sur dung ma tran L; nhu sau

d, = Z|H [] - a,li] | (2.22)

Tir gid ta giit hai lwoc dd cua mdi dbi twong, mot cao hon phén
than cua dbi tuong va mot thép hon, ta tinh toan toan bd khoang cach
bang cach tong két cac khoang cach gitra cac luge dd mau twong mg
clia cac dbi tuong. Do 1a

dtotal = dupper histogram +dlower histogram (223)

2.2.3. Phat hién cac dbi twong doi di va cac ddi twong bién mat

Kha ning phat hién sy doi di va bién mat cta cac ddi tuong 1 vén
d¢€ song con ciia mot sO ung dung giam sat.

Hé théng ta trinh bay & ddy c6 thé phat hién va phan biét cac ddi
tuong doi di va bién mat trong video. Co ba budc dé phat hién sy doi
di va sy bién mat ctia cac doi tugng nhu sau:

1. Phét hién mot su thay ddi giita anh hién thoi voi anh nén co sé

bang cach st dung phoi hgp trir nén tuong Gng.

2. Quyét dinh rang ving chuyén dong duoc phat hién c6 phu hop

véi mot sy doi di va bién mat cia doi tugng bang cach sir dung

phuong phap danh dau doi tuong.



17

3. Phan biét cac ddi twong doi di va cac ddi tuong bién mat bang

cach str dung thudc tinh mau thdng ké cta cac ving duoc phat hién

va dudng bao xung quanh ctia no.

Dé phan biét kiéu cua dbi tuong (doi di hay bién mét), ta st dung
cac dic tinh tinh cua cac gia tri mau & bén trong va & vién cia ving
duoc phat hién. Dat R 1a ving twong ng véi mot sy thay doi véi thoi
han dai trong nén; S 1a dudng bao xung quanh cua R va dit Ay 13 gi tri
cuong do mau trung binh trong ving X. Kinh nghiém cho thy tir cac
cudc thtr nghiém vé d6i twong doi di/ bién mat 1a néu cac gia tri cua
Ag va Ag 12 gan nhau, khi d6 cho biét ring vung cac dbi tuong duoc
phat hién va ving bao ctia n6 hau hét c6 cing mau cho nén ving nay
tuong tmg v6i ddi twong chuyén chd. Mit khac, néu Az va Ag khong
gin nhau cho thiy ring ving ndy tuong tng v6i ddi twong bién mat.
Viéc xéac dinh Ag va Ag c6 gan nhau hay khong nhu sau:

<ﬁ<] {
= AS - néuARSAS
(2.24)
AS
v <l nduas<a,
R

Trong d6 714 mot hing duoc dinh nghia trude(=0.85).
2.3. Phin loai ddi twong

2.3.1. Phan loai dya trén miu hinh chiéu
Toan bd qua trinh cua phuong phap phan loai ddi tuong bao gém
hai budc
- Budc ngoai tuyén: Tao ra mot co sd dir liéu mau chira hinh
chiéu cua d6i twong bang danh nhan thu cong cac kiéu cua ddi
tuong.
- Budc truc tuyén: Trich rat hinh chiéu cua mdi ddi tuong duoc
danh diu trong mdi frame va thira nhan kiéu ctia n6 bang cach so
sanh cac dic trung co ban cta hinh chiéu ctia n6 voi cac hinh chiéu
mAu trong co s& dit 1idu v6i thoi gian thue theo hé thong.
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2.3.2. Co sé dir liéu mAu hinh chiéu

Co s¢ dit liéu miu hinh chiéu dugc tao ngoai tuyén boi trich rat
cac cac duong vién tong thé ddi tuong tir cac canh khac nhau.

Trong budc phan loai, phuong phap nay khong st dung céc hinh
chiéu c6 dinh dang thé ma so sanh cac tin hiéu khoang cach hinh chiéu
da duoc bién ddi. Do d0, trong co s dit liéu mau ta chi luu trix tin hidu
khoang cach ciia hinh chiéu va thong tin kiéu twong tng cho kha ning
tinh toan va luu trir.

Dit S= {p;, p»,...,p.} 12 hinh chiéu cia mot dbi twong O bao goém n
diém sép xép tir diém trung tdm cta ving duoc phat hién theo chidu
kim dong hd va c,, 1a diém trung tdm cia khdi O. Tin hiéu khoang cach
DS = {d,, d,,...,d,} dugc sinh ra boi viéc tinh toan khoang cach gita ¢,
va mdi p; bit dau tir / dén n nhu sau

d; = Dist(c,,p;), VI € [l..n] (2.25)
Trong d6 Dist 1a mot ham khoang cach Euclidian giita hai diém a va b
Dist(a,b) = \(x, -x,J +(v, - »,) (2.26)

Céc dbi twong khac nhau c6 cac hinh chiéu khac nhau trong video
va nhu thé cac hinh chiéu c6 kich ¢ khong 6n dinh. Dat N 1a kich c&
ctia mot tin hiéu khoang cach DS va dit C 1a mot hing s6 vé do dai tin
hiéu dugc quy dinh. Kich ¢& quy dinh cua tin hiéu khoang cach DS khi
d6 duoc tinh toan bdi mau nho hodc miu 16n cla tin hiéu ban dau DS
nhu sau
e N R . . (227

DS = DSie—], ¥ie]l 7]
i L
Trong budc tiép theo, tin hidu khoang cach ty 1& DS dwgc chuén

héa thanh mién don vi déy du. Tin hi¢u khoang cach chuan DS duoc
tinh todn véi cong thirc sau

D3]

DSji] = ————
DSl =rpesm . (2.28)
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2.3.3. Ma tran phan loai
Céc yéu cau quan trong ctia ma tran so sanh hinh anh 1a ¢ dinh ti
1¢, sy dich chuyén va quay. Phuong phap niy théa man ca ba dic
diem do.
1. Cb dinh ty 1&: Ta st dung mot do dai quy dinh pham vi cho cac
tin hiéu khoang cach ciia cac hinh dang ddi tuong.
2. C6 dinh su dich chuyén: Tin hiéu khoang cach 1a doc 1ap véi
vi tri hinh hoc cua hinh dang dbi tugng badi tin hi¢u khoang cach
dugc tinh v6i trong tdm khdi ciia hinh dang d6i tuong. do d6 ma
tran so sanh s& khong bi anh hudng béi sy dich chuyén.
3. C6 dinh quay: Chung ta khong sir dung dic tinh ¢ dinh quay
clia ma tran phén loai do chiing ta mudn phan biét cac tu thé khac
biét cia mot ddi twong don cho bude sau trong hé théng giam sat.
Ma tran phan loai so sanh su tuong tu gilra cac hinh dang cta 2
dbi trong, A va B, bang cach tim kiém khoang cach giita céac tin hiéu

khoang cach tuong ung cua ching, DS, va DS . Khoang cach giira

hai ty 18 va cac tin hiéu khoang cach chudn, DS 4, va DS, dugc tinh
nhu sau:

Dty - Y (229)

Dé tim kiéu T, ciia mot ddi twong O, ta so sanh tin higu khoang

b5 1]~ b5, 1]

cach cuano DS, véi tat ca cac tin hi¢u khoang cach cua cac doi tuong
trong co s& di liéu mau. Kiéu 7p ciia mau doi tugng P dugc chi dinh
nhu 1 kiéu cta doi tugng yéu cau O. Ty = Tp trong d6 P thoa man:

Distop < Disto, ¥ d6i tugng I trong co s& dit liéu mau (2.30)
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Chwong 3 - UNG DUNG

3.1. Mot s6 vrng dung trong cong nghé phin mém

3.1.1. Ung dung trong phin mém nhing (Embedded Software)

3.1.1.1. Khai ni¢ém phin mém nhing

Phan mém nhing 12 mot chuong trinh dwgc viét, bién dich trén
méy tinh va nap vao mot hé théng khac (goi tat 1a KIT) bao gom mot
hodc nhiéu bd vi xir ly d dugc cai san mot hé diéu hanh, bd nhé ghi
chép dugc, cac cong giao ti€p vai cac phan cung khac

3.1.1.2. Muc dich ciia phin mém nhiing

Nham hd trg cho cac san pham phan cimg céc chirc ning hoan hao
nhét, phuc vu tdt nhat cac nhu cau cua nguoi dung véi sy bao mat ve
san pham tot nhét.

3.1.1.3. Tinh chit ciia phin mém nhiing

e Phu thudc vao hé diéu hanh cai sin trén KIT

e  Phu thudc vao cac tinh ning dic trung clia timg san pham phan

ctng co trong KIT

e Phu thudc vao dac tinh cua hé théng

3.1.1.4. Loi ich ciia phin mém nhiing

Phan mém nhung 1 sy tich hop ciia nganh tin hoc (phan mém) véi
nganh dién tir (phan cung). Vi cac cac thiét bi dién tir, phan mém
nhiing mang lai nhiéu sy hitu ich can thiét cho ngudi st dung va dong
thoi giam chi phi gia thanh vé phan cing cho thiét bi.

3.1.1.5. Ung dung trong xir ly video

Hién nay, cac hé thong giam sat hoat dong tdt dua vao cong nghé
phan cimg, tuy nhién, nhu di néi & trén, phan mém nhung ra doi dé
lam giam chi phi cho viéc san xuét cac thiét bi phan cimg chuyén dung
vbn rat dat do. Viéc cai dat cac phin mém gidam sat vao cac thiét bi
giam sat 1a rat can thiét.

Véi cac phuong phap vé phat hién, danh dau, phan loai ddi twong
d3 néu & trén, ta c6 thé xdy dung mot phin mém giam sat dé lam giam
thiéu chi phi cho céc thiét bi phan cimg dong thoi co tinh bao mat cao.
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3.1.2. Xay dung cac phin mém diéu khién
Nho camera va cac phuong phap phat hién ddi tuong chuyén dong
trong camera, ta c6 thé xdy dung cac phan mém diéu khién, cic phan
mém hd trg. Chang han nhu phan sir dung tia laze dé diéu khién cac
chuong trinh tmg dung chay trén may tinh. Phan mém hd trg giao tiép
giita nguoi khiém thinh véi nguoi thuong,. ..

3.2. Cai dit mot s6 phwong phap phait hién va danh diu ddi twong

Duya vao mot s phuong phap phat hién va danh dau chuyén dong
nhu da trinh bay ¢ trén, trong pham vi ludn van nay t6i da cai dat duoc
modt phan mém nho co kha ning phat hién dbi twong chuyén dong va
danh d4u n6 bang cach danh dau toan bo dbi tugng chuyén dong, danh
déu theo dudng bao xung quanh déi twong, danh déu bang cach dong
khung dbi tuong da dugc phat hién.
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KET LUAN

Trong pham vi luan van nay, to6i da nghién ctru va trinh bay lai mot
s6 phuong phap phat hién ddi tuong va mot s budc hau xir Iy dé lam
cho d6i twong vira dugc phat hién rd rang hon, tranh cac trudng hop phat
hién nham do nhifu. Sau khi phat hién déi tuong, s& chuyén sang budc
danh du va phan loai dbi tuong chuyén dong.

Sau khi nghién ctru cac phuong phap do, s& tim ra phan wu, phan
nhuoc cua timg phuong phap, tir d6 c6 bude két hop giita cac phuong
phép hodc dua ra cac giai phap dé khic phuc cac nhuge diém nham xay
dung mot hé thong giam sat tdi wru nhat co thé.

Trong ludn vin nay toi cling d4 cai dat thanh cong mot sd phuong
phép phat hién va danh déu dbi twong chuyén dong. Hé théng dau vao
trong ban demo nay 1a liy hinh anh tryc tiép tir camera gan vao may
tinh, 1dy mét file video c6 phan ddc trung 1a AVI tir ngudn c6 sin hodc
cac video lay tir ngudn tryc tuyén.

Hudng nghién ctru sau hon ctia dé tai nay ma toi quan tam d6 1a phat
hién va phén loai timg phan chuyén dong ciia dbi tugng, tir d6 xdy dung
cac tmg dung hd trg cho con ngudi. Mot huéng khéc nita 1a im hiéu rd
vé dac diém cua lira, tir 46 xay dung cac hé thong canh bao hoéa hoan.



