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1. Ly do chon de tai

Chung ta budc vao thé ky XXI clng voi su phat trién toan dién cia cac
nganh khoa hoc. X& hoi phat trién ngdy mot da dang, con nguoi phai tim moi
cach dé thay doi cho phU hop véi hodn canh méi. DU sinh séng hay 1am viéc &
bat cir mdi trudng ndo, thoi dai ngdy nay can nhitng con nguoi c6 day di ning
luc, kién thic sy sang tao va tinh than tu chi, ¥ chi vuon 1én dé c6 thé hoa
nhap, thich tmg véi moi truong. Mudn trd thanh mot con ngudi 1am chu tri
thirc, niang dong sang tao con ngudi can khai thac chat xam, phat huy ndi luc
ban than tu hoc, tu hoan thién dé vuon 1én: Theo tiéu chuin gido duc cua thanh
nién thé gidi khi budce vao thé ky XXI, thi gidi tré phai dat dugc 10 k¥ ning
ung dung hoc van vao doi, trong d6 “K¥ nang tu hoc, tu nang cao trinh do ca
nhan trong moi tinh huéng”, [4] 1a c6 tinh chat bao trim va quan trong hon ca.
Nhu vay: “Néu ky nguyén tin hoc trude hét phai 1a mot ky nguyén giéo duc, thi
ky nguyén gido duc c6t 16i 12 ky nguyén tu hoc- tu dao tao”[2]. Su thay ddi
phuong phép giang day trong nha trudng hién nay 1a mot nhu cau tit yéu cia
lich sir. N6 dap tmg duoc doi hoi cua doi séng cong dong nhan loai va viéc van
dung nhitng thanh tuyu khoa hoc trong tirng linh vuc chuyén biét. Chinh vi vay
ma nhirng nam gﬁn day, nhitng cum tr “Tu hoc”, “Tu gidao duc”, “Tu nghién
ctu”, da tré thanh nguyén ly co ban cua tu tuéng gido duc hién dai. Nhitng

nudc phat trién nhu Anh, Phap, My, Nhat ...d4 1én an gay gét nhitng han ché
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cua 16i day hoc gido diéu va dé xuét 1y thuyét tién b trong gido duc “Hudng
vao hoc sinh”, “Hoc sinh 1a chu thé nhan thic”.

T ndm 1995 cua thé ky XX, nuéc Phap da dé ra nguyén Iy gido duc “Day
hoc bang phuong tién hoat dong”. Bo truong Phap ra 101 kéu goi “Can dit hoc
sinh vao trung tdm cta qua trinh gido duc”.

O Nga, nguoi ta dé cao nguyén ly “Tu minh”, coi trong kinh nghiém va von
Séng cua hoc sinh nhu mdt phuong dién co ban cua viéc hoc, ha thép su tac
dong cua phuong thitrc day hoc bang 10i néi, phuong phéap thuyét trinh. Gorki
mac du khéng phai nha gido duc, nhung véi kinh nghiém phong phu ctia nguoi
tirng trai, von cam ghét gh@ tom ché do boc 16t nguoi da t cdo rang “Bang cach
n0 dich nhiing chi huéng ca nhan theo muc dich cua ching, chiung da gay ra
mot tam 1y thu dong trong timg ca nhan”. Va dng khang dinh “Can phai 1am
cho tré em thy rd ngay tir bé méi 6-7 tudi stcc manh than diéu cua tu duy, phai
giang giai cho tré em hiéu ¥ nghia nhimg hinh tuong xa hoi, 1am cho cac em
dan dan thay duoc kinh nghiém cta chinh minh”

O My néu khau hiéu “Loi no6i khong phai 12 day hoc”, ngudi ta kéu goi hay noi
it hon, phai gay chtl ¥ nhiéu hon dén viéc t6 chirc hoat dong cua hoc sinh. Khong
phai tinh co ma vi tong théng My trong ban thong diép lién bang ctia minh d3 cho
rang “muc dich cubi cling phai dat cua gido duc 1a hoc sinh biét tw hoc”.

Tai liéu Unesco hay dung khai niém “Tu phan anh”. Tai liéu giao duc hién
dai ludn nhic dén cac khai niém “Tyu phat trién”, “Tu gido duc”, “ty hoc”. Nhu
vdy quan hé gitra cai hoc va cach hoc da dugc dit ra nhu mot nguyén tic cua
cudc d6i moi phuwong phéap day hoc, nguoi ta d d6i dinh nghia day hoc cii bang
ménh dé “day hoc 1a day ty hoc” va “hoc 1a tu hoc”.

O nudc ta hién nay, qué trinh hién dai hoa gido duc d va dang thoi thiic nha
trudng cai cach thay d6i phuong phap nham ting chat lugng va hiéu qua giang

day. Nhitng ¢d ging d6i méi dd dem lai nhirng tién bd vuot bac trong day va



hoc néi chung, day va hoc Toan néi riéng. Nhung viéc day va hoc Toan cao cap
trong nha trudng hién nay van cOn ton tai nhiéu bat cap:

Thr nhat, phuong phéap giang day chwa d6i moi, nhin chung van 1a cach
giang day truyén thu mot chiéu, chua phat huy dugc tinh tich cuc hoat dong cua
sinh vién. Trong mdi bai giang ngudi gido vién ¢ gang truyén thu cho sinh
vién khéi luong kién thtrc trong bai hoc, nhitng k¥ niang hoc tap, nhig ning
luc tu duy cua sinh vién chwa duoc khuyén khich rén luyén va phat trién. Day
hoc bang cach rén luyén ning luc tu hoc cho sinh vién trong gid Toan cao cip
chinh 1a con duong d6i phuong phap day va hoc Toan cao cap noi riéng hudng
hoat dong hoc vé phia sinh vién, phat huy duoc tinh cha dong, sang tao ¢ sinh
vién, bién qua trinh day hoc thanh qua trinh day tu hoc.

Thir hai, khdi lugng kién thicc Toan cao cdp trong chuong trinh 16n, thoi
gian danh cho mén hoc ¢6 han. Hon nira, Kién thirc To&n cao cép vira tong hop ,
vira khai quat, vira triru tuong. Van dé dat ra 1a nguoi gido vién & mdi bai hoc
huéng dan sinh vién dé cac em c6 thé tu hoc, tu minh nim bat mot phén nao do
kién thirc trong bai, dit sinh vién & thé chu dong tim toi nam bat tri thic. Co
nhu vay sinh vién khéng nhimg nam bat tri thirc sdu rong ma cac em con co
diéu kién phat trién niang luc tu duy va k¥ ning hoc tap, bién qua trinh hoc
thanh tu hoc.

Thr ba, hién nay giao trinh, tai li¢u tham khao v6 cung phong phti nhung
sinh vién chua biét cach khai thac tai liéu va s dung gido trinh cho ding cach
va dat hiéu qua cao. Day hoc theo hudng ren luyén nang luc tu hoc cho sinh
vién 1a cach dé ngudi gido vién hudng dan cho sinh vién biét khai thac gido
trinh va tai liéu, biét lira chon nhitng tri thirc phll hop bé tro cho kién thirc trong
bai hoc, ning cao vén tri thirc va tAm van hoa, khac phuc mau thudn tai liéu
phong phi ma kién thtrc ciia sinh vién con so sai.

Hon nita, nhitng gi dang dién ra bén ngoai nha truong da dang, phirc tap va

thay d6i dén timg gidy, ting phat. Thuc té giang day trong nha trudng cua
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ching ta méi chi dam bao cho sinh vién nhitng tri thirc co ban trong gido trinh,
d6i khi da cii k¥ 13i thoi “O trudng hoc, bat ctr 1 truong gi ciing chi ¢6 thé cung
cap cho con nguoi khéi lugng tri thirc gidi han. Trong khi d6, kha ning hiéu
biét sy mong mudn ctia con ngudi trong ca cudc doi 1a vo cing”[5]. Muén ton
tai va thich nghi véi hoan canh moi, con ngudi khong thé han ché sy hoc trong
pham vi trudng hoc va gido trinh. Mdi sinh vién phai tu may mo hoc héi, tur
nghién ctru dé phat trién vuon 1én. Hay néi cach khac 1a phai biét phat huy tdi
da noi lyc ctia ban than dé “Tu hoc”, “Hoc nita, hoc mai”.

Quan tam dén van dé nang cao ning luc tu hoc cho sinh vién cling 14 mot
van dé phil hop véi tu tudong nhan vin chung cua nhan loai, d6 13 biét dit niém
tin va tao diéu kién phat trién cho mdi c4 thé.

Véi nhitng 1y do néu trén, toi lya chon dé tai: “Ndng cao ndng luc tw hoc
Cia sinh vién cao dang khéi ky thudt théong qua day hoc néi dung “Phép tinh
vi phan va tich phan ham nhiéu bién”. ” 1am dé tai tét nghiép cua minh.

2. Lich sir van dé

Trén thé giéi d4 co rat nhiéu bai bao, cong trinh nghién ciru ctia cac nha
khoa hoc vé van dé nay nhu “The learning Revolution” ctia Gorden Dryden va
Jeannette Vos, “Tu hoc nhu thé ndo”caa Rubakin, ban dich cua Nguyén Dinh
COi, Xuat ban ndm 1982...

O Viét Nam, chlng ta ¢c6 mot Tap chi “Tu hoc” cuaa Trung tam nghién
ctru va phét trién ty hoc duoc Bo van hoa thong tin cip phép ngay 10/03/2000,
do Nguyén Canh Toan chiju trach nhiém xuat ban. Tap chi ra doi thu hut dong
dao cac nha quan 1y, cac gido su, nha gido quan tdm dén van dé tu hoc. Chiing
ta cO thé tim thay nhitng bai viét cia C6 Thu tuéng Pham Vin Pong “Phuong
phap tu hoc va 1dong ham hoc d6 1a cai quy gia nhat”( T/c TH- 9/5/2000); caa
Hoang Ngoc Hién “ Hay nang cao viéc tu hoc”(T/c TH — 7/3/2000); ciia Nguyén
Canh Toan “ Vai kinh nghiém tu hoc — tu nghién ciru” (T/c TH $O 7/3/2000); cta
Nguyén Tan Phéat “Tuy hoc, ty bdi dudng sudt doi trd thanh mot quy luat ”( T/c TH
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s6 8/4/2000)...Trong nam 2001, Nguyén Canh Toan cho ra doi hai cubn sach
Hoc va day cach hoc”, Tuyén tap tac phém tu giao duc, tu hoc”. Ngoai ra, con
rat nhiéu céc tac gia khac: Nguyén Hién L& véi “ Tu hoc 14 mot nhu cau cua thoi
dai”, tac gia Nguyén Duy Can va Thu Giang véi “ Toi tu hoc™...

Trén co sé 1y thuyét ma céc nha toan hoc, tam 1y hoc, gido duc hoc da
nghién ctru va thue trang day Toan cao cap trong cac truong Cao dang k¥ thuat
trong giai doan hién nay — khi viéc d6i méi phuong phap day hoc theo huéng
tich cuc hoa hoat dong cua ngudi hoc 14 v clng can thiét. Chinh vi vay, trong
luan vin ndy t6i chi xin trinh by mot ¥ tuong rat hep 1a: nghién ctu tim céch
nang cao ning luc tu hoc toan cua sinh vién Cao dang khoi ky thuét thong qua
day hoc noi dung “Phép tinh vi phan va tich phan ham nhiéu bién”.

3. Muc tiéu va nhiém vu nghién ciru
Muc tiéu:

Xay dyung tai liéu huéng din ty hoc va dé xuat mot phuong an day hoc
noi dung “Phép tinh vi phan va tich phan ham nhiéu bién” nham nang cao ning
luc tu hoc mon toan cua sinh vién Cao dang khoi k¥ thuat.

Nhiém vu:

- Nghién ctru co sé 1y luan vé tu hoc

- Nghién ctru nodi dung “Phép tinh vi phan va tich phan ham nhiéu bién”
trong mon Toan cao cap danh cho sinh vién cac trudng Cao dang khoi ky thuat.

- Tim hiéu thuc trang day va hoc chii dé nay trong mot sé truong Cao dang.

- Pé xuit phuong an day hoc ndi dung “Phép tinh vi phan va tich phan
ham nhiéu bién” nham nang cao nang luc tu hoc toan cua sinh vién Cao déng
khoi k¥ thuat.

- Xay dung tai liéu hudng dan tu hoc ndi dung “Phép tinh vi phan va tich
phan ham nhiéu bién”.

- Tién hanh thuc nghiém su pham d6i v6i phuong an dé ra.

4. Pham vi nghién ciru



Pham vi, ngi dung nghién ctru: Day hoc ndi dung “Phép tinh vi phan va
tich phan ham nhiéu bién” trong céc trudng Cao dang khéi ky thuat.

Pham vi thoi gian, dién bién cua sy kién dé xem xét; thuc hién thuc
nghiém su pham trong vong bon tuan. Trong qua trinh thuc nghiém su pham
lay v kién phan hoi tir phia sinh vién va c6 thé chinh stra khi can thiét.

5. Mau khio sat

- Sinh vién hé Cao dang nam th& nhat Trudng Pai hoc Cong nghiép Ha Noi

- Sinh vién hé Cao déng nam tht nhat Truong Pai hoc Dién luc

- Cé4c giang vién giang day mon Toan cao cip & cac trudong noi trén.

6. Vén dé nghién ciru

Day hoc noi dung “Phép tinh vi phan va tich phan ham nhiéu bién” nhu thé
nao dé gitp sinh vién Cao dang khéi k¥ thuat nang cao ning luc tu hoc toan?
7. Gia thuyét khoa hoc

Néu day hoc noi dung “Phép tinh vi phan va tich phan ham nhiéu bién”
theo cach huéng dan sinh vién tu nghién ctru qua tai liéu huéng dan tu hoc thi
sé giup nang cao nang luc tu hoc toan cuia sinh vién,

8. Phwong phap nghién ciru

- Nghién ctru 1y luan:

- Phuong phép thuc nghiém: T6 chitc day thuc nghiém su pham cho sinh
vién nam thir nhat hé Cao dang cua Truong Pai hoc Coéng nghiép Ha Noi va
Truong Pai hoc Dién luc.

- Phuong phap chuyén gia: Dy gid, tong két rat kinh nghiém; Piéu tra,
quan sat, thu thap ¥ kién chuy@n gia, giang vién.

9. Cau triic ludn vin

Ngoai phan m& dau, phan két luan, muc luc va danh muc tai liéu tham

khao, luan van gém 3 chuong:

Chuong 1: Co s 1y luan va thyc tién



Chuong 2: Nang cao ning luc tu hoc toan cia sinh vién Cao dang k¥ thuat
thdng qua day hoc ndi dung “Phép tinh vi phan va tich phan ham nhiéu bién”.

Chuong 3: Thuc nghi¢m su pham.



Chwong 1: CO SO LY LUAN VA THUC TIEN
1.1. Co s6 1y ludn cia viéc nang cao ning luc tw hoc todn & sinh vién
1.1.1. Hoc la gi?

“Hoc, c6t 18i 1a tu hoc, 14 qua trinh phét trién noi tai, trong d6 chu thé tu thé
hién va bién d6i minh, ty 1am phong phi gié tri cia minh bang cach thu nhén, xt 1y
va bién d6i thong tin ngoai thanh tri thirc bén trong con ngudi minh”. [7]

TOm lai, hoc cot 16i 1a tu hoc. Vay tu hoc 1a gi?

1.1.2. Khai nigm vé tw hoc

Tu hoc 1a cach hoc vai su tu giac, tinh tich cuc va doc 1ap cao cua tung ca
nhan- khi noéi dén hoc thi viéc tu hoc 12 rat quan trong, khong ai hoc thay dugc.
Két qua tu hoc cao hay thap con phu thudc vao ning luc ctia mdi ca nhan. Vay
nang luc 1a gi?
1.1.3.Khai niém vé naing luc

Trudc tién ta can tim hiéu khai niém k¥ ning.

K¥ nang chinh 1a kha nang van dung nhiing tri thirc thu nhan duoc trong
mot linh vuc ndao dé vao thuc tién. [4]

Nang luc 13 t6 hop cac thudc tinh tdm 1y hodc k¥ ning cua con ngudi dé
thuc hién thanh cdng mot hoat dong nao d6. Niang luc gan véi kha ning hoan
thanh mot hoat dong cu thé, chi nay sinh va quan sat dugc trong hoat dong giai
quyét nhimg yéu ciu méi mé va do d6 nd gan lién véi tinh sang tao tuy khac
nhau vé muc do. Nang luc c6 thé rén luyén va phat trién duoc, v6i cac ca nhan
khac nhau thi nang luc cling khac nhau.

1.1.4. Ning lyc tw hoc 1a gi?
1.1.4.1. Khai niém chung

Kha nang tu hoc tiém an trong moi con ngudi, nang luc ty hoc chinh 1a
no1 luc phat trién ban than nguoi hoc. Nang luc tu hoc 1a nhitng thudc tinh tam
ly hoic k¥ ning ma nhd chung ngudi hoc tu minh Xt 1y cac thong tin, cac van
dé duoc dit ra trong hoc tap ciing nhu trong cudc séng nham bién kién thirc cua

nhan loai thanh s¢ hitu riéng caa minh mot cach hiéu qua nhat.
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1.1.4.2.Cac logi nang luc tur hoc

Tu hoc hoan toan (hoc véi sdch, khong cé thay bén canh)

“ Ty hoc hoan todn” 1a mic ma moi ngudi phai dat dén néu mudn
hoc sudt doi, nhung mudn “ty hoc hoadn toan” tét , truée hét hdy hinh thanh cho
minh nang lyc tu hoc that tot qua viéc tu hoc c6 hudng dan.

Tu hoc co huong dan

- LA hinh thtc hoat dong tu luc cia ngudi hoc dé chiém linh tri thirc va
hinh thanh k§ ning twong ung dudi sy hudng dan, to chirc, chi dao cia gido
vién thong qua tai liéu huéng dan tu hoc.

1.1.4.3.Vai tr0 cia nang luc tu hoc

Nang luc ty hoc, tuu trung lai ¢6 bdn vai trd chinh sau:

- Tu tim ra y nghia, lam chua cac k¥ xao nhan thirc, tao ra cAu ndi nhan
thire trong tinh hudng hoc..

- Lam chu tri thirc hién dién trong chuong trinh hoc va tri thirc siéu nhan
thirc qua céc tinh hudng hoc.

- Tu bién do6i minh, tu 1dam phong pht minh bang cach thu luom va xur Iy
thong tin tor moi truong xung quanh minh.

- Tu hoc, tu nghién ctu, tw minh tim ra kién thic bang hanh dong cua
chinh minh, c& nhan hoa viéc hoc dong thoi hop tac voi cac ban trong cong
dong 16p hoc, duéi sy huéng dan cia gido vién - x& hoi hoa 16p hoc.

1.1.5. Nang luc tw hoc toan

Theo tong két cua nhiéu nhd nghién ciu: Niang luc tu hoc toan 14 dang
nang luc bao gém cac thanh phﬁn dong co, y chi, nang luc todn hoc, nang luc to
chirc viéc tu hoc.

1.1.6. Co so cua viéc day - tw hoc
1.1.6.1 .Co so tam Iy hoc sw pham
1.1.6.2. Co s& triét hoc

1.1.6.3. Co so sinh Iy hoc



1.1.7. Mgt 56 yéu té anh hwéng dén viéc nang cao nang lyc tw hoc todn ciia
sinh vién

Qua tong hop nghién ciru cua cac nha khoa hoc, ching toi cho ring, viéc
nang cao nang luc ty hoc cua sinh vién chiu anh huéng cua cac yéu tb sau day:

- Anh huéng cta ¥ thirc hoc tap va dong co nhan thirc ctia ban than sinh vién.

- Anh huodng cta von tri thire hién c6 ciia ban than sinh vién.

- Anh hudng ctia ning lyc tri tué va tu duy

- Anh hudng ctia phuong phap day cua thay

- Anh hudng ctia phuong phap hoc cua sinh vién

- Anh huéng ctia gido trinh, tai liéu hoc tap
1.1.8. Nhiém vu ciia gido vién trong viéc ndng cao ning luc tu hoc todn cia
sinh vién

Pé nang cao nang luc tu hoc toan cia sinh vién, ngudi gido vién can boi
dudng dong co hoc tip cho ngudi hoc, bdi dudng tu duy cho sinh vién trong
qué trinh hoc toan, bdi dudng cho sinh vién mot s6 k¥ ning tu hoc trong qua
trinh day hoc toan.

Trong khudn khd han hep cta luan van nay ching t6i dua ra hai giai phép:

+ XAy dyng tai liéu hudéng dan tu hoc

+ Pé xuét phuong an giang day dé sinh vién phat huy téi da sy chi dong
trong hoc tap.
1.2. Co sé thue tién cia dé tai
1.2.1. Thure trang gidng day Toan cao cip ¢ truong Cao ding ky thudt hi¢n nay

Dé tim hiéu thuc trang giang day Toan cao cap néi chung va phan “Phép
tinh vi phan va tich phan ham nhiéu bién” néi riéng & cac truong Cao dang ky
thuat hién nay, chung t6i d4 tién hanh quan sat su pham, du gio, trao d6i, tham
khao bai soan voi gido vién toan dd va dang giang day phan “Phép tinh vi phan
va tich phan ham nhiéu bién” ¢ cac truong Cao ding Cong nghiép Ha Noi va

Cao dang Pién lyc. Nhin chung, gido vién cd chuyén bién trong nhan thic vé
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phuong phap giang day tich cuc nhung viéc van dung thi chua day du va két
qua cOn rat han ché. Thé hién ¢ gido an, phuong phap day hoc cua gido vién,
viéc str dung tai liéu giao trinh...

1.2.2. Thwe trang phwong phap hoc va hoat dong tw hoc ciia sinh vién

Qua mot sb tiét du gi0, chung t61 nhan théy ré‘mg: Céach linh hoi tri thic
cha yéu van theo mot chiéu: thay cung cip, trd ghi nhd, sinh vién cha yéu thu
nhan kién thirc theo két ludn ctia gido vién trong bai giang. Pa sb sinh vién ghi
chép theo 1oi cua thay, it luu tdm tim hiéu, suy nghi, tim toi, phat hién kién thirc
mai, it chu dong néu van dé, van dung tu duy dé so sanh, hé théng héa kién
thire trong pham vi bai giang, cling nhu trong chuong trinh mon hoc.

Ngoai 16p hoc, hoat ddng hoc tap cta sinh vién rat da dang. trong pham vi
dé tai nay chang tdi cha yéu tim hiéu vé viéc 1ap ké hoach hoc tip cua sinh
vién, hoat dong hoc & thu vién va ky tlc x4 qua quan séat va trao d6i. Két qua
nhan dugc nhu sau:

Thuc trang viéc lap ké hoach hoc tap: Viéc lap ké hoach hoc tap hau nhu
khéng co.

Hoat dong tw hoc & thu vién: Pa s6 sinh vién chi dén muon sach, con tai
phong doc lai kha vang.

Viéc tu hoc cua sinh vién ¢ ky tic xd: viéc tu hoc cua sinh vién chua dat
hiéu qua cao vi chua c6 phuong phéap hoc tdt, chua y thire duoc vai trd cua tu
hoc, tur nghién ctru va dic biét 1a chua co sy hudng dan cua gido vién.

1.2.3. Tiém néng nang cao ndng lwe tw hoc toan trong day hoc néi dung
“Phép tinh vi phan va tich phan ham nhiéu bién”

1.2.3.1. Gidi thiéu néi dung kién thirc

1.2.3.2. Tiéem nang ndng cao nang luc tw hoc toan trong day hoc néi dung
“Phép tinh vi phan va tich phan ham nhiéu bién”

Vi phan “Phép tinh vi phan ham nhiéu bién”: phan 16n cac bai tap tim
dao ham riéng, dao ham riéng cap cao, dao ham ham hop, cac bai toan cuc
tri,... déu c6 quy tic, quy trinh giai rd rang.
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O phan Tich phan boi: véi sinh vién cao dang k¥ thuat, bai toan chu yéu
cua phan nady la tinh tich phan kép, tich phan ba I6p. Ban chit viéc tinh tich
phan boi 1a dwa vé tinh cac tich phan don lién tiép.

C6 thé néi noi dung “Phép tinh vi phan va tich phan ham nhiéu bién” 1a
su mo rong tir kién thirc vé vi phan va tich phan ham maot bién ma sinh vién da
duoc hoc trong chuong trinh giai tich ¢ hoc ky 1. Vi thé cac em c6 nén tang
kién thic ly thuyét va k¥ nang lam bai tap, diéu nay tao diéu kién thuan lgi cho

cac em trong qua trinh tu hoc.
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Chuong 2: NANG CAO NANG LUC TU HOC TOAN CUA SINH VIEN
CAO DPANG KY THUAT THONG QUA DAY HOC NOI DUNG “PHEP
TINH VI PHAN VA TiCH PHAN HAM NHIEU BIEN”

Trong chuong nay chung toi s& dé xuat mot phuong an day hoc va xay
dyng tai liéu huéng dan hoc ndi dung Phép tinh vi phan va tich phan ham
nhiéu bién danh cho sinh vién cao dang khoi k¥ thuat. Tai liéu hudng dan tu
hoc v&i hé thong bai tap theo hudng goi ma, tiép can timg nodi dung kién thirc
du6i nhiéu hinh thire nham giap sinh vién nam ving kién thirc dong thoi nang
cao nang luc tu hoc.

2.1. Pinh hwéng phwong phap day hoc

Pé nang cao ning luc tu hoc ciing nhu kha ning ty nghién ctru cta sinh
vién ndi dung bai giang can c6 su dbi thoai-twong tac gitta giang vién va sinh
vién, vd mang tinh goi mé dé sinh vién tu tim hiéu cac ndi dung kién thuec, tir
d6 c6 kha nang tu tim hiéu va tiép thu nhing kién thirc khoa hoc hién dai méi
nhat. Trong bai giang, giang vién s& 1a ngudi huéng dan nodi dung, trinh ty dé
sinh vién dan tuy nghién ctu, dong thoi giang vién ciing s& 1a nguoi tong két va
kiém tra tri thirc ma sinh vién thu dugc sau qua trinh hoc tap. Dwa vao muc tiéu
nay, mot ndi dung kién thic s& dugc giang day theo cac budc sau:

Bude 1: Trén I6p - huéng dan noi dung hoc
- Giang vién néu ban chat van dé can nghién ciru va su lién quan véi cac
van dé da nghién ctru trude day.
- Phét tai liéu hudng dan tu hoc
- Gidi thiéu cac tai liéu tham khao khéac va hudng dan cach doc.
- Néu mét s6 cau hoi c6 tinh chat goi mé - giao nhiém vu.
Bwéc 2: O nha — ty nghién ctu
- Boc va nghién curu tai liéu, hoan thanh nhiém vu giang vién giao.
- Van dé nao da hiéu - hiéu nhu thé nao? Van dé nao chua hiéu — cy thé
hoa

13



Buwde 3: Trén I6p — lam viéc theo nhdm
- Sinh vién thao luan nhom, thyc hién cac nhiém vu dugc giao nhu lam
bai tap trung, chuan bi tai liéu, chuan bi ndi dung thuyét trinh.
- Giang vién quan sat, huéng dan, 1am viéc vé6i ting nhom, timg thanh
vién.
Buwéc 4: Trén 16p — danh gia, tong két
- C4c nhom trinh bay van dé da nghién ciru va néu nhimg thac mac (cach
thire thuc hién tly theo ndi dung, cé thé trinh bay, giai bai tap hay tranh
luan gitra cac nhom hodc cac ca nhan).
- C4c nhom khac, cac thanh vién lang nghe va b6 sung, dat cau hoi.
- Giang vién véi tu cach 1a trong tai khoa hoc, c6 nhiém vu: Giai dap cac
thic méc, hé théng va chdt lai cac ndi dung, mé rdng nang cao cac kién
thirc can tiép thu, gan 1y luan véi thuc tién, hudng dan cho bai hoc sau. ..
Buwéc 5: O nha — tu tong két
- Mdi nguoi ty soan lai ndi dung bai hoc bang ngdn ngir riéng ciia minh.
- Lam céc bai tap, bai thu hoach theo yéu ciu cta giang vién.
2.2. Tai liéu hwéng din tu hoc
Tai liéu hudng dan tu hoc s& duoc xay dung gém 2 phan.
- Phan tai liéu cho sinh vién chuan bi bai: bao gdém céac vi dy, bai tap duoc
sap xép tir dé dén kho.
- Phan tai liéu gitp hoc sinh on tap: s& 1a tom tat nhitng diém kién thuc
y&u cau can nam duogc va 1oi giai mau hodc dap an cua phan bai tap chuan bi.
2.2.1. Vi phan ham nhiéu bién
2.2.1.1. Kién thirc can nam dwoc
Trong phan nay, sinh vién can nim dugc nhitng ndi dung kién thirc sau:
- Binh nghia ham nhiéu bién, dinh nghia mién x4ac dinh

- GiGi han cua ham 2 bién, tinh 1ién tuc caa ham 2 bién
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- Pinh nghia dao ham riéng, dinh nghia vi phan toan phan, dinh nghia dao
ham hop, dinh nghia dao ham va vi phan cip cao
- Pinh nghia va cach tinh cuc tri caa ham 2 bién
- Binh nghia va cach tinh cuc tri c¢6 diéu kién cua ham 2 bién
- Tim gi4 tri 1én nhat, nho nhat cua hdm 2 bién trén mién déng bi chin
2.2.1.2. Tai ligu chuan bj
A.On tdp kién thirc cii
Pé tiép thu tot bai hoc méi, sinh vién nén on tap lai
nhiing kién thtrc d4 hoc sau:
- Y nghia hinh hoc ctia dao hdm cta ham s6 mot bién sb
- Cong thtrc dao ham co ban ctia cac ham sb
- Tim cuc tri, gia tri 1on nhét, nho nhat trén 1 khoang, trén toan mién xac
dinh cua ham s6 mot bién sb
B.Chudn bj bai méi
Trong phan ndy c6 29 cau hoi Iy thuyét va bai tap tir dé dén khoé gido vién
yéu cau sinh vién chuan bi dé timg budc nam duoc ndi dung kién thic phan vi
phan ham nhiéu bién.
2.2.1.3. Tai liéu én tap
Trong néi dung Vi phan ham nhiéu bién, sinh vién cdn chi y cdc diém
kién thirc sau:
- Pinh nghia ham nhiéu bién, dinh nghia mién xac dinh, gi6i han ciia ham
2 bién, tinh 1ién tuc ctia ham 2 bién: 1a cac khai niém mad rong trén nhiéu bién
s6 cua cac khai niém tuwong (mg trong ham s6 mot bién.
- Pao ham riéng d6i vi mot bién 1a dao ham doi vai bién d6 khi coi céc
bién s6 khac 1a hing s
- Vi phan toan phan 1a tong cta cac dao ham riéng nhan véi s gia cua
bién s twong ung.
- Quy tac xét cuc dai, cuc tiéu cla z= f(xy)

Budce 1: Néu tap xac dinh D
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Budc 2: Tim cac diém dirng bang cach giai hé

Chu v : cac diém ndy phai 1a cac diém ndm trong mién D, khong xét
cac diém thudc bién hay ngoai mién D.

Bugc 3: Tinh r=z;,,s=7; t=z,

Budc 4: Xét ting diém dirng dé két luan bang cach tinh s, r, t Gtng véi

tirng diém cu thé va dua vao bang quy tic sau

r s’ —rt Két luan
- - Cuc dai
+ Cuc tiéu
+ Khéng phai cuc tri
0 Chura két luan, xét thém bang
dinh nghia.

- Binh nghia va cach tinh cuc tri c¢6 diéu kién cua ham 2 bién
- Quy tic tim gid tri 1én nhat, nho nhat cia ham z

Budc 1: tim cac diém ding bén trong mién xac dinh D va tinh gia
tri ctia hdm z tai cac diém d6

Budc 2: tim gia tri cuc tri cia z=f(x,y) trén cac duong bién va tinh
giatricua z=f(xy) taicac diém nat cua cac duong bién do néu c6

Budc 3: So sanh cac gia tri d& tim dugc & bude 1 va 2 dé tim gia tri
|én nhét va nho nhat
Bai tdp mo rong :
- So sanh phuong phap tim cuc tri ctia hdm sb 1 bién sd va cua ham sb ¢o

2 bién so.
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- So sanh phuong phéap tim gia tri 1én nhat, nhoé nhat trén 1 khoang cta
ham s6 1 bién s6 va ciia ham sb ¢6 2 bién sb.
PAap an, loi gidi (ciia 29 cdu héi, bai tap cdn chudn bi)
2.2.2. Tich phéan kep
2.2.2.1. Kién thirc can nam dwoc
Trong phan nay, sinh vién can nim nhiing ndi dung kién thirc sau day
- Binh nghia, tinh chat cta tich phan kép
- Céch tinh tich phan kép khi mién 14y tich phan 1a mién hinh chix nhat
- Céch tinh tich phan kép khi mién 14y tich phan 1a mién bat ky
- Céch tinh tich phan kép bang phuong phéap do6i bién trong hé toa 4o Decac
- Céch tinh tich phan kép bang phuong phap doi bién trong hé toa do cuc
- Ung dung cua tich phan kép.
2.2.2.2. Tai liéu chudn bj
A. On tdp kién thire cii
- Pao ham va tich phan cta ham s6 1 bién sb
- Céc tich phan co ban ctia ham c6 1 bién sb
- Tinh tich phan bang phuong phép tinh tich phan ting phan, phuong
phép doi bién s0
B. Chudn bi bai méi
Sinh Vvién can chudn bi 14 cdu héi, bai tdpgido vién giao nham tirng budc
nam dwoendi dung kién thice phan Tich phan kép.
2.2.2.3. Tai liéu on tap
Trong néi dung ndy, sinh Vién can chii y cdc diém kién thirc sau:
- Dinh nghia, tinh chat cta tich phan kép
- Ban chét cua bai toan tinh tich phan kép 1a dua vé tinh hai tich phan
don lién tiép
17



- Céch tinh tich phan kép khi mién 14y tich phan 1a mién hinh chir nhat
D={(x,y)eR?[a<x<b,c<x<d|

” f(x, y)dxdy:j.dx} f(x,y)dy :j.dyi f(x,y)dx

D

- Céch tinh tich phan kép khi mién 14y tich phan 1a mién bat ky

a<x<bh b ¥2(X)

D: f(x,y)dxdy = |dx f(x,y)d
{yl(X)Sysyz(X) IDI () I yJX) (xy)ay
c<y<d d %y
D: f(x,y)dxdy=|d f(x,y)dxd

{Xi(y <X<X(Y) .LI (x,y)dxdy !yxli[y) (%, y) dxdy

- Céch tinh tich phan kép bang phuwong phap d6i bién trong hé toa do
Decac

Do6i bién sb cua tich phan ﬂ f(x,y)dxdy , V&1 x=x(u,v),y=y(u,v)
D

Diéu kién : 1) x(u,v), y(u,v) 1a c&c ham s lién tuc va co cac dao ham riéng
lién tuc trong mdt mién déng D’ cia mat phang O’uv
2) x=x(u,v),y=y(u,v) xac dinh mot song anh tir mién D’ 1én

mién D ctia mit phang Oxy

3) Dinh thtrc Jacobi
3=DPOY) % X1 4 trong mién D’
Du,v) |y, W

Ta c6 cong thirc doi bién
”f(x, y)dxdy:J.J'f(x(u,v),y(u,v))|J|dudv

- Céch tinh tich phan kép bang phuong phap doi bién trong hé toa do
cuc
Cong thuac bién doi sang hé toa do cuc la 1 truong hop dac biét cua

cong thirc d6i bién sb voi x=rcose,y =rsing.
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Bai tdp mo rong:
- Trinh bay vé céac tmg dung cua tich phan kép trong
a) hinh hoc b) vat ly
PAp an 101 gidi mdu (ciia 14 cdu héi, bai tdp phan tai liéu cdn chudn bi)
2.2.3. Tich phéan bgi ba
2.2.3.1. Kién thirc can nam dwoc
Trong noi dung ndy, sinh vién can nim duoc nhimg kién thirc sau:
- Pinh nghia, tinh chat cta tich phan ba 16p
- Céch tinh tich phan tich phan ba 16p
o trong hé toa do DBé cac
0 trong hé toa do cuc
o Trong hé toa do cau
- Ung dung ciia tich phan 3 16p
2.2.3.2. Tai ligu chudn bi
A.On tp kién thirc cii
- Céch tinh tich phan kép bang phuong phap d6i bién trong hé toa 46 Pe
cac va hé toa do cuc
- Ung dung cua tich phan kép
B.Chudn bj bai méi
Gi4o vién yéu cau sinh vién doc gido trinh chuan bi 10 cau hoi bai tap dé
tirng budc nam dugc nodi dung kién thirc phan tich phan ba 19p.
2.2.3.3. Tai liéu on tap
Trong néi dung tich phdn ba 16p, sinh vién can chii y cdc kién thire sau:
- Binh nghia cua tich phan ba l6p
- COng thirc d6i bién cua tich phan ba 16p
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Hj f (x,y, z)dxdydz :”j f (x(u,v,w), y(u,v,w), z(u,v,w))|J|dudvdw

véi J 1a dinh thirc Jacobi va J =0 trong V’
- Cong thuc chuyén tir h¢ toa d0 Decac sang h¢ toa do tru
m f (x,y, z)dxdydz zm f (rcose, rsin g, 2)rdrdpdz
\% vV
- Cong thirc chuyén tir hé toa do Decac sang hé toa d6 cau
[[[ f(x,y,2)dxdydz =[[[  (rsin Ocos, r sin Osin g, rcosd)r* sin HdrdOdp
\% vV
Bai tdp mo rong
Trinh bay vé tmg dung cua tich phan 3 16p trong vat 1y.
Pap an, loi gidi mdu (ciia 10 cdu héi bai tdp da néu trong phan i liéu

can chudn bi)
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Chwong 3: THUC NGHIEM SU PHAM
3.1. Muc dich, to chirc, ké hoach va ngi dung thuc nghiém su pham
3.1.1. Muc dich cua thwc nghiém suw pham

Muc dich cua thuc nghiém su pham la danh gia tinh kha thi va tinh hiéu
qua cua phuong an nang cao nang luc tu hoc ndi dung “Phép tinh vi phan va
tich phan ham nhiéu bién” cta sinh vién Cao dang khéi k¥ thuat da trinh bay
trong luan van.
3.1.2. Ké hoach thwe nghiém sw pham
*) Thoi gian thie nghiém sw pham: T ngay 14/2/2011 dén 11/3/2011.
*) Pia diém tham gia thuc nghiém sw pham:
- Truong Pai hoc Cong nghiép Ha Noi (tir 14/2/2011 — 25/2/2011)
- Truong Pai hoc Dién luc, Ha Noi (tur 28/2/2011 — 11/3/2011)
*) GV day thuc nghiém su pham: Tac gia Luan van (Pai hoc Cong nghiép Ha
Noi). GV Nguyén Thi Huong (Pai hoc Dién lyc).
*) Ldp thuc nghiém sw pham va 16p doi chirng: Tai Pai hoc Cong nghiép Ha
Noi
2 16p thuc nghiém 1a CB CTMI1- K11 va CPb PT3 -K11, 2 16p dbi chimg CP
CTM2 - K11 va Cb BT4 - K11.Tai truong Pai hoc Dién luc, C9- CK la lop
thuc nghiém, C9-CDT la 16p dbi ching.
Pé dam bao tinh pho bién ciia cac mau, SV céc 16p thuc nghiém va ddi ching
c6 hoc luc twong duong nhau. Tong s6 SV & cac 1op thuc nghiém 1a 112 SV.
Tong s6 SV & cac 16p ddi chimg 14 111 SV.
3.1.3. Té chikc thwe nghiém sw pham
Buée 1. Trao doi véi GV day TNSP va t6 bd mon vé ké hoach, gido an TNSP.
Buéce 2. Day TNSP, du gio, quan sat, rut kinh nghiém va danh gia hiéu qua, tinh
kha thi ctia giao &n TNSP.
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Buée 3. Kiém tra, danh gia két qua hoc tap cua SV: Cho SV 1am bai kiém tra
sau khi thuc nghiém (ca 16p thuc nghiém va 16p ddi chimg cuing lam mot dé bai
Vé6i cling thoi gian kiém tra).
3.1.4. Ngi dung thuc nghi¢m sw pham
Tién hanh day thir gido an Phép tinh vi phan ham nhiéu bién

3.2. Panh gia két qua thwe nghiém sw pham
3.2.1. Bai kiém tra ddnh gid

Dé bai kiém tra 30 phut cho cac 16p thuc nghiém su pham va 16p dbi chimg
V61 ndi dung nhu sau:

Bai 1: Tinh dao ham cua cac ham sb hop sau:
2 2 X
z=In(uU®+v°),u=xy,v=—

y

Bai 2: Ching minh ring hAm sé6  z=y~ sin% théa mén phuong trinh
X'z, +Xz, = yz
Bai 3: Tim cuc tri cia ham s Z=X+y—xe
3.2.2. Phén tich két qud thwe nghiém sw pham
3.2.2.1. Danh gia dinh luong
Két qua kiém tra duoc chung toi phan loai va thdng ké trong bang sau:
Tu 8 dén 10: Giodi, 7 dén can 8: Kha, 5 dén can 7: Trung binh, 3 dén céan 5:

Yéu, 0 dén can 3: Kém.

Két qua .
oA Gioi Khéa Trung binh Yéu Kém
S6 S S6 S6 S6
L6p N .. N N .
bai % bali % bai % bai % bai | %
TN (112
sV) 31 [27.7| 45 140.2| 26 |23.2 9 8.0 1 0.9
bC (111
sv) 21 |189| 39 |351| 35 [315| 13 |11.7 3 2.7
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Bieu do cot ve két qua diém so cua lop thuc nghiém va lop doi chirng

25 B Thuc nghiem

B Doi chiing

Gioi Kha TB Yén Kém

3.2.2.2. Kiém dinh gia thuyét
Diém trung binh X 789/112 ~7,04 716/111 ~ 6,45

Do léch chuan o 213 3,61

S bai ¢6 diém >5 102 95

Ty I¢ 91,1% 85,6%

* Kiém dinh gia thuyét bang phuong phap U:

Goi G 1a gia thuyét “Két qua kiém tra cta 16p thuc nghiém khong cao
hon két qua kiém tra ctia 16p d6i chimg” va B 1a d6i thuyét: “Két qua kiém tra
cta 16p thue nghiém cao hon két qua kiém tra cta 16p dbi chimg”.

Ta c6 két qua kiém dinh gia thuyét nhu sau:

n,=112,n, =111, X, =7,04, X,=6,45

U, =222 =259 >1,96 (mirc ¥ nghia a.).
o', o
nl n2

Két qua kiém dinh cho phép két luan: két qua kiém tra ctia 16p thuc nghiém cao
hon két qua kiém tra cta 16p d6i ching.

3.2.2.3. Banh gia dinh tinh
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Cac y kién nhan xét, dong gop ctia GV tham gia thuc nghiém su pham, y
kién ctua SV déu cho rang cac gid day TNSP d3 tao dugc su hung thu, 16i cudn
SV vao qua trinh tu hoc, da s6 sinh vién d4 ndm duoc kién thic co ban, co ky
nang van dung vao Viéc giai toan; hé théng cau hoi dan dat hop 1y. Pac biét,
PPDH nay rét phil hop vé6i day hoc toan dai hoc. N6 giup SV tich cuc hon, chi
dong hon, hop tac hon, giup GV c6 nhirng bai giang hay, hiéu qua .
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KET LUAN

Luan vin da gop phan 1am sang to mot s van dé 1y luan vé tu hoc: Khai
niém tu hoc, nang luc tu hoc, nang luc tu hoc toan, mot sb yéu td anh hudng
dén viéc nang cao ning luc tu hoc toan cia sinh vién, nhiém vu cua gido vién
trong viéc nang cao nang lyc tu hoc toan cua sinh vién cao dang ky thuit.

Buédc dau diéu tra, danh gia dugc thyc tién van dé giang day toan, phuong
phap hoc va viéc tu hoc ctia sinh vién. Panh gia tiém ning nang cao ning luc tu
hoc toan trong day hoc ndi dung “ Phép tinh vi phan va tich phan ham nhiéu
bién”.

Luan van d3 dé xuat mot phuong an day hoc va xay dung tai liéu huéng
dan tu hoc ndi dung “Phép tinh vi phan va tich phan ham nhiéu bién” gbp phan
nang cao nang luc tu hoc todn cua sinh vién cao déng khoi k¥ thuat.

Trén co s nghién ctu 1y luan, tong két kinh nghiém va théng qua thuc
nghiém su pham c6 thé khang dinh dugc tinh kha thi va tinh hiéu qua cua céac
bién phap su pham d3 dé xuat.

Nhiing két qua nghién ciru ciia luan vin cho thay: muc dich nghién ciu da
dat dugc, nhiém vu nghién ciru da hoan thanh, gia thuyét khoa hoc 1a Chép nhan

duoc.
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