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1. Thông tin về giảng viên:

-  Họ và tên: Lê Minh Hà

-  Chức danh, học hàm, học vị: Tiến sĩ

-  Thời gian, địa điểm làm việc: Tùy theo năm học.

-  Địa chỉ liên hệ: Bộ môn Đại số - Hình học – Tô pô

-  Điện thoại, email: 0989555203, leminhha.vnu@gmail.com , minhha@vnu.edu.vn

-  Các hướng nghiên cứu chính: Đại số, Tôpô.

2. Thông tin về môn học:

-  Tên môn học: Đại số tuyến tính 3


-  Mã môn học: 

-  Số tín chỉ:2.

-  Giờ tín chỉ đối với các hoạt động học tập:

+ Nghe giảng lý thuyết trên lớp: 20.

+ Làm bài tập trên lớp: 9.

+ Tự học: 1.

· Đơn vị phụ trách môn học:

+ Bộ môn: Đại số - Hình học – Tôpô

+ Khoa: Toán – Cơ  - Tin học

-  Môn học tiên quyết: Đại số tuyến tính 1 và 2
-  Môn học kế tiếp: Đại số đại cương.

3. Mục tiêu của môn học:

-  Mục tiêu về kiến thức: Trang bị cho sinh viên các kiến thức bổ sung về đại số tuyến tính, đặc biệt là các cấu trúc đa tuyến tính. 

-  Mục tiêu về kĩ năng: Đưa ma trận về dạng chuẩn tắc Jordan,  tích tenxơ và ứng dụng. 

-  Các mục tiêu khác: Trang bị cho sinh viên thái độ học tập tốt. 

4. Tóm tắt nội dung môn học: 

Phần thứ nhất của môn học ôn lại về điều kiện cần và đủ để một ma trận là chéo hóa được. Sau đó giới thiệu về dạng chuẩn tắc Jordan và định lý Cayley-Hamilton. Phần thứ hai của chương trình giới thiệu về đại số đa tuyến tính với trọng tâm là đại số ngoài và quay trở lại tìm hiểu khái niệm định thức dựa trên ngôn ngữ của đại số ngoài.  Sau đó trình bày khái niệm tích tenxơ và ứng dụng.  Phần cuối của chương trình trình bày một số ứng dụng của đại số đa tuyến tính như công thức đổi biến của tích phân nhiều chiều. 

5. Nội dung chi tiết môn học: 

Chương 1: Nhắc lại một số kiến thức cơ bản

1.1. Các điều kiện đủ để một phép biến đổi tuyến tính (ma trận) là chéo hóa được; Chương 4, tiết 3.  

1.2. Định lý 3.7 trang 179: Điều kiện cần và đủ để một phép biến đổi tuyến tính (ma trận) là chéo hóa được. 

Chương 2: Dạng chuẩn tắc Jordan và Định lý Cayley-Hamilton

2.1. Tự đồng cấu lũy linh. 

2.2. Ma trận chuẩn Jordan của tự đồng cấu.

2.3. Định lý Cayley-Hamilton, Đa thức tối tiểu. 

Chương 3: Đại số đa tuyến tính

3.1. Tích tenxơ.

3.2. Các tính chất cơ bản của tích tenxơ.

3.3. Đại số tenxơ

3.4. Đại số đối xứng.

3.5. Đại số ngoài. 

3.6.  Sách của Robert Messer: tích véc tơ - ứng dụng của đại số ngoài.

Chương 4: Ứng dụng

4.1. Định thức của tự đồng cấu tuyến tính. 

4.2. Chương 10, Sách của Sheldon Axler:  Công thức đổi biến của tích phân tích phân bội, định thức như là độ đo giãn nở thể tích. 
6. Học liệu:
6.1 Học liệu bắt buộc: 
1. Nguyễn H. V. Hưng,  Đại số Tuyến tính, NXB Đại học Quốc gia Hà nội, tái bản lần 2, 2004.
6.2 Học liệu tham khảo: 

2. Lê Tuấn Hoa: Đại Số Tuyến Tính qua các ví dụ và bài tập, Nhà Xuất Bản Đại Học Quốc Gia Hà Nội, 2006.

3. Trang web http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Mathematics/18-06Spring-2005/CourseHome/index.htm của môn học "Linear algebra" tại MIT (có cả băng ghi hình bài giảng của Gilbert Strang).  Chương trình học nhấn mạnh ứng dụng  của đại số tuyến tính cho các ngành kỹ thuật và khoa học tự nhiên nói chung. 

4. Trang web http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Mathematics/18-700Fall-2005/CourseHome/index.htm của môn học  “Linear algebra” tại MIT. (Nhấn mạnh lý thuyết và chứng minh). 

5. Gilbert Strang, Linear algebra and its applications, Brook/Cole, 3rd edition, 1988. (có bản pdf.)

6. Sheldon Axler, Linear Algebra Done Right, Springer-Verlag, second edition, 1997. (Có bản pdf.)

7. Carl D. Meyer, Matrix Analysis and Applied Linear Algebra, SIAM, 2000. (Có bản pdf.)

8. W. H. Greub, Multilinear Algebra, Springer-Verlag, 1967. (Có bản pdf.)

9. Hoffman, K., and R. Kunze. Linear Algebra. 2nd ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 1971. (Có bản djvu.)

7. Hình thức tổ chức dạy học:

7.1 Lịch trình chung: 

	Nội dung
	Hình thức tổ chức dạy học môn học
	Tổng

	
	Lên lớp
	Thực hành,

thí nghiệm,

điền dã
	Tự học, tự nghiên cứu
	

	
	Lý thuyết
	Bài tập
	Thảo luận
	
	
	

	Chương 1
	4
	2
	
	
	0.25
	

	Chương 2
	5
	2
	
	
	0.25
	

	Chương 3
	5
	2
	
	
	0.25
	

	  Chương 4
	6
	3
	
	
	0.25
	

	Tổng
	20
	9
	0
	0
	1
	30


7.2 Lịch trình tổ chức dạy học cụ thể:

	Tuần
	Nội dung chính
	Yêu cầu sinh viên chuẩn bị
	Hình thức tổ chức dạy học
	Ghi chú

	1
	Tự đồng cấu chéo hóa được , tự đồng cấu lũy linh
	
	Lên lớp
	

	2
	Ma trận chuẩn Jordan
	
	Lên lớp
	

	3
	Định lý Cayley-Hamilton, đa thức tối tiểu
	
	Lên lớp
	

	4
	Ôn tập
	
	Lên lớp
	

	5
	Tích tenxơ
	
	Lên lớp
	

	6
	Các tính chất của tích tenxơ
	
	Lên lớp
	

	7
	Đại số tenxơ
	
	Lên lớp
	

	8
	Thi giữa học kỳ
	
	Lên lớp
	

	9
	Đại số đối xứng
	
	Lên lớp
	

	10
	Đại số ngoài
	
	Lên lớp
	

	11
	Tích véctơ và tích ngoài
	
	Lên lớp
	

	12
	Ôn tập
	
	Lên lớp
	

	13
	Định thức của tự đồng cấu tuyến tính
	
	Lên lớp
	

	14
	Định thức và thước đo giãn nở thể tích
	
	Lên lớp
	

	15
	Ôn tập
	
	Lên lớp
	


8. Yêu cầu của giảng viên đối với môn học:

- Yêu cầu của giảng viên về điều kiện để tổ chức giảng dạy môn học: 

Giảng đường thoáng mát, không ồn, bảng viết chất lượng cao, phấn viết không bụi, có microphone, có thể truy nhập internet. 

 - Yêu cầu của giảng viên đối với sinh viên: Làm bài tập đầy đủ, đi học đầy đủ (số buổi vắng mặt không quá 3),  đúng giờ, hăng hái phát biểu xây dựng bài, tôn trọng giáo viên, trong lớp không nói chuyện riêng, về nhà cần cù làm bài tập và tham khảo thêm các tài liệu khác. 

9. Phương pháp và hình thức kiểm tra đánh giá môn học:

 - Thi  giữa học kỳ (90 phút)  và thi kết thúc môn (120 phút). 

9.1  Các loại điểm kiểm tra và trọng số của từng loại điểm

· Phần tự học, tự nghiên cứu, bài tập: 20%

· Thi giữa kỳ: 30%

· Thi cuối kỳ: 50%

 9.2 Lịch thi và kiểm tra (kể cả thi lại)

- Giữa học kỳ (Tuần thứ 8): thi giữa học kỳ. 

- Cuối học kỳ (Sau khi kết thúc học lý thuyết khoảng 2 tuần): Thi kết thúc môn. 

 9.3 Tiêu chí đánh giá các loại bài tập và các nhiệm vụ mà giảng viên giao cho sinh viên.

	DUYỆT CỦA TRƯỜNG

KT. HIỆU TRƯỞNG ĐH KHTN

PHÓ HIỆU TRƯỞNG
	CHỦ NHIỆM KHOA
	GIẢNG VIÊN

	PGS.TS Bùi Duy Cam
	GS.TS Nguyễn Hữu Dư
	TS Lê Minh Hà
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