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ĐỀ CƯƠNG MÔN HỌC

HÀM BIẾN PHỨC

1. Thông tin về giảng viên: 

-  Họ và tên: Nguyễn Thuỷ Thanh
-  Chức danh, học hàm, học vị: PGS. TS

- Thời gian, địa điểm làm việc: P.305T4, Bộ môn Giải tích

-  Địa chỉ liên hệ: 

-  Điện thoại, email: 

-  Các hướng nghiên cứu chính: 

-  Thông tin về giảng viên có thể giảng dạy môn học:

1)  Họ và tên: Nguyễn Minh Tuấn

-  Chức danh, học hàm, học vị: PGS. TS

- Thời gian, địa điểm làm việc: P.305T4, Bộ môn Giải tích

-  Địa chỉ liên hệ: Trường Đại học Khoa học Tự nhiên, Khoa Toán – Cơ – Tin học, Bộ môn Giải tích.

-  Điện thoại, email: 04.8325834 ;  nguyentuan@vnu.edu.vn
-  Các hướng nghiên cứu chính: Bài toán biên của hàm chỉnh hình, Phương trònh tích phân kỳ dị, lý thuyết khả nghịch một phía của toán tử tuyến tính, phép biến đổi tích phân. 

2) Họ và tên: Ninh Văn Thu

 -  Chức danh, học hàm, học vị: Thạc sĩ

 -  Thời gian, địa điểm làm việc: P.305T4, Bộ môn Giải tích

 -  Địa chỉ liên hệ:  Trường Đại học Khoa học Tự nhiên, Khoa Toán – Cơ – Tin học, Bộ môn Giải tích.

 -  Điện thoại: 0915620568

 - E-mail: thunv@vnu.edu.vn, ninhvanthu@yahoo.com 

 -  Các hướng nghiên cứu chính: Giải tích phức nhiều biến 

2. Thông tin về môn học:

-  Tên môn học:  Hàm biến phức

-  Mã môn học:

-  Số tín chỉ: 3 tín chỉ

-  Giờ tín chỉ đối với các hoạt động học tập:

+ Nghe giảng lý thuyết trên lớp: 30

+ Làm bài tập trên lớp:  12

+ Tự học:  3

-  Đơn vị phụ trách môn học:

+ Bộ môn: Giải tích

+ Khoa: Toán- Cơ-Tin học

-  Môn học tiên quyết: Giải tích 1,2,3,4,5, Đại số tuyến tính.

-  Môn học kế tiếp: Hàm nhiều biến phức. hình học vi phân 

3. Mục tiêu của môn học:

-  Mục tiêu về kiến thức: Cung cấp cho sinh viên các nội dung cơ bản về lý thuyết hàm một biến phức làm cơ sở để đi sau nghiên cứư lý thuyết hiện đại của Giải tích phức nhiều biến và hình học vi phân.

-  Mục tiêu về kĩ năng:  rèn luyện kỹ năng giải toán  


-  Các mục tiêu khác: rèn luyện kỹ năng làm việc theo nhóm 

4. Tóm tắt nội dung môn học: 

Môn học nhằm giới thiệu lý thuyết các hàm một biến phức. Các kiến thức về số phức và các dạng biểu diễn đuợc đề cập ở chương I. Tôpô trong mặt phẳng phức, khái niệm hàm C-khả vi, khái niệm hàm chỉnh hình. Chương II nhằm giới thiệu lý thuyết các ánh xạ bảo giác và các nguyên lý cơ bản của nó. Các ánh xạ bảo giác cơ bản nhất cũng được giới thiệu ở chương này.  Khái niệm tích phân trong miền phức cũng được giới thiệu trong chương III. Lý thuyết tích phân Cauchy được trình bày khá trọn vẹn trong chương này. Các hệ quả của nó như khai triển một hàm thành chuỗi Taylor và chuỗi Laurent, nguyên lý môđun cực đại, nguyên lý duy nhất được trình bày chi tiết. Phần cuối chương được giành để giới thiệu về khái niệm điểm bất thường cô lập đơn trị. Lý thuyết thặng dư và các ứng dụng của nó được trình bày  trong chương IV. Một số nguyên lý hình học và khái niệm hàm phân hình được đề cập đến ở phần cuối chương này.   

5. Nội dung chi tiết môn học: 

Chương 1. Mặt phẳng phức và hàm biến phức 

 1.1.Tập hợp số phức và mặt phẳng phức

   1.1.1. Nhắc lại một số kiến thức về số phức. Các dạng biểu diễn. Mặt cầu Riemann.

   1.1.2. Tôpô trên mặt phẳng phức

   1.1.3. Miền đơn liên và miền đa liên

1.2. Dãy và chuỗi số phức

   1.2.1.Dãy số phức

   1.2.2. Chuỗi số phức

1.3. Hàm biến phức

   1.3.1. Định nghĩa hàm biến phức

   1.3.2. Các ví dụ về hàm đơn diệp

   1.3.3. Dãy hàm và chuỗi hàm

1.4. Đạo hàm trong miền phức

   1.4.1. Hàm C-khả vi

   1.4.2. Điều kiện Cauchy-Riemann

Chương 2. Hàm chỉnh hình và ánh xạ bảo giác 

2.1. Ánh xạ bảo giác

   2.1.1. Ý nghĩa hình học của môđun và acgumen

   2.1.2.  Định nghĩa ánh xạ bảo giác 

   2.1.3. Giới thiệu các nguyên lý chung của lý thuyết ánh xạ bảo giác 

2.2. Ánh xạ thực hiện bởi các hàm sơ cấp

   2.2.1. Ánh xạ phân tuyến tinh

   2.2.2. Ánh xạ w=1/z và các tính chất

   2.2.3. Ánh xạ phân tuyến tính

   2.2.4. Ánh xạ mũ, ánh xạ logarit và diện Riemann

   2.2.5. Ánh xạ Jukovski và diện Riemann

   2.2.6. Các ánh xạ lượng giác

Chương 3. Các tính chất cơ bản của hàm chỉnh hình

3.1. Tích phân trong miền phức

   3.1.1. Định nghĩa tích phân trong miền phức và các tính chất.

   3.1.2. Điều kiện tồn tại và công thức đưa về tích phân đường trong miền thực

3.2. Lý thuyết tích phân Cauchy

   3.2.1. Định lý tích phân Cauchy

   3.2.2. Công thức tích phân Cauchy

   3.2.3. Tích phân dạng Cauchy         

3.3.  Các kết quả rút ra từ công thức tích phân Cauchy

   3.3.1. Tính khả vi vô hạn lần của hàm chỉnh hình và công thức tích phân Cauchy  đối với đạo hàm cấp cao

   3.3.2. Định lý Liouville 

   3.3.3.  Định lý Weierstrass về chuỗi hàm chỉnh hình

   3.3.4. Tính chất địa phương của hàm chỉnh hình (chuỗi Taylor và chuỗi Laurent)

   3.3.5. Tính chất duy nhất của hàm chỉnh hình

   3.3.6. Nguyên lý môđun cực đại

   3.3.7. Thác triển giải tích. Tính đơn trị và đa trị. Giới thiệu định lý Monodromy 

   3.3.8. Thác triển đối xứng

3.4. Điểm bất thường cô lập đặc tính đơn trị

   3.4.1. Định nghĩa điẻm bất thường cô lập đặc tính đơn trị

   3.4.2.  Tiêu chuẩn nhận biết điểm cực điểm, điểm bất thường cốt yếu. Định lý Weierstrass. Định lý Picard       

Chương 4. Thặng dư và ứng dụng. 

4.1. Cơ sở lý thuyết thặng dư

     4.1.1. Định nghĩa thặng dư 

     4.1.2.  Phương pháp tính thặng dư

     4.1.3. Các định lý Cauchy về thặng dư

 4.2. Ứng dụng thặng dư để tính tích phân

      4.2.1. Áp dụng trực tiếp để tính tích phân đường 

      4.2.2. Tích phân xác định trên đoạn [0, 2п] của hàm hữu tỷ đối với sin  và cosx

      4.2.3. Tích phân suy rộng của các hàm hữu tỷ

      4.2.4. Tích phân suy rộng của hàm là tích của hàm mũ và hàm hữu tỷ. Bổ đề Jordan

      4.2.5. Tích phân hàm có thác triển giải tích đa trị

4.3. Một vài nguyên lý hình học

4.4. Hàm nguyên và hàm phân hình 

       4.4.1. Hàm phân hình. Bài toán cousin thứ nhất trong mặt phẳng phức

       4.4.2. Hàm nguyên. Bài toán cousin thứ hai trong mặt phẳng phức

6. Học liệu:
6.1 Học liệu bắt buộc:
1. Nguyễn Thuỷ Thanh, Cơ sở lý thuyết hàm biến phức, NXB ĐHQG Hà Nội, 2006

2. Nguyễn Thuỷ Thanh, Các ví dụ và bài tập ánh xạ bảo giác, NXB ĐHTH Hà Nội, 1991

6.2 Học liệu tham khảo

3. I .I Privalov. Nhập môn lý thuyết hàm biến phức. 

4. L.V. Ahlfors, Complex analysis, New York, 1953

5. T. W. Gamelin, Complex analysis, Spinger, 2001

6. B.V. Sabat, Nhập môn giải tích phức, T1&T2, NXB ĐH và  THCN Hà Nội, 1979

7. Nguyễn Thuỷ Thanh, Cơ sở lý thuyết hàm biến phức, NXB ĐH và  THCN Hà Nội, 1985

8. Nguyễn Thuỷ Thanh, Hướng dẫn gải bài tập bài tập hàm biến phức, NXB ĐHTH Hà Nội, 1990

9. Nguyễn Thuỷ Thanh, Hướng dẫn gải bài tập bài tập hàm biến phức, NXB ĐHQG Hà Nội, 2003

10. L. I. Vonkovưski, G.L lunxơ và I. G. Aramanovich, Bài tập lý thuyết hàm biến phức, NXB ĐH và  THCN Hà Nội, 1979

7. Hình thức tổ chức dạy học:

7.1 Lịch trình chung: 

	Nội dung
	Hình thức tổ chức dạy học môn học
	Tổng

	
	Lên lớp
	Thực hành,

thí nghiệm,

điền dã
	Tự học, tự nghiên cứu
	

	
	Lý thuyết
	Bài tập
	Thảo luận
	
	
	

	Chương 1
	6
	3
	0
	
	0
	9

	Chương 2
	7
	3
	0
	
	2
	12

	Chương 3
	9
	3
	0
	
	0
	11

	Chương 4
	8
	3
	0
	
	1
	12

	Tổng
	30
	12
	0
	
	3
	45


7.2 Lịch trình tổ chức dạy học cụ thể:

	Tuần
	Nội dung chính
	Yêu cầu sinh viên chuẩn bị
	Hình thức tổ chức dạy học
	Ghi chú

	1
	Chương 1: mục 1.1 và 1.2

- Số phức và mặt phẳng phức
	- Đọc trước tài liệu [6]: tr 1÷44 
	Lý Thuyết
	

	2


	Chương 1: mục 1.3 và 1.4

- Đạo hàm trong miền phức
	- Đọc trước tài liệu [6]: tr 91÷100
	Lý Thuyết
	

	3


	Bài tập chương I
	Sinh Viên chuẩn bị bài tập ở nhà
	Bài tập
	

	4
	Chương 2: mục 2.1 

- Ánh xạ bảo giác
	- Đọc trước tài liệu [6]: tr 122÷128
	Lý Thuyết
	

	5
	Chương 2: mục 2.2

- Ánh xạ thực hiện bởi các hàm sơ cấp
	- Đọc trước tài liệu [6]: tr 131÷158
	Lý Thuyết
	

	6
	- Chương 2: mục 2.2 (tiếp theo) và tự học 


	Đọc sách và tổng kết  tài liệu
	L ý thuyết và Tự học
	

	7
	Bài tập chương II
	Sinh Viên chuẩn bị bài tập ở nhà
	Bài tập
	

	8


	Chương 3: mục 3.1 và 3.2 

- Tích phân trong miền phức và lý thuyết tích phân Cauchy
	- Đọc trước tài liệu [6]: tr 171÷250
	Lý Thuyết
	

	9
	Chương 3: mục 3.3 

- Các hệ quả rút ra từ công thức tích phân Cauchy
	- Đọc trước tài liệu [6]: tr 259÷299
	Lý Thuyết
	

	10
	Chương 3: mục 3.4 

- Điểm bất thường cô lập đơn trị
	- Đọc trước tài liệu [6]: tr 315÷341
	Lý Thuyết
	

	11
	Bài tập chương III
	Sinh Viên chuẩn bị bài tập ở nhà
	Bài tập
	

	12
	Chương 4: mục 4.1 

- Cơ sở lý thuyết thặng dư
	- Đọc trước tài liệu [6]: tr 397÷417
	Lý Thuyết
	

	13
	Chương 4: mục 4.2 

- Ứng dụng thặng dư để tính các tích phân
	- Đọc trước tài liệu [6]: tr 421÷432
	Lý Thuyết
	

	14
	Chương 4: mục 4.2 (tiếp theo) và tự học (mục 4.3 và 4.4)


	- Đọc trước tài liệu [6]: tr 432÷475
	L ý thuyết và Tự học
	

	15
	Bài tập chương IV
	Sinh Viên chuẩn bị bài tập ở nhà
	Bài tập
	

	Sau tuần 15 sẽ thi cuối kỳ. Lịch cụ thể do Nhà trường bố trí


8. Yêu cầu của giảng viên đối với môn học:

- Giảng đường sáng sủa, phấn và bảng tốt.

- Lên lớp lý thuyết, hướng dẫn bài tập có thể xen kẽ với thực hành trao đổi dữ liệu, hướng dẫn tính toán nên sinh viên phải luôn mang theo sách giáo khoa, sách tham khảo, tài liệu hướng dẫn…

- Từng sinh viên phải thực  hiện bài tập và thực hành theo đúng lịch trình.

- Phần tự học sinh viên phải tổng kết tài liệu do giáo viên quy định.

- Học viên phải tích luỹ đủ các điểm kiểm tra đánh giá theo quy định môn học..

9. Phương pháp và hình thức kiểm tra đánh giá môn học:

 9.1 Các loại điểm kiểm tra và trọng số của từng loại điểm

· Phần tự học, tự nghiên cứu, bài tập: 20%

· Thi giữa kỳ: 30%

· Thi cuối kỳ: 50%

 9.3 Lịch thi và kiểm tra (kể cả thi lại)

- Thi giữa kỳ: tuần thứ 9 

- Thi cuối kỳ: sau tuần thứ 15

- Thi lại: sau kỳ thi chính từ 3 - 5 tuần 
	DUYỆT CỦA TRƯỜNG

KT. HIỆU TRƯỞNG ĐH KHTN

PHÓ HIỆU TRƯỞNG
	CHỦ NHIỆM KHOA
	GIẢNG VIÊN

	PGS.TS Bùi Duy Cam
	GS.TS Nguyễn Hữu Dư
	PGS.TS Nguyễn Thuỷ Thanh
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