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1. Thông tin về giảng viên:

-  Họ và tên: Trần Đức Long

-  Chức danh, học hàm, học vị: Tiến sĩ

-  Thời gian, địa điểm làm việc: 

-  Địa chỉ liên hệ: Khoa Toán – Cơ – Tin học. NR: 29 ngõ Hàm Long II

-  Điện thoại, email: 9439221/ 0989060195

-  Các hướng nghiên cứu chính: Lý thuyết nội suy

2. Thông tin về môn học:

-  Tên môn học: Không gian vectơ tôpô

-  Mã môn học: 

-  Số tín chỉ: 2

-  Giờ tín chỉ đối với các hoạt động học tập: 45

+ Nghe giảng lý thuyết trên lớp: 25

+ Tự học: 5

-  Đơn vị phụ trách môn học:

+ Bộ môn.: Giải tích

+ Khoa: Toán – Cơ – Tin học

-  Môn học tiên quyết: Đại số tuyến tính và Tôpô đại cương

-  Môn học kế tiếp: 

3. Mục tiêu của môn học:

-  Mục tiêu về kiến thức: trang bị cho sinh viên một số kiến thức cơ bản về không gian vectơ tôpô và không gian lồi địa phương; các ánh xạ tuyến tính liên tục trên không gian đó; mở rộng một số kết quả quan trọng trong các không gian đỉnh chuẩn cho các không gian này, như định lý Hahn – Bonach, nguyên lý bị chặn đều v.v…

-  Mục tiêu về kĩ năng: rèn luyện tư duy trừu tượng, khả năng khái quát hóa, tiên đề hóa.

4. Tóm tắt nội dung môn học: 

Nghiên cứu các tính chất sơ cấp của không gian vectơ tôpô, không gian lồi địa phương, tôpô xác định bởi họ nửa chuẩn, định lý Hahn – Banach (dạng giải tích và dạng hình học), tôpô trên không gian các ánh xạ tuyến tính, đặc biệt là trên không gian liên hợp; cấu trúc của tôpô tương thích với cặp đối ngẫu; không gian thùng và định lý Banach Steinhaus trong không gian thùng. 

5. Nội dung chi tiết môn học: 

Chương 1. Đại cương về không gian vectơ tôpô và không gian lồi địa phương

1.1. Tập hợp tuyệt đối và tập hấp thụ trong không gian vectơ

1.2. Không gian vectơ tôpô

1.2.1. Khái niệm không gian vectơ tôpô

1.2.2. Cơ sở lân cận của không gian vectơ tôpô

1.3. Nửa chuẩn

1.4. Các ví dụ

Chương 2. Lý thuyết đối ngẫu

2.1. Ánh xạ tuyến tính

2.1.1. Ánh xạ tuyến tính liên tục

2.1.2. Phiến hàm tuyến tính liên tục

2.1.3. Dạng hình học của định lý Hahn - Banach

2.2. Cặp đối ngẫu và tôpô yếu

2.2.1. Cặp đối ngẫu

2.2.2. Tôpô yếu

2.2.3. Tôpô tương thích với cặp đối ngẫu

2.3. Đối cực của một tập hợp

2.3.1. Đối cực

2.3.2. Song đối cực

2.4. Các không gian hữu hạn chiều

2.5. Ánh xạ tuyến tính liên hợp

2.6. Tôpô hội tụ đều

2.6.1. Tập bị chặn

2.6.2. Tôpô hội tụ đều

2.7. Tập gần compact và tập compact

2.7.1. Tập gần compact

2.7.2. Lọc và sự hội tụ của lọc

2.7.3. Tập compact

2.8. Không gian đủ

2.9. Cấu trúc của tôpô tương thích

Chương 3. Không gian thùng

3.1. Tập hợp thùng và không gian thùng

3.2. Tôpô trên không gian các ánh xạ tuyến tính. Định lý Banach - Steinhaus

3.3. Không gian liên hợp thứ hai. Tính phản xạ.


6. Học liệu:

6.1 Học liệu bắt buộc

1.  A.P.Robertson – Wendy Robertson. Topological vector spaces. Cambrigde at the university press, 1964

2. Hoàng Tụy. Hàm thực và giải tích hàm. NXB Đại học Quốc gia 2005.

3. Kôn- mô - gô – rôp Phômin. Cơ sở lý thuyết hàm số và giải tích hàm. NXB Đại học và trung học chuyên nghiệp, 1973

6.2 Học liệu tham khảo

4. Phan Đức Chính. Giải tích hàm. NXB Đại học và Trung học Chuyên nghiệp 1977

5. Nguyễn Văn Khuê – Lê Mậu Hải. Không gian tuyến tính tôpô Bachnach – Hilbert. NXB Đại học Quốc Gia, 1995.

6. Walter Rudin. Functional Analysis, Mc.Graw Hill,1991.

7. Hình thức tổ chức dạy học:

7.1 Lịch trình chung: 

	Nội dung
	Hình thức tổ chức dạy học môn học
	Tổng

	
	Lên lớp
	Thực hành,

thí nghiệm,

điền dã
	Tự học, tự nghiên cứu
	

	
	Lý thuyết
	Bài tập
	Thảo luận
	
	
	

	Chương 1
	5
	0
	0
	0
	1
	6

	Chương 2
	15
	0
	0
	
	3
	18

	Chương 3
	5
	0
	0
	
	1
	6

	Tổng
	25
	0
	0
	
	5
	30


7.1 Lịch trình tổ chức dạy học cụ thể:
	Tuần
	Nội dung chính
	Yêu cầu sinh viên chuẩn bị
	Hình thức tổ chức dạy học
	Ghi chú

	1
	Tập tuyệt đối lồi và tập hấp thụ.

Không gian vectơ tôpô.


	
	2 giờ lý thuyết (LT)


	

	2
	Cơ sở lân cận

Nửa chuẩn
	
	2 giờ LT
	

	3
	Xác định tôpô lồi địa phương bằng nửa chuẩn

Không gian tách.

Các ví dụ
	Tự học các ví dụ trong [1] trang 17 – 22 và [2] trang 389 - 390
	1 giờ LT

1 giờ tự học
	

	4
	Ánh xạ tuyến tính và phiếm hàm tuyến tính liên tục
	
	2 giờ LT


	

	5
	Định lý Hahn – Banach (dạng giải tích và dạng hình học)
	
	2 giờ LT


	

	6
	Cặp đối ngẫu và tôpô yếu.
	
	2 giờ LT
	

	7
	Tôpô tương thích với cặp đối ngẫu

Đối cực của một tập hợp
	
	2 giờ LT


	

	8
	Song đối cực của một tập hợp.

Các không gian hữu hạn chiều
	Tự học phần không gian hữu hạn chiều, xem [1] trang 36 - 38 
	1 giờ LT 

1 giờ tự học


	

	9
	Ánh xạ tuyến tính liên hợp

Kiểm tra giữa kỳ
	
	1 giờ LT

1 giờ KT
	

	10
	Tôpô hội tụ đều

Tập bị chặn

Tập gần compact 

Lọc và sự hội tụ của lọc
	Tự học phần lọc và sự hội tụ của lọc. Xem [1] trang 55 – 57.
	1 giờ LT

1 giờ tự học


	

	11
	Tập compact

Không gian đủ và tập đủ
	Tự đọc phần đặc trưng của tập đủ trong không gian lồi địa phương. Xem [1] trang 60 - 61
	1 giờ LT

1 giờ tự học


	

	12
	Tính đủ của không gian (E*/ σ/E*, E)

Cấu trúc của tôpô tương thích với cặp đối ngẫu
	
	2 giờ LT
	

	13
	Tập thùng và không gian thùng.
	
	2 giờ LT
	

	14
	Tôpô trên không gian các ánh xạ tuyến tính

Định lý Banach – Steinhaus
	Tự học phần tôpô trên không gian các ánh xạ tuyến tính. Xem [1] trang 68 - 70
	1 giờ LT

1 giờ tự học
	

	15
	Không gian nửa phản xạ và không gian phản xạ
	
	2 giờ LT
	


8. Yêu cầu của giảng viên đối với môn học:

- Yêu cầu của giảng viên về điều kiện để tổ chức giảng dạy môn học như: giảng đường, phòng máy…

- Yêu cầu của giảng viên đối với sinh viên như: sự tham gia học tập trên lớp, quy định về thời hạn, chất lượng làm các bài tập về nhà, …

9. Phương pháp và hình thức kiểm tra đánh giá môn học:

 9.1 Các loại điểm kiểm tra và trọng số của từng loại điểm

- Phần tự học, tự nghiên cứu, bài tập: 20%

- Thi giữa kỳ: 30%

- Thi cuối kỳ: 50%

9.2 Lịch thi và kiểm tra (kể cả thi lại)

· Kiểm tra giữa kỳ: Tuần thứ 9

· Thi cuối kỳ : Sau tuần thứ 15
· Thi lại: Sau khi thi lần 1 từ 3-5 tuần.

	DUYỆT CỦA TRƯỜNG
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