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MO DAU

Cong nghiép gom sir 1a mot trong nhiing nganh cb truyén dugc phét trién rat
som. Tir hon 9000 nam trude cong nguyén vat liéu gdm di duge con ngudi biét dén va
stt dung. Ngay nay ciing v&i su phat trién cta khoa hoc ky thuat, vat liéu gdm cang
ngay cang dugc st dung rong rai, dac biét su ra doi cua nhiéu loai gém méi voi nhiéu
dac tinh wu viét dang tr¢ thanh dé tai duoc rat nhiéu nha khoa hoc trén thé gioi va
trong nugc quan tdm nghién curu.

Gém Akermanite (2Ca0.Mg0.2Si0,) dugc bién tinh bdi cac nguyén té kim
loai 12 mot trong nhimng loai gdbm m&i cé nhiéu tinh chat vuot trdi: nhu c6 do bén co
hoc cao, hé sb gidn nd nhiét thap, khong phan tmg vdi axit, bazo, véi tic nhan oxi hoa,
co hoat tinh sinh hoc, khong ¢6 tinh doc véi sy phat trién cua té bao...Véi nhiing dac
tinh nhu vay nén gdm Akermanite dugc sir dung trong nhiéu linh vuc céng nghé khac
nhau: cong nghé xay dung, cong ngh¢ dién, dién tir, sinh hoc...

Do viy, viéc nghién ctru tong hop gbm Akermanite s& gop phin vio su phat
trién ctia nganh cong nghé vat liéu gbm.

Véi muyc dich sir dung ngudn nguyén liéu khoang san san c6 cua Viét Nam dé
san xuét cac vat liéu gém phuc vu cho su phat trién kinh té cta dat nuée, t6i chon dé
tai cho luan vin : “Nghién civu tong hop gom Akermanite 2Ca0.Mg0.2Si0; va dnh
hwong cua oxit TiO,, ZrO, dén céu triic va tinh chét ciia g6’m ”,

Chuong 1- TONG QUAN
1.1. GIOI THIEU CHUNG VE VAT LIEU GOM
1.1.1. Vit liéu gom



Gbm 1a loai vt liéu c6 cAu triic tinh thé bao gdm cac hop chat giita kim loai va 4 kim
nhu: kim loai v&i oxi (cac oxit), kim loai véi nito (cac nitrua), kim loai véi cacbon
(cac cacbua), kim loai véi silic (cac silixua), kim loai v6i luu huynh (cac sunfua)...

Vit liéu gdm c6 nhiéu dic tinh qui vé co, nhiét, dién, tir, quang... do d6 déng vai
trd quan trong trong hau hét cac nganh cong nghiép.

Vit liéu gbm d3 gop phan dic biét quan trong d6i v6i sy phat trién cia moi
nganh khoa hoc ky thuét va cong nghiép cudi thé ki XX nhu cong nghé vat liéu xay
dung, cong nghé ché tao mdy, giao thong van tai, cong nghé thong tin, k§ thuat dién,
tur, quang, cong ngh¢ chinh phuc vii tru...

1.1.2. Cac phwong phap tong hop gém [6]
1.1.2.1. Phwong phdap sol-gel

Nguyén tic ctia phuong phap nay 1a tao ra cac dung dich theo ding ti 1¢ hop thirc
cua san phém va tron 1an v&i nhau tao thanh hé sol, sau dé chuyén tor dang sol thanh
gel r0i say kho dé thu dugc san pham .

La qué trinh tong hop rat phuc tap, phai st dung dung méi dé thiy phan cac hop
chét co kim (thuong 1a cac alkoxide) rat dat tién, nén han ché phan nio Gng dung cua
n6 trong thuc té.
1.1.2.2. Phwong phdp déong két tiia

Céc chét & dang dung dich rdi tién hanh két tia ddng thoi, san pham thu duoc
tién hanh loc, rira rdi sy, nung. Phuong phap nay cho phép khuéch tan cac chit tham
gia phan tng khé tot, ting dang ké dién tich bé mit tiép xuc cla cic chat phan {ng.
4 hung v6i phuong phap nay gip kho khin 13 phai dam bao ti 1¢ hop thirc ciia cac chit
trong hon hop két tia dung véi san pham gébm mong mudn.
1.1.2.3. Phuwong phdp phan tdn rin - long

4 guyén tic ctia phuong phap nay 13 phan tan pha rin ban dau vao pha 1ong, roi
tién hanh két tua pha rin thir hai. Vi vay, phuong phap nay duoc sir dung kha nhiéu
trong k¥ thuat tong hop vat liéu. Tuy nhién nhugce diém 16n cua phuong phap nay rat
kho khin trong viéc dam bao ty 18 hop thirc ciia san pham.
1.1.2.4. Phuwong phdp diéu ché gom truyén thong
Giai doan chuén bi phdi liéu
Giai doan nghién, tron
Giai doan ép vién:

Giai doan nung:



Phuong phap gém truyén théng thuan loi trong khau tron phéi liéu. Vi vay ching
t6i lya chon phuong phap gbm truyén thong dé tong hop gdm Akermanite.
1.2. GIOI THIEU CHUNG VE HE BAC BA CaO-MgO-SiO,
1.2.1. Khai quat vé céc oxit trong hé CaO-MgO-SiO,
1.2.1.1. Canxi oxit (CaO)
Canxi oxit 1a chat ran mau tring, dang tinh thé 1ap phuong tim mit. V& mit hoa hoc
canxi oxit 1a mot oxit bazo, c6 thé bi kim loai kiém, nhom, silic khir vé kim loai.
1.2.1.2. Magie oxit (MgO)
Magie oxit c6 cau tric tinh thé 1ap phurong tim mit, cé nhiét do néng chay cao.
1.2.1.3. Silic oxit (Si0»)
O diéu kién thuong, SiO, thuong ton tai & cac dang thu hinh 13 : thach anh, tridimit va
cristobalit. M6i mot dang thu hinh nay lai c6 hai dang : dang o bén & nhiét do thép va
dang B bén & nhiét d6 cao
1.2.2. Khii quat vé cac oxit TiO,, ZrO,

1.2.2.1. Titan (IV) oxit:
Vai tro cia titan dioxit trong cong nghiép gém: 1a mot 6xit da dung do c6 thé lam chat

lam md, tao dém va két tinh.
1.2.2.2. Ziriconi dioxit:

Vai tro trong cong nghiép gém: 4 6 duoc ding lam chét 1am md trong men, tuong tu
nhu Titan dioxit. Ziriconi dioxit dugc dung trong mot s6 loai frit dé giam su tham

thau.

1.2.3 Giéi thiéu vé talc
1.2.3.1. Nguén goc hinh thanh talc [20]

Talc 1a mot khoang vat dugc hinh thanh tir qué trinh bién chat cac khoang vat
magie nhu pyroxen, amphiboli, olivin c6 mat ciia nude va cacbon dioxit. Qua trinh nay
tao ra cac da tuong ung goi la talc cacbonat.
1.2.3.2. Thanh phén héa hoc va thanh phin khoang talc
+ Thanh phan héa hoc

Talc tinh khiét c6 cong thirc hoa hoc 13 Mg;Sis0,4(OH), véi ty 16 MgO: 31,9% , SiO,:
63,4% va H,O: 4,7%. Tuy nhién quang talc trong ty nhién thudng chira cac tap chat
nhu FeO, Fe,0;, Al,O3, 4 2,0, K,,0, CaO...



+ Thanh phan khoang vat:
4 goai talc Mg;[SisO10(OH), ] thi quing c6 chira MgO con c¢o cac khoang nhu:
dolomite Mg.Ca(CO;),; manhezite MgCOs; serpentin 4Mg0.2S10,.2H,0; actinolite
CayFes[S14011],.(OH),; manhetite Fe;0,4; hemantite Fe,Os...
1.2.3.3. Céu triic cia talc

Khoang chét talc ¢6 ciu tric tinh thé va & dang céu tric 16p: t dién —bat dién-tir dién
(T-O-T).
1.2.3.4. Tinh chét ciia tale
+Bot tale 12 loai bdt mém c6 kha nang gilt mui thom lau va dac biét 1a co6 dg sach cao.
+Tinh ky nudc va tro vé mat hoa hoc, dan dién, dan nhiét kém. Talc khong tan trong
nude ciing nhu trong dung dich axit hay bazo yéu,né wa cac hop chét hiru co.
+Khi nung talc bi mat nude hoa hoc tao thanh metasilicat magie, thé tich quéng talc
khi nung thyc té 6n dinh.
1.2.3.5. Ung dung ciia talc

Talc duoc tng dung rong rii trong cic nganh cong nghiép nhu gém, son, mi pham,
polime, trong néng nghiép, thuc pham, cong nghiép gidy, cong nghiép cao su, nhya ...
1.2.4. Khii quat vé gom hé CaO- MgO-SiO,

Gom hé Ca0.Mg0.Si0, vo6i nhiing tinh chét tt vé mit co hoc va mat hoa hoc
nhu: Trong sudt, dd bén co hoc cao, chiu mai mon, hé sd gian no nhiét thép, bén trong
moi trudng axit va bazo do d6 c6 nhiéu tng dung trong y hoc, gém phu...

1.3. GIOI THIEU VE GOM AKERMANITE: 2Ca0.Mg0.2Si0,

1.3.1. Céu tric ciia Akermanite
Cong thure hoa hoc cia Akermanite: 2Ca0.Mg0.2Si0, hay Ca,MgSi,0O; ¢6 thanh
phan: O 41,08 %; 14,78% MgO (Mg 8,92%); 44,08% SiO, (Si 20,6%); 41,14% CaO
(Ca 29,4%) vé khdi luong. Akermanite 1 nhimng tinh thé hinh ling tru ngin dén hinh
kim méng thuong & dang khdi hat va c6 hé tinh thé bon phuong.
1.3.2. Tinh chit ciia gdbm Akermanite (2Ca0.Mg0.2Si0,)

Go6m Akermanite co dic tinh bén nhiét, bén co, bén véi moi truong oxy hoa -
khtr, bén véi axit, kiém, tinh chat cach dién tét...
1.3.3. Ung dung ciia gdbm Akemanite

Akemanite c6 nhiéu tiém ning tng dung trong cac linh vuc cong nghé khac
nhau nhu y hoc, gém phu, gém cach dién, ban dan, chiu nhiét, trong linh vuc vat liéu
sinh hoc, gém Akemanite dugc st dung lam xwong nhan tao, trong linh vuc déa quy.
1.4. GIOI THIEU PHAN UNG GIUA PHA RAN

1.4.1. Co ché phan ng giira cic pha rin



Céac chat tham gia phan Ung déu nam dinh vi tai cac nit mang tinh thé cua chat
ban dau. Phan ung chi xdy ra tai bé mat tiép xuc giita hai pha ran cua chat tham gia,
téc do phan tng xay ra cham va khong dat trang thai cAn bang. Phan tmg bao gom hai
giai doan:

+ Giai doan tao mam

+ Giai doan phat trién mam tinh thé san pham

1.4.2. Cac yéu té anh hwéng dén phan ng giira cic pha rin
+ a hiét do nung:

+ Dién tich bé mat tiép xuc giita cac chat phan tmng

+ Pic diém ciu tric cia cic chat ban dau

+ Chat khoang hoa

1.4.3. Phan &ng phan hiy nhiét ngi phan ti

Khai niém nay dung dé chi cho phan tng tong hgp mot pha rin moi xay ra khi
phan hily nhiét mot pha ran ban dau c6 chtra cic hop phan can thiét cho pha rin méi,
xay ra o nhiét do thap hon nhiéu.

Vay la do x4y ra phan trng ndi phan tr da lam gidm nhi¢t do phan ung gitra cac
pha rin.Trong san xuat gém viéc giam duoc nhiét do nung thiéu két 1 rat quan trong
vi vdy, trong nghién ctru nay chung toi tién hanh tong hop gdm Akermanite tir khoang
talc.

1.5. CAC PHUONG PHAP NGHIEN CUU

+ Phwong phap phéan tich nhiét

+Phuong phép phan tich nhiéu xa tia X

+ Hinh anh quét bang kinh hién vi dién tot SEM [20]
+Phuong phap xac dinh céc tinh chét vat li

- Xéc dinh d¢ co ng6t khi nung

-Xac dinh do hat nude

-Xac dinh khéi luong riéng bang phuong phap Acsimet
-Xac dinh cuong do nén

- Hé ) gidn no nhi¢t

-Do bén sdc nhiét

-0 chiu Itra

Chuong 2. THUC NGHIEM



2.1. MUC TIEU VA NOI DUNG CUA LUAN VAN
2.1.1. Muc tiéu cta luin van
4 ghién ctru tong hop gbm Akermanite 2Ca0.Mg0.2Si0, va anh huéng cta oxit TiO,,
Zr0, dén cu tric va tinh chat cua gbm.
2.1.2. Cac noi dung nghién ciru cia luin van
* 4 ghién ctru khao sat cac yéu to anh hudng dén diéu ché gdm Akermanite.
Thanh phan hoa hoc.
- 4 hiét 4o nung thiéu két.
- Thoi gian nung thidu két.
* 4 ghién clru cdu triic, tinh chét cia gdm.
- 4 ghién ctru anh hudng ctia Titan (IV) oxit dén ciu tric, tinh chét cia gém.
- & ghién ctru anh hudng cua Ziriconi (IV) oxit dén cau tric, tinh chat ciia gdm.
- Str dung cac phuong phap: DTA, TG, TMA, XRD, SEM dé nghién ciru cdu
tric, thanh phan va tinh chat cta gém.
2.2. DUNG CU, THIET BI VA HOA CHAT
2.2.1. Héa chit
- Bot talc duoc lay tir Thanh Son - Pha Tho
- Silic dioxit Si0,
- Canxi cacbonat CaCO;
- Axit Boric H;BO;
- Titan (IV) oxit TiO,
- Ziriconi (IV) oxit ZrO,
- Chétkétdinh PVA
Céac hoa chat dugce sir dung Ia loai tinh khiét cua Trung Qudec.
2.2.2. Dung cu
- Cbc thuy tinh, diia thiy tinh, khay nung mau.
- Lo nung, ti sdy, can ki thuat (chinh xac 107, 107), can phan tich chinh xac
107, thude do ki thuat chinh x4c 0,02 mm.
- May nghién bi ( Fristch, Duc).
- May nhiéu xa tia X SIEME4 D 5005 (Puc).
- May phan tich nhiét DTA/TG - Pai hoc Bach Khoa Ha 4 6i.
- May chyp anh SEM (Trung tam Khoa hoc Vat li¢u- Khoa Vat ly — Truong Dai
hoc Khoa hoc Tu 4 hién- DHQGHé ).
- May do cuong d6 khang nén IBERTEST (European) cia tong cuc do ludng

chét lugng Viét 4 am.



+ Khéo sét cac yéu t6 anh hudong dén qua trinh hinh thianh gém Akermanite
- Phan tich nhiét mau nghién ctru:

Mau M;, M,, M; c¢6 thanh phﬁn cac chét khoang nhu bang 2.1 duogc tién hanh
phan tich nhi¢t DTA/TG véi tbc do nang nhiét: lOo/phl'lt, moi truong: khong khi, nhiét
do cuc dai 1200°C.

-Khao sat anh huéng ctia nhiét do nung dén qua trinh hinh thanh gém Akermanite

- Khao sat anh huéng ciia nhiét do nung dén qua trinh hinh thanh gém bang phuong
phap XRD.

-Khao sat anh huong ciia nhiét d6 nung dén qua trinh hinh thanh gém bang phuong
phédp SEM

-Khao sat anh huéng ctia nhiét do nung dén cac tinh chét co, 1y cta vat li¢u

-4 ghién ciru anh huong cia ham lugng Titan (IV) oxit , Ziriconi (IV) oxit dén su hinh
thanh tinh thé Akermanite

-4 ghién ciru anh huong cia ham lugng Titan (IV) oxit , Ziriconi (IV) oxit dén su hinh
thanh Akermanite bang phuwong phap XRD

-4 ghién cru anh hudng cua Titan (IV) oxit , Ziriconi (IV) oxit dén su hinh thanh
Akermanite bang phuong phap SEM

-Khao sat anh hudng cua ham luong Titan (IV) oxit , Ziriconi (IV) oxit dén cac tinh
chét cua vat liéu: d6 hat nudc cia vat liéu, khdi luong riéng va do xdp cua vat liu, do
co ngo6t cua vat liéu, cuong do khang nén cua vat li€u, do bén sbc nhiét cta vat liéu
Chuong 3 - KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua phan tich nhiét ciia cic miu nghién ctru

Két qua phan tich nhiét cia mau M, (talc, SiO,, canxi cacbonat) ; M, (talc, SiO,,
CaCOs, TiO,); mau M; (talc, SiO,, CaCOs;, ZrO,)

Tir két qua cua ba mau phan tich nhiét, ching t6i nhan thdy rang: Chang c6 cic
pic dac trung giéng nhau, diém cuc dai cua hiéu ung toéa nhiét, va sy khac nhau khong
nhiéu vé nhiét 6 hinh thanh pha méi. Chimg t6 véi ham luong thém TiO, va ZrO,
khong anh huong nhidu dén nhiét do tao pha moi véi pic 1075,6°C, 1073,6°C,
1072,9°C twong tng.

Tur khoang nhiét do d6 chiing t61 chon nhiét do tir 1050- 1200°C @é nung thiéu
két mau gém.

3.2. Anh hwéng ciia nhiét dd nung dén qua trinh hinh thanh Akermanite
3.2.1. Két qud phan tich nhiéu xq tia X ( X- Ray)
Tir két qua nghién ctru thu dugc trinh bay & trén, ciing nhu két qua thu duoc tir

gian d6 phan tich nhiét DTA-TG hinh 1,2,3 chung t6i chon mau M1 dé nghién ctru anh



hudng ciia nhiét do thiéu két dén hinh thanh pha tinh thé. Tién hanh nung mau & cac
nhiét d6 1050, 1100, 1150 va 1200°C duoc ki hiéu mau tuong ung nhu sau: T- 1050,
T- 1100, T - 1150, T- 1200 , san phém thu dugc sau khi nung thiéu két. Mau nung &
1200° C c6 d6 két khdi tot nhét.

Tir két qua trén chung t6i di dén két luan: a hiét d6 nung trong khoang 1100°C
dén 1200°C pha Akermanite déu xuat hién véi cudng do tuwong ddi manh va cuong do
pic Akermanite tang khi nhiét d nung tang. Vi vay ching t6i chon nhi¢t d¢ nung la
1200°C dé thu dugc Akermanite v6i cuong do 16n nhat.

3.2.2. Két qud anh SEM

Tir hinh anh SEM chiing ta c6 thé thdy sy phan bd cac hat c6 kinh thudc nho
<1um xen ké nhiing hat kich thugc 16n hon ¢& 3um la kha déu, 15 trong it nén lam ting
cudng d6 chiu nén cua mau. Tuy nhién cac 16 trong van con xuat hién din dén do xbp
clia san pham.

3.2.3. Anh hwéng ciia nhiét dé nung dén tinh chit cia vit ligu

Trén co s cac két qua thu duoc chung t6i chon mau M1-1200°C ¢6 céc tinh
chét co 1y tot nhat dé nghién ctru anh huéng cua TiO, va ZrO, dén su hinh thanh cau
trac tinh thé va tinh chét ciia gém.

3.3. Anh huwéng ciia ham lwong titan (IV) oxit , Ziriconi (IV) oxit dén sw hinh
thanh akermanite va tinh chit ciia gém
3.3.1. Két qua phén tich nhiéu xa tia X ( X- Ray)

Tir két qua thu dugc trén gian dd nhidu xa tia X cho thiy hau hét cac mau déu
xuat hién pha Akermanite va pha Merwinite. Trén co s& cic mau san pham gdm thu
duoc chiing t6i chon cac mau M1, M7, M11 mau khéng c6 phu gia va mau véi ham
luong 3% cta TiO,, ZrO, dé nghién ctru hinh thai hoc bang chup hinh anh SEM céu
tric cua gbm Akermanite.

3.3.2. Két qua anh SEM
Chung t6i tién hanh chup SEM cac miu M, M,,Mj;.

4 hin vao két qua anh SEM ching ta thdy khi cho thém chit phu gia thi kich
thudc ctia hat 16n hon so véi mau khong phu gia, sy phan bd hat ciia mau M1 ¢o kich
thudc hat ~ lum nho hon so v6i mau M7 va M11 c¢6 sir dung thém 3% chét phy gia
c& hat dat trung binh ~3um. Tuy nhién cic mau c¢é cach sip xép mot cach dong déu
va chéc dic, Va xét vé hinh thai hoc chung ta thiy cac hat tinh thé c6 hinh lang tru. Vi
vy cic mau c6 phu gia da thuc ddy su 16n nhanh coa tinh thé san pham hinh thanh

trong khi nung thiéu két.



3.3.3. Anh hwéng caa titan (IV) oxit , Ziriconi (IV) oxit dén céc tinh chét cia vat
liéu
3.3.3.1. D co ngot
D co ngdt nhin chung tiang khi ham luong TiO,, ZrO, ting. Pidu nay co thé do vai
trd Ti0,, ZrO, cho thém vao dé phan tng véi céac chét SiO,, MgO, CaO co6 trong mau
tao nén cac hop chat méi nhu spinel, silicat dé nong chay tao pha long sém & nhiét do
thap va thiic day cho cic chat phan @mg véi nhau tao nén pha méi va thuc day phat
trién céc tinh thé méi sinh ra 16n nhanh, sap xép hoan thién cau triic tinh thé 6n dinh va
sap xép chiat ché 1am cho d6 co ngét miu tang 1én, dong thoi khdi lwong riéng clia mau
gbm ting lén va do rong giam.
3.3.3.2. D¢ hut nwoc
Mau nghién ctru thu duoc sau khi nung thiéu két tién hanh xac dinh d hut nuéc.
Tir két qua trén cho thiy d6 hut nude nhin chung giam khi ting ham luong TiO,, ZrO,.
Mau 11 c¢6 do hit nude thap nhat 9,08 %.Diéu nay hoan toan phu hop véi két qua anh
SEM.
3.3.3.3. Pj xép, khoi lwong riéng

Két qua xac dinh khdi luong riéng va do xbp cua cac mau voi ham luong TiO,,
Zr0, khac nhau khi khéi luong riéng ting d6 x6p c6 xu hudng giam. Piéu nay kha phu
hop voi két qua anh SEM, khi do chic dic cua vat lidu cang cao thi khéi luong riéng
cua vat liéu cang 16n va do xép cua vat li¢u cang nhd.
3.3.3.4. Cuong dp khdang nén
Trén co s& cac két qua thu duogc , chung t6i chon mdt s6 mau dién hinh dé do cuong do
khang nén. Ching t6i do cuong d6 khang nén véi cac mau: M1, M3, M5, M7,
MOMI11
Tu bang két qua trén cho théy. Trong cac mau: M;, Ms, M5 thi mau Ms c6 cuong do
nén tot nhét.Trong cac mau tr M; , M5, My, My, cho théy cuong do nén nhin chung la
tang khi ham lugng ZrO, ting. Mau M, ¢6 cuong do nén tot nhit. Két qua nay ciling
phu hop voéi su tao thanh pha akermanite va su sép xép tinh thé tao do chic dic (theo
két qua phan tich tia X va hinh anh SEM).
3.3.3.5. H¢ sé gidn né nhiét

Két qua xac dinh hé $b gian n¢ nhiét cua cac mau M;, My, Mg, Mg, M|, ,cac mau
ung voi ham lugng TiO,, ZrO, khac nhau c6 h¢ ) gian no nhiét khac nhau. Piéu nay
hoan toan dé& hiéu khi ham luong TiO,, ZrO, thay d6i thanh phan pha ciing thay doi.
Déng thoi khi thém TiO,, ZrO, vao san ph:flm ¢ hé sb gian nod nhiét o nho hon so véi

méu khong cho phu gia. Chung ta nhan thdy mau 11 c6 hé s6 gidn nd nhiét trung binh



thip nhat 0,2128.10°°C, Mau 1 ¢ hé s6 gidn nd nhiét trung binh cao nhat 2,5442.10°
°/C.
3.3.3.6. Dé bén soc nhiét
Tur két qua thu dugc va cdu trac tinh thé ctia cdc miu gom ching t6i chon hai

mau thu duoc & diéu kién t6i uu 13 mau Mg, M;; cho thdy mau M11 c6 do bén sdc
nhiét tot. Vi pha Akermanite c6 h¢ sd gidn né nhiét nho. Két qua nay phu hop voi két
qua do hé s6 gidn ng nhiét ciia cac mau.
3.3.3.7. D¢ chiu lira

Tir két qua thu duoc cho thay vat lidu gdm c6 do chiu lira khong cao. Diéu ndy c6
thé 1a do san pham gém thu dugc 1a da pha voi pha Merwinite va Akermanite 1a chinh
lam giam d6 chiu Iira ciia vat liéu . Tir két qua nay cho thdy anh huong khong tot dén
d6 chiu lira ctia vat liéu khi dong thoi c6 mat CaO va SiO,. Anh huéng cia TiO, va
ZrO, v&i ham luong 3% thi cho thdy khi dung phu gia ZrO, c6 hé sé gidn né nhiét

nhd, dd bén sdc nhiét , @6 chiu ltra c6 gia tri 16n hon so v41 mau ¢o phu gia TiO,.

KET LUAN
Sau qué trinh nghién ctru chung t6i da thu dugc mot s6 két qua nhu sau:
1. 4 hiét d6 nung c6 anh hudéng dén sy hinh thanh pha tinh thé Akermanite va tinh chat
ciia vat liu. Khi nhiét d6 nung ting tr 1050°C dén 1200°C thi cuong do pha
Akermanite tang.
2. bi diéu ché duge gém Akermanite tir bot talc, SiO,, CaCO; va bd sung thém chat
phu gia Ti0,(3%) va ZrO,(3%), vat liéu thu dugc co hai pha tinh thé trong d6 pha
Akermanite 1a chinh, ngoai ra con c6 mot lugng nho cac pha merwinite .
3. Anh huéng ctua TiO, va ZrO, dén cu tric va tinh chit cua gdm: Khi ham luong
TiO, va ZrO, ting tir 1% dén 3% thi do co ngdt ting, khdi luong riéng ting, do xbp
giam, cuong d6 nén ting 1én. Khi ham lugng ZrO, ting dén 3% thi ham luong tinh thé
Akermanite dat duoc 1a 16n nhat,
4. Gom Akermanite thu duoc c6 nhimng dic tinh co 1y tot c6 thé sir dung 1am gém bén

soc nhiét, hay trong san xuat gom chiu luc.



