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Các quá trình rã sinh U-hạt 

         Mô hình chuẩn kết hợp điện động lực học lượng tử (QED) và lý thuyết 

trường lượng tử cho tương tác mạnh(QCD) để tạo thành lý thuyết mô tả các hạt 

cơ bản và 3 trong 4 loại tương tác : Tương tác mạnh, yếu, điện từ là nhờ sự trao 

đổi gluon, năng lượng và Z boson photon . Cho đến nay, SM  mô tả được 17 

loại hạt cơ bản, 12 fermion (và nếu tính phản hạt thì là 24), 4 boson vecto và 1 

boson vô hướng. Các hạt cơ bản này có thể kết hợp để tạo ra hạt phức hợp. 

Tính từ những năm 60 cho đến nay đã có hàng trăm loại phức hợp được tìm ra.  

        Nhưng mô hình chuẩn không thể giải thích tất cả các hiện tượng của 

tương tác giữa các hạt, đặc biệt là ở thang năng lượng lớn hơn 200GeV và 

thang Planck. Vì vậy, việc mở rộng mô hình chuẩn là việc làm mang tính thời 

sự cao. Trong các mô hình chuẩn mở rộng sẽ tồn tại các hạt mới so với các 

tương tác và hiện tượng vật lý mới cho phép ta thu được các số liệu làm cơ sở 

chỉ đường cho việc đề ra các thí nghiệm trong tương lai. 

      Trong những năm gần đây, các nhà vật lý rất quan tâm đến việc phát hiện 

ra các hạt mới trên máy gia tốc, đặc biệt là LHC. Tuy nhiên, các đặc tính liên 

quan đến các hạt này cần phải được chính xác hóa và được hiểu sâu sắc hơn 

đặc biệt là thông qua quá trình tán xạ, phân rã có tính đến hiệu ứng tương tác 

với chân không cũng như pha vi phạm CP.  

       Cũng trên quan điểm này người ta đề cập đến nhiều chất liệu không hạt 

(unpaticle staff) và kéo theo đó là vật lý không hạt (unparticle physics).  U – 

hạt tuy không có khối lượng nhưng vẫn có tính chất là bất biến tỉ lệ, chưa được 

tìm thấy nhưng nó được cho rằng nếu tồn tại sẽ tương tác rất yếu với vật chất 

thông thường 

        Các quá trình rã sinh u-hạt.  

Quá trình rã 1112 vvvv ++→  

Sơ đồ của quá trình:    31211102 ()()()( pvpvpvpv ++→ ) 

Biên độ rã: 

21 MMM +=  



 

Giản đồ Feyman của quá trình  vvvv ++→ 112  

 

Trong đó: 
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Bình phương của yếu tố ma trận 
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Từ kết quả tính toán trên ta thấy: 
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Quá trình rã 
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Biên độ rã: 
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Bình phương của yếu tố ma trận: 
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Từ kết quả thu được từ quá trình rã 
−+−− → eeeµ  độ rộng phân rã là 

hàm bậc 2 theo θcos  và gồm các số hạng tỉ lệ với 
2/3, ss . 

KẾT LUẬN 

Luận văn nghiên cứu về các quá trình rã sinh U-hạt đã đạt được 

một số kết quả như sau: 

- Đã giới thiệu tổng quan về mô hình chuẩn và sự mở rộng của mô                  

hình chuẩn theo hướng siêu đối xứng hóa và U-hạt. 

- Đã giới thiệu tổng quan  về U – hạt bao gồm: tính chất, hàm truyền, 

đỉnh tương tác và sự tương tác của U-hạt với các hạt trong mô hình 

chuẩn. 

- Đã thu được biểu thức giải tích độ rộng phân rã qua các quá trình rã. Từ 

kết quả thu được từ quá trình rã 1112 vvvv ++→  cho ta thấy độ rộng 

phân rã tăng theo s khi du >1 và giảm theo s khi du <1. 

Từ kết quả thu được từ quá trình rã 
−+−− → eeeµ  độ rộng phân rã là 

hàm bậc 2 theo θcos  và gồm các số hạng tỉ lệ với 
2/3, ss . 

Các kết quả này sẽ là cơ sở để thực nghiệm sử dụng , từ đó tiến hành thí 

nghiệm thực tế và đo đạc, đồng thời đưa ra biểu đồ phân bố năng lượng 



hao hụt qua các mức năng lượng cung cấp khác nhau. Từ đó kiểm định 

tính đúng đắn của lý thuyết U – hạt, đồng thời sẽ cho ta cái nhìn chi tiết 

hơn về U – hạt. 

 


