Nghién citu tong hop gom monticelite
Ca0.Mg0.SiO2 va anh hwéng ciia oxit Fe203,
Cr203 dén cau trac va tinh chat ciia gom : Luén
vin ThS. Héa hoc: 60 44 25 \ Nguyén Thu Hién ;
Nghd. : PGS.TS. Nghiém Xuan Thung

Cong nghiép gdm st 1a mot trong nhitng nganh ¢o truyén duoc phét trién
rat sém. Tir hon 9000 nim trudc cong nguyén vat liéu gdbm da dugc con ngudi biét
dén va sir dung. Ngay nay clng vai su phat trién cua khoa hoc k¥ thuat, vat liéu
gém cang ngay cang duogc sir dung rong réi, dic biét sy ra doi cuia nhiéu loai gdm
mé&i voi nhidu dic tinh wu viét dang tro thanh dé tai duoc rat nhiéu nha khoa hoc
trén thé gigi va trong nudc quan tm nghién ciu.

G6ém Monticelite (Ca0.MgO.SiO,) [15,19,25] 1a mot trong nhitng loai
gém méi c6 nhiéu tinh chat vuot troi: nhu ¢6 dd bén co hoc cao, c6 tinh dan hoi,
hé s6 gidn no nhiét thap, khong phan (mg véi axit, bazo, véi tac nhan oxi hoa, co
hoat tinh sinh hoc, khong c6 tinh doc véi su phét trién cta té bao...Véi nhitng dic
tinh nhu vay nén gbm Monticelite dugc sir dung trong nhiéu linh vuc cong nghé
khac nhau: cdng nghé xay dung, cong nghé dién, dién ti, sinh hoc...

Do vay, viéc nghién ciru tong hop gdm Monticelite s& gop phan vao sy phat
trién ctia nganh céng nghé vat liéu gdm.

Hién nay c6 rat nhiéu phuong phap tong hop gbm Monticelite & dugc céc
tac gia [ 10,12,13] nghién ciru: Phuong phap truyén thng, phuong phap dong két
taa, phuong phap sol-gel, phuong phap khuéch tan pha ran vao pha long...Trong
d6, phuong phap gdm truyén thdng c6 nhiéu wu diém vé cach phdi tron nguyén
liéu ban dau dan dén sy dong nhat cao vé san pham. Khdng nhiing thé, xu thé hién
nay, ngudi ta di tong hop gdm Monticelite tir cac khoang chat co sin trong tu
nhién [23,28] nhu: da voi, khoang talc, thach anh...dé thu duoc Monticelite c6 gia

thanh ré ma van giir duoc nhing dic tinh quan trong.



Véi muyc dich sir dung ngudn nguyén liéu khoang san san co ciia Viét Nam
dé san xuét cac vat liéu gdbm phuc vu cho su phat trién kinh té ciia dat nudc, toi
chon dé tai cho luan van : “Nghién ciu téng hop gom Monticelite
Ca0.Mg0.Si0, va dnh hwéng ciia oxit Fe,0s, Cr,0; dén ciu triic va tinh chdt

Cuia gom ”.



Chwong 1- TONG QUAN
1.1. GIOI THIEU CHUNG VE VAT LIEU GOM
1.1.1. Vat li¢u gbm [10]

G6m 12 loai vat lidu c6 cau trac tinh thé bao gdm cac hop chat giita kim loai
va & kim d& duogc cac nha khoa hoc [6,10..] dinh nghia: kim loai véi oxi (cac oxit),
Kim loai véi nito (cac nitrua), kim loai vdi cacbon (cac cacbua), kim loai véi silic
(c4c silixua), kim loai v6i luu huynh (cac sunfua)... Lién két chu yéu trong vat
licu gém 1a lién két ion, tuy nhién ciing c6 truong hop lién két cong hoa tri dong
vai tro chinh.

Vit liéu gém 6 nhiéu dic tinh qui vé co, nhiét, dién, tu, quang... do do dong
vai tro quan trong trong hau hét cac nganh cong nghiép.

Vé dic tinh co, vat liéu gdm c6 do rin cao nén dugc dung lam vat liéu mai,
vat liéu gia da...

Vé dic tinh nhiét, vat liu gbm c6 nhiét do nong chay cao, dic biét 1a hé sb
gidn no nhiét thap nén dugce dung 1am céac thiét bi doi hoi co do bén nhiét, chiu
duogc cac xung nhiét lon (16t 10, boc tau va try...).

Vé dic tinh dién, do dan dién cua vat liéu gém thay doi trong mot pham vi
khé rong tir duéi 10 Q .em™ @én 102 O .cm™. C6 loai vat liéu gbm trong d6
phan tir dan dién 14 electron nhu trong kim loai, cling c6 loai vat liéu gom trong do
ion dong vai trd 1a phan tir dan dién. Do d6 ta c6 thé tong hop nhiéu loai vat liéu
g6m ki thuat khac nhau nhu gém cach dién, gdm ban dan, gdm siéu dan dién. ..

Dic tinh tir cia vat liéu gém rat da dang. Ta c6 thé tong hop duoc gdm
nghich tir, gbm thuan tir, gdm sat tir, gbm phan sat tir voi do tir cam thay doi tir 0
dén 10 phy thudc rat da dang vao nhiét do cling nhu tir trudng ngoai.

Vé dic tinh quang, ta co thé téng hop dugc cac loai vat li€u c6 cac tinh chét
quang hoc khac nhau nhu vat liéu phat quang dudi tac dung ciia dong dién (chat
dién phat quang), vat liéu phat quang dudi tac dung ctia anh sang (chat lan quang)

hoic céc loai gbm st dung trong thiét bi phat tia laze.



Vit liéu gdm da gop phan dic biét quan trong d6i v4i sy phat trién ctia moi
nganh khoa hoc k¥ thuat va cong nghiép cudi thé ki XX nhu cong nghé vat liéu
xay dung, cong nghé ché tao may, giao thong van tai, cong nghé thong tin, k¥
thuat dién, tr, quang, cong nghé chinh phuc vi try...

1.1.2. Cac phwong phap tong hop gém [10]

1.1.2.1. Phwong phdp sol-gel

Uu diém :

- C6 thé tong hop dugc gdm dudi dang bot véi cip hat ¢d micromet, nanomet.

- C6 thé tong hop gém dudi dang mang mong, dudi dang soi duong kinh <Imm.
- Nhiét do tong hop khong can cao.

Nguyén tic ciia phuong phap [10,21] nay la tao ra cac dung dich theo ding ti
1& hop thirc ctia san pham va tron 1an véi nhau tao thanh hé sol, sau d6 chuyén tir
dang sol thanh gel ro6i sdy kho dé thu duoc san pham .

Phuong phap nay ciing mic phai mot s6 kho khian d6 1a chiu anh huong cua
nhiéu yéu t6 nhu thanh phan nguyén liéu ban dau, cach thirc thuc hién qua trinh
thity phan cac hop chat ciia Si, Ca va Al rat nhay cam véi nhimng thay doi (xtic tac
axit-bazo, sir dung nhiét duy tri trong qua trinh thiy phan, thoi gian thity phan,chat
phan tan, chat chong keo tu...).

L& qua trinh tong hop rat phirc tap, phai st dung dung méi dé thiry phan cac
hop chét co kim (thudng 1a cac alkoxide) rat dat tién, nén han ché phan nao ung
dung ctia nd trong thyc té.
1.1.2.2. Phwong phdp dong két tiia

Céc chat & dang dung dich rdi tién hanh két tia dong thoi, san pham thu
dugc tién hanh loc, rira rdi say, nung. Phuong phap nay cho phép khuéch tan cac
chat tham gia phan ung kha tt, ting dang ké dién tich bé mat tiép xtic ctia cac chat
phan ung. Nhung v6i phuong phap nay gap kho khan 1a phai dam bao ti 1€ hop
thirc ctia cac chat trong hdn hop két tia dung v6i san pham gbm mong mudn.

1.1.2.3. Phwong phdp phén tin rin - \éng



Nguyén tic cua phuong phap nay 1a phan tan pha ran ban dau vao pha long,
roéi tién hanh két tia pha ran thtr hai. Khi d6, cac hat pha két tia sé bam xung
quanh hat pha ran ban dau, 1am cho murc d6 phan b ctia chung dong déu hon, ting
dién tich tiép xuc cling nhu ting hoat tinh cia cic chat tham gia phan mg, do d6
lam giam nhiét d6 phan Gmg xudng thip hon nhiéu so v&i phuong phap gdm
truyén thong. Vi vay, phuong phap nay duoc sir dung kha nhiéu trong k¥ thuat
téng hop vat liéu. Tuy nhién nhuge diém 16n ctua phuong phap nay rat kho khin
trong viéc dam bao ty 1& hop thirc ctia san pham.
1.1.2.4. Phwong phdp diéu ché gom truyén thong

C6 thé mo ta phuong phap gém truyén thong theo dang so do sau:

Chuan bi Nghién Ep vién Nung San
Phdi liéu Tron pham

A 4
A 4
A

A

<
<«

Hinh 1.1. Phwong phdp gom truyén thong dé sin xudt vt ligu gom

Trong so do:

Giai doan chuan bi phéi liéu: tinh toan thanh phan cua nguy@u liéu ban dau
(di tur cac oxit, hidroxit, hoac cac mudi vo co...) sao cho dat ty 1€ hop thirc cua san
pham muén diéu ché.

Giai doan nghién, tron: nghién min nguyén liéu dé ting dién tich tiép xuc
giita cac chat phan ung va khuyéch tan dong déu cac chat trong hdn hop. Khi
nghién ta c6 thé cho mot luong it dung moi vao cho dé nghién [12,18,22] . Phai
chon loai dung méi nao dé trong qua trinh nghién dé thoat ra khoi phdi liéu ( c¢6
thé dung ruou etylic, axeton... ).

Giai doan ép vién: nham ting do tiép xtc giita cac chat phan tng. Kich thudc
va do day cua vién mau tly thudc vao khudn va mic do dan nhiét caa phdi lidu.
Ap luc nén tlly thude vao didu kién thiét bi c6 thé dat toi vai tin/cm? Duing thiét bi

nén tGi hang tram tan thi trong vién phdi liéu van chira khoang 20% thé tich 1a 16



X6p va cac mao quan. Dé thu duoc mau phdi liéu c6 do xp thap can phai str dung
phuong phap nén néng (tirc 12 vira nén vira gia nhiét). Viéc tac dong dong thoi ca
nhiét do va ap suat doi hoi phai c¢6 thoi gian dé thu duoc mau phéi lidu c6 do chac
dac cao.

Giai doan nung: 1a thyc hién phan ung giita cac pha ran day 1a cong doan
dugc xem 1a quan trong nhat. Phan ung gitta cac pha rin khong thé thyc hién hoan
toan, nghia 1a san phim van con c6 mit chat ban dau chwa phan Gng hét nén
thudng phai tién hanh nghién tron lai rdi ép vién, nung lai 1an hai. Doi Ilc con phai
tién hanh nung vai lan nhu vay.

Bén canh cic phuong phap tong hop da trinh bay & trén con c6 mot sb
phuong phép tong hop khac nhu: két tinh tir dung dich, dién hoa, ty bdc chay, thuy
nhiét ...

Phuong phap gdm truyén thdng thuan loi trong khau tron phdi liéu. Vi vay
ching t6i lya chon phuong phap gdm truyén théng dé tong hop gdm Monticelite.
1.2. GIOI THIEU CHUNG VE HE BAC BA Ca0O-MgO-SiO,

1.2.1. Khai quat vé céc oxit trong hé¢ CaO-MgO-SiO,
1.2.1.1. Canxi oxit (CaO) [29]

Phén tir gam : 56,08 g/mol.
Ty trong : 3,35 g/em®
Piém nong chay : 2572°C
Diém s6i : 2850°C

D¢ tan trong nude : cd phan trng voi nude.

Canxi oxit 12 chat ran mau tring, dang tinh thé 1ap phuong tAm mat. Vé mat
hda hoc canxi oxit 1a mot oxit bazo, c6 thé bi kim loai kiém, nhom, silic khir vé
kim loai. Canxi oxit chii yéu dugc diéu ché tir canxi cacbonat (CaCOs) bang cach
phan hiy nhiét & khoang 900°C.

CaCO; — ,  CaD + CO,
1.2.1.2. Magie oxit (MgO) [29]
Phén tr gam : 40,30 g/mol



Ty trong : 1,5 glem®
Piém noéng chay : 2852°C
Diém s6i : 3600°C

Ciing giéng nhu canxi Oxit, magié oxit 1a chat bot hodc cuc mau tring, dang
bot tan it va tan rat cham trong nudc. Ngudn MgO 1a khoang talc [17,18,20],
d61omit, cacbonat magié... Magie oxit c6 cu trac tinh thé 1ap phuong tAm mat, c6
nhiét d6 nong chdy cao. Tuy nhién MgO dé dang tao pha otecti V&i cac oxit khac
va nong chay & nhiét do rat thap. Do gifin né nhiét thap va kha nang chdng ran
men 1a hai dac tinh quan trong cua 6xit magié.
1.2.1.3. Silic oxit (SiO,) [4, 29]

O diéu kién thuong, SiO, thuong ton tai & cac dang thd hinh 14 : thach anh,
tridimit va cristobalit. M&i mot dang thd hinh nay lai c6 hai dang : dang o bén &
nhiét do thap va dang p bén & nhiét do cao.

Tat ca cac dang tinh thé nay déu bao gém cac nhom tir dién SiO, néi voi
nhau qua nguyén tir oxi chung. Trong tir dién SiO, , nguyén tir Si nam ¢ tam ta
dién lién két cong hoa tri v6i bén nguyén tir oxi nam ¢ dinh cia tir dién.

O nhiét do thuong chi co thach anh a bén nhat con céc tinh thé khac 1a gia
bén. Thach anh nong chay & 1600-1670°C nhiét d6 nong chay cua nd khong thé
xac dinh chinh xac duoc vi sy bién hoa mot phan sang nhirng dang da hinh khac
Véi ti 16 khac nhau tiiy theo diéu kién bén ngoai [3.,8,23]

Vé mit hoa hoc SiO, rat tro, n6 khong tac dung véi oxi, clo, brom va cac axit ké
ca khi dun néng. N6 chi tac dung voéi flo va HF ¢ diéu kién thuong.

1.2.2. Khéi quat vé cac oxit Fe,03, Cr,05

1.2.2.1. Sdt (ITI) oxit ( Fe;03)[29]

Phén tir gam : 159,69 g/mol.

Ty trong : 5,242 glcm®

Piém nong chay : 1566°C

Ban kinh nguyén tir Fe 0,124A, ban kinh ion Fe®" 0,067A

Do tan trong nude : khdng phan ing véi nude.



Sat (IIT) oxit 1a chat rin mau do nau, dang tam ta. Vé mat hoa hoc sat (III) oxit 1a
mot oxit bazo nén dé dang tan trong cac dung dich axit manh,bén nhiét, khong
phan tng v&i nude, hidrat amoniac. Thé hién ludng tinh: phan tng véi axit, kiém,
bi hidro, cacbonmonoxit, sat khir. Sat (IIT) oxit c6 thé diéu ché bang phan ting
phan hily Fe(OH); & nhiét do cao. Sat (III) oxit c¢6 trong tu nhién dudi dang quing
hematit.

1.2.2.2. Crom (1) oxit ( Cr,03)[29]

Phén tr gam  : 151,99 g/mol

Ty trong : 5,21 glem®
Diém nong chay : 2340°C
Diém s6i :3000°C

Ban kinh nguyén tir crom 0,145A, ban kinh ion Cr®* 0,057A

Crom (I11) oxit 14 chat rin, mau lyc thAim, khong tan trong nudc. V& mit hoa hoc
Crom (111) oxit Ia mot oxit ludng tinh, tan dugc trong dung dich axit va dung dich
kiém. Pugc dung tao mau luc cho db s, d6 thuy tinh.

1.3. GIOI THIEU VE GOM MONTICELITE

1.3.1. C4u triic ciia Monticelite

Monticelite c6 cong thic Ca0.MgO.SiO, hay CaMgSiO,. Theo ly thuyét
gom co 25,64% MgO; 35,9% CaO va 38,46% SiO, vé khdi lwong. Monticelite
thugc ho Olevin (Mg,Fe),SiO, xép chit theo luat 6 phuong ABABAB, tinh thé hé

truc thoi, duoc thé hién trén hinh 1.4




(=)

Hinh 1.4. cdu triic Monticelite CaO.MgO.Si0,: (3) té bao don vi chiéu xuong

truc b; (b) té bao don vi chiéu xuéng truc c.

Monticelite thudc hé tinh thé hé truc thoi, c6 thong sé6 mang a= 0,4815 nm,
b= 1,108 nm, c¢= 0,637 nm, a= 90°, p= 90°, y=90°, Z = 4.

Céu trac mang lu6i tinh thé Monticelite déu c6 ion Mg®* ndm & vi tri bat
dién con Ca®* va Si** nam & vi tri tir dién 1a chinh. Vi vay Monticelite c6 thé thay
thé ddng hinh cac ion M**, M*, M*" vao mang luéi cdu trac cua né tao nén cac
dung dich ran thay thé hay xdm nhap. Theo nguyén tic thay thé ddéng hinh
Goldsmit, véi céu tric cua Monticelite c6 thé thay thé Fe**, Co™ va Cr*, bing
nhitng cation c6 ban kinh ion chénh Iéch khong qua 15% va dién tich chénh léch
khong qué 1 don vi.

Céc dung dich ran thu duoc bang cac thay thé hay xam nhdp lam thay doi
cAu trac mang ludi, tao ra 16 trong 1am cho vat liéu c6 nhing tinh chat dic biét va
duoc tng dung rong réi trong nhiéu linh vuc khac nhau.

Theo cac tac gia [4, 10, 11, 16]. Khi st dung nguy@n liéu dau dé diéu ché
gém, néu co 14n thém céc oxit Fe,03, Al,O3, Cr,03, cac chat ndy s& phan ung dé
tao cac khoang khéac nhau hay tao mau. Trong moi trudng oxi hda magie oxit vdi

cac oxit trén s& tao thanh tinh thé ferit. Magie oxit va ferit s& hoa tan 1an nhau dé



tao thanh dung dich ran & nhiét d6 thap. Khi st dung cac phu gia 1a oxit M,O5 s&

lam tang qua trinh két khoi va tai két tinh tinh thé trong gdm.

1.3.2. Tinh chat ciia gdbm Monticelite

Céc tinh chat ctia gdm Monticelite duoc thé hién trén bang 1.3

Bdng 1.3 : Tinh chdt ciia Monticelite

., Do cirng d R, Sl Bén nhiét | Hang s6 dién
Mau gom 3 , | (10°K™) 0 .
Morh g/cm® | Kg/cm Tc moi &(S0Hz)
Monticelite 55 3,17 300 35-45 1100 6

1.3.3. Ung dung ciia gom Monticelite

Monticelite dya trén nén gbm va gom thuy tinh c¢6 nhiéu tiém ning ung
dung trong cac linh vuc cong nghé khac nhau nhu y hoc, gém phu, gém cach dién,
ban dan, chiu nhiét....Dic biét 1a trong linh vuc vat liéu sinh hoc.

Monticelite (Ca0.MgO.SiO;) d6i khi dugc st dung trong linh vuc da
quy[3] nhu 1a mot mau vat khoang san.

Chuong 2. THUC NGHIEM

2.1. THUC NGHIEM
2.1.1. Chuan bi miu

Nghién ciru ndy nham ché tao gdm Monticelite dya trén hé bac ba CaO-
MgO-SiO, ¢6 str dung cac chat phu gia. Cac két qua duoc so sanh véi cac két qua
ciia gbm dua trén hé CaO-MgO-SiO, dé tim ra cach ché tao san pham c6 chat
luong ma lai it tiéu tén nang lugng.
Cac mau dugc chuan bi theo ty 16 mol CaO : MgO : SiO, = 1: 1 : 1 va thém phu
gia Cr,05; va Fe,05; c¢d thanh phan hoa hoc duoc trinh bay trong bang 2.1

Bdng 2.1: Thanh phén cdc khodng trong cac mau

% Bot talc % MgO % CaCO; % Cr,03 % Fe,03
M1 46,69 3,96 49,35 0 0
M2 46,69 3,96 49,35 1,00 0




M3 46,69 3,96 49,35 1,50 0
M4 46,69 3,96 49,35 2,00 0
M5 46,69 3,96 49,35 2,50 0
M6 46,69 3,96 49,35 3,00 0
M7 46,69 3,96 49,35 0 1,00
M8 46,69 3,96 49,35 0 1,50
M9 46,69 3,96 49,35 0 2,00
M10 46,69 3,96 49,35 0 2,50
M11 46,69 3,96 49,35 0 3,00

Chwong 3 - KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Anh hwéng cia ham lwong crom(III) oxit , sat(III) oxit dén sw hinh thanh
Monticelite va tinh chat ciia gom
3.1.1. Két qua phan tich nhiéu xa tia X ( X- Ray)
T gian d6 nhidu xa tia X cho thay hau hét cac mau dé xuét hién pha
Monticelite va pha Akermanite , mot s6 mau xuat hién ca pha Merwinite.
Céac pha dugc hinh thanh véi cuong do pic dic trung ciia cac mau duoc trinh

bay trong bang 3.1 va hinh 3.4 va hinh 3.5.



Bdng 3.1. Cdc pic dic trung ciia cdc pha tinh thé

Pha tinh thé

Mau Monticelite Akermanite Merwinite
20| d | 20| D | 20() | d |

M, 36 2,519 | 120 31,2 | 2,868 | 415 |335 |2,675 |390

M, 36 2509 | 295 312 2,865 |280 33,5 |2,668 |350
435 | 2,080 | 145
62,7 | 1,472 90

M 36 2,508 | 560 |31,2 |[2,863 |320 33,5 |2,669 |250
435 | 2,079 | 270
62,7 | 1,471 | 240

M, 36 2,503 | 610 |31,2 |2,860 |480 - - -
435 | 2,077 | 290
62,7 | 1,471 | 250

Ms 36 2,503 | 710 |31,2 |[2,861 |280 - - -
435 | 2,078 | 390
62,7 | 1,470 | 310

Mg 36 2,506 | 650 |- - - - -
435 | 2,080 | 370
62,7 | 1,471 | 290

M 36 |2518 | 400 |312 |2,865 |410 33,5 |2,668 |310
43,5 | 2,102 110
62,7 | 1,480 125

Mg 36 2518 | 560 |31,2 |[2,862 |430 33,5 |2,668 |175
435 | 2,091 90
62,7 | 1,479 170

Mg 36 2,518 | 690 |31,2 |[2,865 |425 - - -
435 | 2,092 | 120
62,7 | 1,478 180

Mo 36 2511 | 710 |31,2 |2,875 |370 - - -
435 | 2,086 | 110
62,7 | 1,476 | 200

My 36 2515 | 865 |31,2 |[2,865 |220 - - -
435 | 2,088 | 120
62,7 | 1,477 | 260




Tir két qua phan tich nhiéu xa tia X, chtng t6i cho rang d4 xay ra phan ting
gitra SiO, va CaO dé tao thanh canxisilicat 2Ca0.SiO,.

Giita MgO va SiO, xay ra phan tng dé tao thanh magiesilicat MgO.SiO,
theo cac tac gia [4, 16] nhan xét thi phan ing nay Xay ra tir sém, sau do6 tao thanh
forterite 2MgO.SiO, & nhiét d6 cao hon. Gitra 2Ca0.SiO, ¢ phan tng v6i MgO
dé tao thanh akermanite (2Ca0.Mg0.SiO,)

Va d4 c6 phan tng giita tale, CaO.MgO va CaO hoic MgO dé tao thanh
diopside.

Gitra forterite va 2Ca0.SiO, hinh thanh ¢ trén lai c6 kha nang phan tng véi
nhau dé tao ra Monticelite (Ca0.MgO.SiO)).

2Mg0.SiO; + 2Ca0.Si0, — 2(Ca0.MgO0.SiOy)

3.1.2. Két qua anh SEM

Ching t6i tién hanh chup SEM cac miu M3, Mg, M7,M;;. Két qua dugc trinh
bay trén hinh 3.6, 3.7, 3.8, 3.9.

Nhin vao két qua anh SEM chung ta thiy su phan b hat cia mau M11 la
ddng déu va chic dic hon ca, ¢& hat dat trung binh 1-3um. Xét vé hinh thai hoc
ching ta thay cac hat tinh thé c¢6 hinh lang tru sap xép rat chat ché véi nhau.

3.1.3. Anh huéng ciia crom (IIT) oxit va sit (IIT) oxit dén cac tinh chat cia vat
ligu
3.1.3.1. Bj co ngot

Két qua xac dinh d6 co ngét dugce trinh bay trong cac bang 3.2, 3.3.

Bing 3.2. Két qud xdc dinh dp co ngdt ciia cdc mdau véi ham lwong crom (1)

oxit khac nhau.

b co

Tén mau Do D Ho H ngot (%)
M1 3,542 3,400 0,435 0,377 5,05
M2 3,542 3,320 0,472 0,436 6,43
M3 3,542 3,326 0,454 0,396 6,85




M4 3,542 3,334 0,454 0,373 7,25
M5 3,542 3,346 0,478 0,376 7,42
M6 3,542 3,302 0,54 0,468 7,65
Bdng 3.3. Két qua xdc dinh d¢ co ngot ciia cac mau voi ham lwong sat (I111) oxit
khac nhau.
bo co
Tén mau Do D Ho H ngot (%)
M1 3,542 3,400 0,435 0,377 5,05
MY 3,542 3,380 0,43 0,341 6,32
M8 3,542 3,310 0,510 0,482 6,42
M9 3,542 3,346 0,43 0,364 6,58
M10 3,542 3,312 0,510 0,447 7,24
M1l 3,542 3,312 0,455 0,373 7,80

Do,D: dudng kinh mau trude va sau khi nung (cm)
Ho,H: Chiéu cao méu trudc va sau khu nung (cm)

Anh huong cua ham luong Cr,03, Fe,04 dén d6 co ngot cua vat liéu duoc
biéu dién r6 hon dudi dang db thi (hinh 3.10, 3.11).

Nhin trén do thi 3.10, 3.11 chiing ta thdy d co ng6t nhin chung ting khi ham
luong Cr,05, Fe,05 tang. Piéu ndy ¢ thé do vai trd Cr,03, Fe,05 cho thém vao dé
phan tng véi cac chat SiO,, MgO, CaO c6 trong miu tao nén cac hop chat mai
nhu spinel, silicat d& néng chay tao pha 1ong sém & nhiét do thap va thic day cho
cac chat phan tng voi nhau tao nén pha méi va thuc day phat trién cac tinh thé
méi sinh 16n nhanh, sdp xép hoan thién cau tric tinh thé 6n dinh va sap xép chat
ché 1am cho do co ngdt mau ting 1én, dong thoi khdi luong riéng cia mau gbm
tang 1én va do réng giam, diéu nay ciing phl hop vai tac gia [3,4,16] d4 théng bao.
3.1.3.2. Dy hut nuwoc
Mau nghién ciru thu dugc sau khi nung thidu két tién hanh xac dinh d¢ hat nudc

két qua thu duoc trinh bay trén bang 3.4, 3.5 va d6 thi hinh 3.12, 3.13.



Bing 3.4. Két qud do d¢ hiit nwéc ciia cdc méu véi ham lwong Cr,05; khac nhau

Mau Do hut nude (%)
M1 22,44
M2 16,47
M3 14,42
M4 12,82
M5 8,79
M6 7,28

Bdng 3.5. Két qud do d¢ hiit nwéc ciia cdc méu véi ham lirong Fe,05 khac nhau

Mau Do hit nuéce (%)
M1 22,44
M7 13,30
M8 9,86
M9 6,82
M10 6.63
M11 5,014

Hinh 3.12. Do thi biéu dién dj hiit nwéc phu thugc vao ham lwong Cr,0;

Tur két qua trén cho thdy do hat nude nhin chung giam khi ting ham lugng
Cr,03, Fe;03. Mau 11 ¢6 d6 hit nudc thap nhat 5,014 %. Piéu ndy hoan toan phi
hop véi két qua anh SEM.
3.1.3.3. Pj xdp, khoi lwong riéng

Két qua xac dinh khdi lugng riéng va do x6p clia cac mau vdi ham lugng
Cr,03, Fe,03 khac nhau duoc trinh bay lan luot trong bang 3.6, 3.7 va hinh 3.14,
3.15.

Bdng 3.6. Pj xop va khoi lwgng riéng ciia cdc méu véi ham lwong crom (111)

oxit khac nhau nung ¢ 1200°C trong 1h

] Maiu ] d (g/cm’) | Do x0p (%)




M1 2,54 14,12
M2 2,67 13,95
M3 2,73 13,53
M4 2,84 12,63
M5 2,96 11,00
M6 3,05 10,24

Bdng 3.7. P§ xop va khéi lwong riéng ciia cdc méu véi ham lwong sdt (111) oxit

khéc nhau nung é 1200°C trong 1h

Mau d (g/cm®) Do x0p (%)
M1 2,54 14,12
M7 2,62 13,58
M8 2,69 12,12
M9 2,82 12,35
M10 3,01 9,54
M11 3,11 7,85

Bang két qua 3.6, 3.7, cho thdy c6 sy twong quan giita khoi luong riéng va do
x6p, khi khéi luong riéng ting do x6p co xu hudng giam. Piéu ndy kha phd hop
Vv6i két qua anh SEM, khi do chic dic cia vat liéu cang cao thi khbi luong riéng
cuia vat liéu cang 16n va do xdp ciia vat liéu cang nho.
3.1.3.4. Cuwong dp khang nén

Bdng 3.8. Két qud do cuwong dp nén

Maiu Fn (KN) Rn (N/ecm?)
M1 2145 20825,20
M2 239,7 23732,67
M7 2456 24316,83
M8 252,6 2541247
M9 2473 22179,37




M10 265,8 26580,00
M11 282,3 30551,94

Tir bang két qua trén cho thay. Trong cac mau: My, M,, M; thi mau M; co
cudng do nén tot nhat. Trong ddy mau tir M; , Mg, Mg, Myo, My, cho thdy cudng
do khang nén nhin chung la tang khi ham luong Fe,O5 ting. Mau My; c6 cudng do
khang nén tot nhat. Két qua nay ciing phll hop véi sy tao thanh pha Monticelite va
su sap xép tinh thé tao do chac dic (theo két qua phan tich tia X va hinh anh
SEM).
3.1.3.5. H¢ sé gidn né nhigt

Két qua xac dinh hé $b gidn nd nhiét cla cac mau M, My, Ms, Mg, My, duoc
trinh bay trong bang 3.9.
Bdng 3.9. Hé s6 gidn ng nhiét ciia cdc miu
Mau M1 M4 M6 M9 M11
Hé s6 trung 2,6867 1,6685 0,7225 0,4257 0,3117
binh (10°°/°C)

Nhin vao bang két qua trén ching ta thay cac mau Gng v6i ham luong Cr,05,
Fe,03 khac nhau ¢6 hé sé gidn no nhiét khac nhau. Diéu ndy hoan toan dé hiéu khi
ham lugng Cr,0s, Fe,05 thay doi thanh phan pha ciing thay doi. dong thoi khi
thém Cr,05 hoic Fe,05 vao san pham c6 hé sé gidn ng nhiét a nho hon so véi mau
khéng cho phu gia. Qua bang két qua trén ching ta nhan thdy mau M11 c6 hé sd
gi&n n& nhiét trung binh thip nhat 0,3117.10°/°C, Mau M1 c6 hé s gi&n nd nhiét
trung binh cao nhét 2,6867.10°/°C.
3.1.3.6. Pé bén soc nhiét

Tir két qua thu duge va ciu trac tinh thé cia cidc mau gém ching toi chon
hai miu & diéu kién t&i wu 1a mAu Mg, My; dé xac dinh do bén sdc nhiét va do
chiu Itra két qua trinh bay bang 3.10.

Béng 3.10. Pj bén séc nhiét ciia cdc méu



Ki hiéu mau S6 lan
M6 25
M11 > 30

Tir bang 3.10 cho thay mau 11 ¢6 do bén sdc nhiét tot. Vi pha Monticelite co
hé s6 gidn nd nhiét nho, SiO, & dang cristobalite it thay doi vé thé tich khi ting
nhiét d6. Két qua nay phi hop véi két qua do hé sé gidn nd nhiét cia cac mau.
3.1.3.7. B chiu lira

Bdng 3.11. P§ chiu lira Ciia cdc méau

Ki hiéu mau Nhiét d6 (°C)
M6 1180
M11 1180

Tir két qua thu duoc cho thay vat liéu gébm cé do chiu ltra khong cao. Piéu
nay c6 thé 1a do san pham gdém thu dugc 1a da pha Monticellite va Akermanite
nén ching anh huong dén do chiu lta vi vy ma do chiu lira cia gém giam hon so
véi cac don pha. Nhiét d6 néng chay cua Monticelite 12 1498°C va Akermanite 12
1454°C. Tur két qua ndy cho thdy anh hudng khong t6t dén do chiu lira cua vat liéu
khi dong thoi c6 mat CaO, SiO, va Cr,03 hay Fe,0s.

3.2.2. Xac dinh cAc tinh chét ciia vt liéu

Tir cac két qua dd nghién ctru ¢ trén ching t6i chon mau M11-1200 dé tong

hop gdm Monticelite. CAc tinh chat ctia vat liéu dugc trinh bay trén bang 3.14

Bdng 3.14. Céc tinh chit ciia mdu M11- 1200°C

Tén Mau M,




Do co ngot (%) 7,80
D0 hat nude (%) 5,014
Do x0p (%) 7,85
Khéi lwong riéng ( g/cm®) 3,11
Hé sb gidn né nhiét (10°/°C) 0,3117
Cuong d6 nén ( N/cm?) 30551,94
Do bén sdc nhiét ( chu ky) > 30
D6 chiu lira ( °C) 1180

Nhin vao bang 3.14 cho chiing ta thiy khi thém Fe,O; v4i ham lugng 3,00%
nhiét 6 nung thiéu két 1200°C thi san pham gdm thu duogc ¢ cac dic tinh co ly
tang 1én nhiéu.Vi vdy ching toi chon mau M11 voi thanh phan ( 46,69% talc,
3,96% MgO, 49,35% CaCOs, 3,00% Fe,03), dé tong hop gdbm Monticelite.

3.2.3. Quy trinh diéu ché gdm Monticelite

T cac két qua khao sat trén chung t6i dé xuat quy trinh diéu ché gém

Monticelite c6 st dung thém oxit Fe,O5; quy mé phong thi nghiém bang phuong

phap gom truyén thong cho hiéu qua.

KET LUAN
Sau qué trinh nghién ciru chung t6i da thu duoc mot sé két qua nhu sau:

1. Nhiét d6 nung anh huéng dén su hinh thanh pha tinh thé Monticelite va tinh
chét cua vat liéu. Khi nhiét d6 nung ting tir 1050°C dén 1200°C thi cuong do pha
Monticelite. Nhiét do nung thiéu két 1200°C thu dwoc gdém c6 pha tinh thé
monticelite nhiéu nhat va do chéc dic cao.

2. San pham gdém thu duoc tir bot talc ¢ bd sung MgO, CaCOs, Fe,0O; 1a da pha
tinh thé trong d6 da hinh thanh pha Monticelite 1a chinh, ngoai ra con cé cac pha
nhu akermanite, merwinite va pha thuy tinh.

3. Anh huodng cua Fe,03 va Cr,05 dén ciu triic va tinh chat cia gom: Khi ham

luong Fe,05 va Cr,0; ting tir 1% dén 3% thi do co ngot tang, khdi lugng riéng



tang, 46 xOp giam, cudng dd nén ting 1én. Khi ham luong Fe,05 ting dén 3% thi
ham lugng tinh thé Monticelite dat duoc 13 16n nhat.
4. G6m Monticelite thu dyoc ¢6 nhimng dic tinh co ly tot c6 thé sir dung lam gém

bén sdc nhiét, hay trong san xuat gdm chiu luc, gom lat san.



