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CHUONG 1. TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CcUU

1.1 Co so khoa hoc cua phwong phap
1.1.1 Su hinh thanh cia dong vi C trong tu nhién

Néu sy hinh thanh dong vi *C trong ty nhién:
Trong tu nhién, carbon c6 ba ddng vi co ban 1a carbon-12 (**C), carbon-13

(**C), carbon-14 (**C). Trong @6 *2C, *C Ia cac ddng vi bén va chiém phan chua yéu
trong ty nhién (**C chiém khoang 99,63%; **C chiém khoang 0,37%) con 'C
chiém phan ty 18 rat nho chi khoang 1,3.10%°% 1a dong vi khong bén vimg, c¢6 kha
nang phan rd phong xa p~ dé trg thanh nguyén té khéc.

1.1.2 Bién thién ham heong **C theo thoi gian

Xay dung ham bién thién ham luong C™ theo thoi gian.

Trong tu nhién ludn c6 2 quéa trinh nguoc nhau xay ra doi véi hai déng vi
¢ va N: mot qua trinh tao ra dong vi **C tir *N do tac dong cua tia vii tru nhu
phuong trinh (1.1); mét qua trinh ty phan ra cua *C thanh **N nhu phuong trinh
(1.2). Sau khi duoc tao thanh ddng vi **C s& nhanh chéng bi dxi ha thanh khi
dioxit carbon va tham gia vao chu trinh chuyén hoa trong sinh quyén nhu mot chat
khi CO,thong thuong. Qua trinh nay dién ra lién tuc nén trong méi truong tu nhién
s& dan dén hinh thanh mot trang thai "dung"”, nghia 1a trang théi duy tri sy khéng
d6i vé ty s6 “C/**C ca trong khi quyén va trong sinh vat. Trong khi quyén, ty s6
nay co gia tri:

1.1.3 Co so cua phwong phap

Néu co sé ctia phuong phap xdy dung ham luong bién thién theo thoi gian

1.2 Cdc phwong phdp do dong vi phéng xa
Néu cac phuong phap do dong vi phong xa.



1.2.1 Ky thudt do ham lwong **C bang phirong phdp ong dém chira khi (GPC)

K§ thuat nay da duoc nghién ciu sir dung ngay tir nhitng nam 50 cua thé ky
20, n6 da duoc phat trién dé trg thanh mot trong nhitng ki thuat do ham lugng **C
pho bién & nhiéu nudce trong nhimg nam 1960-1980. Theo phuong phap nay, mau
sau khi 1am sach s& duoc xt Iy dé chuyén hoa toan bo cac nguyén tir carbon trong
no thanh hop chit hiru co dang khi métan (CH,). Sau d6, khi nay s& duoc nap vao
6ng dém co truong dién thé cao (khoang vai kV) dé xac dinh hoat do phong xa
béta tir dong vi 1*C phat ra theo nguyén tic cua dng dém ty 6. Uu diém cua
phuong phép 1a c6 kha ning xac dinh truc tiép hoat d6 phong xa **C va dé st dung.
Nhugc diém la hiéu suat ghi thap, nhiéu phép do 16n, rat cong kénh va do o6n dinh
khong cao, dé chdng nhiéu cho thiét bi ngudi ta phai tao ra nhiing khéi chi nang
hang chuc tan. Ngay nay, k¥ thuat nay it dwoc khuyén khich phét trién va dang dan
duoc thay thé bang nhiing thiét bi khac higu qua hon.

1.2.2 Ky thudt do dong vi **C bang phé ké gia toc khéi lwong (AMS)

K§ thuat ndy c6 thé coi 1a hién dai nhét hién nay, c6 d6 nhay rét cao, luong
mau can phan tich it. Mau sau khi duoc 1am sach s& duoc xtr 1y dé chuyén toan bo
carbon trong mau sang dang khi CO,, sau d6 khi nay s& duoc xtr 1y dé toan bo
lugng carbon trong no trd thanh nguyén chit dudi dang bia graphit
1.2.3 Ky thudt do hoat d¢ **C bang detector nhdp nhdy Iong

cac detector nhap nhay duoc tmg dung kha phd bién trong nhiéu loai thiét bi
do ghi buc xa khac nhau dung trong vat 1y hat nhan va vat Iy hat. Véi su tro giap
cua k¥ thuat vi xu 1y, d4 c6 nhitng budc dot pha vé cong nghé ghi do buc xa hat
nhan bang detector nhap nhay, cho phép nang cao do nhay ctia phuong phap va co
thé tién hanh cac phép do xac dinh ham luong *C dat d6 chinh xac cao. Ngodi ra
k§ thuat ndy con ¢ uu diém dang ké 1a dé 4p dung, gia thanh phan tich thap, chua
bang mot nira phuong phap do dong vi **C bang khdi phd gia tbc (AMS), khong

doi hoi dau tu ban dau 16n.



1.3 Do dong vi Y'C bang detector nhip nhdy
1.3.1 Gidi thiéu vé detector nhdp nhdy
Hoat dong cua né dua trén nguyén tac khi vat lidu bi hat hodc birc xa kich thich

do va cham, n6 s& phat anh sang nhap nhay. Vat liéu duoc xac dinh c6 tinh nhap
nhay som nhét duoc Crookes phat hién ra vao 1903 va str dung dé xac dinh cac hat.
Sy phat minh ra cac 6ng dém chira khi sau d6 1am cho cac thiét bi nhap nhay it
duoc st dung va bi roi vao quén 18ng cho dén nam 1944 Curran va Baker sir dung
6ng nhan quang dién dé thay su quan sat bang mat thi cac thiét bi nhap nhay da tro
nén cé hiéu qua va tin cay giong nhu cac 6ng dém chira khi.
1.3.2 Detector nhdp nhdy Iong

Néu So d6 khdi nguyén Iy hé do carbon phong xa bang detector nhap nhay
l6ng
1.3.2.1. Chat dung mdi

Dung dich mau gdm cac dong vi phong xa can do va dung dich nhap nhay.
Dung dich nhap nhay gom mot luong nho chat hoa tan va mot lugng 16n dung méi.
D61 khi dung dich nhép nhay chira mdt sb phu gia khac nhu chit hoat dong bé mit,
diéu nay gilp cho dung dich nuéc tan trong dung dich hitu co. Dung dich miu can
phai dong nhét va trong sudt.
1.3.2.2. Chat phat quang

Chiing ta dua vao vai trd cac chat hod tan (chat nhap nhay hay con goi la
chat phét quang) trong mau dé phan loai. C6 hai loai chat phat quang 1a so cap va
thir cap.
1.3.2.3. Qua trinh tao xung sang trong detector nhap nhay léng

Cé4c hat béta c6 kha niang ion hoa tot, quing chay cua hat béta trong moi
truong vat chat phu thudc nang lugng mang cua hat va loai vat liéu. Khao sat su
phu thudc quing chay cua hat béta vao nang lugng trong nhitng moi truong khac
nhau cho thay: khi ning lugng mang cta hat cang cao thi quing chay cang 16n,
nguoc lai néu vat lidu c6 mat do khéi luong cang cao thi quing chay cang nho.

Quang chay cua hat béta phét ra tir déng vi **C trong dung dich do ciing rat nho, do
g



d6 can c6 nhitng giai phap khic phuc kha ning lan truyén rat ngin cua hat béta
trong mdi truong tao detector nhap nhdy long
1.3.2.4. Bién d6i photon thanh xung dién

Trong sy tuong tac gitra birc Xa hat nhan véi cac chat phat sang, cac photon
s& duoc hinh thanh. Nang luong photon cha yéu nam trong ving tir ngoai, trong
dai pho dién tir cling c6 nhung rat thap. Sau d6, dé xac dinh luong photon phét ra
mot cach hiéu qua, ching ta can str dung 6ng nhan quang dién dé chuyén cac xung

sang thanh tin hiéu dién va khuyéch dai ching lén.

1.4 Nhitng vin dé quan tim nghién ciru ciia ludn vin
hitng van d¢ quan tim nghién ctru ctia luan van sé bao gom:
-Tim hiéu nhitng co s& khoa hoc cua phuong phap.

-Nghién ctru thuc nghiém do hoat 4o phong xa ctua Yc trong mau dia chét,

+ Lya chon mau, gia cong xir 1y tiy tap nhiém mau do.

+ Ché tao détécto nhap nhay 1ong va xay dung cau hinh phép do hoat do
carbon phong xa trén hé do Tri-carb 2770TR/SL.

+ Xir 1y s6 liéu do, danh gia két qua do.

CHUONG 2. THUC NGHIEM

1.5 Quy trinh phan tich ham lweng trong méu méi truwong siv dung hé do
Tri-carb 2770TR/SL

Pua So do quy trinh do ham luong *C mau dia chat st dung hé do nhap
nhay long Tri-carb 2770TR/SL
1.5.1 Thu thdp mdu

mau dung cho phan tich thuong cé nhiéu dang vt liéu khac nhau nhu: than hoa, gd,
V6 S0 dc, xuong rang dong vat... & cac thoi ki khac nhau.
1.5.2 Phan logi va lam sach mdu

Mau vat thu thap ngoai hién trudng thuong Ian nhiéu tap chat khac nhau gay

anh huong dén qua trinh do, tham chi néu khong loai bo hét cac tap nhiém co thé



dan t&i sai léch két qua do, vi vay can phai tién hanh xir Iy mau dé loai bo hét cac
tap nhiém do.
2.1.2.1. C4c loai tap nhiém c6 thé ¢é trong miu nghién ciru

Péi voi mau than hoa: Than hoa 1a san pham cua qua trinh dbt chay gé khong
hoan toan. Tap nhiém ddi véi mau nay chia ra lam hai loai:

- Tap nhiém d& xam nhap vao gd trudce khi bi d6t chay.

- Tap nhidm xa4m nhap vao mau do sy hap thu cac san pham hitu co d& hoa tan

hay céc loai bun dat tir méi trudng vao mau.

2.1.2.2. Cac tap nhiém trong qua trinh bao quian miu nghién ciru

C4c tap nhiém do dung cac vt liéu bao gbi khong ding cach: Yéu cau ki thuat
vé vat lidu dung dé bao g6i mau vat can do 1a phai dam bao han ché sy xam nhap
ctia c&c nguy@n tir carbon co trong cac bao goi sang mau pham.
2.1.2.3. Tay tap nhiém trong miu

Tay tap nhiém trong mau gd va than héa: tap nhidm trong mau gd thuong dugc
loai bo theo nam budc co ban sau:

+ Dau tién rira sach roi tdy mau bang nudce trung tinh (nudc cat).

+ T4y mau bang dung dich axit (thuong 1a HC1 1%) dé & nhiét d6 80°C trong

vong 24 gio dé loai bo nhitng thanh phan c6 tinh kiém, sau d6 tiép tuc rira sach

axit bam trén mau bang nudc trung tinh.

+ Tay mau bang dung dich kiém (thuong 13 NaOH 1%), rira sach kiém bang

nudc trung tinh,

+ Tiép tyc tay lai bang dung dich axit HCI 1%.

+ Lam sach mau bang nudc trung tinh.

Ngudi ta goi tht phuong phap xir Iy nay 13 A.A.A (Axit — Akali — Axit), thoi
gian xu ly (ngdm hoa chat) 1a 24 gio mdi lan, nhiét do xu 1y 1 80°C, lwong dung

dich thu duoc gap 10 lan mAu.



1.5.3 Lam giau mdu bang ky thudt benzen héa
Mau s& duoc lam giau dudi dang hop chit benzen (CsHe), theo d6 C duogc dua
vé dudi dang benzen la do:
+ Benzen duoc tong hop tuong ddi dé, ¢ kha nang hoa tan manh cac chat hiu
co thanh thé thong nhét.
+ Benzen ¢4 ti 1& carbon cao nhat trong cac hop chat hitu co, ham luong carbon
chiém hon 92,31%.
+ Benzen la chat khong mau ¢ do tinh khiét cao.

+ Benzen 1a hop chét phi hop véi phuong phap do nhap nhay long
2.1.3.1. Tao khi CO,

Thong thuong ¢ hai phwong phép co ban dé tao khi CO,:

*Phuong phap dét

Thong thuong ¢ hai phwong phép co ban dé tao khi CO,:

*Phuong phap dét

*Phuong phap axit hoa
2.1.3.2. Qué trinh carbide hoa tao thanh Li,C,

Tur lugng khi CO, thu thap duoc trong qué trinh tao khi, theo d6 thi xac dinh
luong kim loai lithium (Li) can thiét dé sir dung trong phan ¢ng, sao cho phan &ng
xay ra vira du (Hinh 2.10). Cac miéng lithium kim loai dang thanh s& duoc cit ra
va cho vao trong binh phan (ing bang thép trong hé théng tong hop.
2.1.3.3. Tao axetylen

Phan ung tao ra liticacbit (Li,C,) xay ra hoan toan sau khi da u trong 2 gio.
Luong liticacbit duoc tao ra cd dang chat ran nim ¢ day binh phan tmg. Dt nhiét
d6 10 u ¢ nhiét @6 phong, hat khi tao chan khéng trong binh phan tng, sau d6 cho
phun dan nudc vao binh phan tng, nudc nguyén chét duoc phun vao trong binh
dudi dang tia tir trén xuong.
2.1.3.4. Tao benzen

Trén hé thong ndy, benzen s& dugc tao thanh theo cach trime hda axetylen

(C,H,) trong diéu kién nhiét 6 va chat xtic tac phi hop (chit xtc tac sorbead),



2.2 Gia cdng ché tao detector nhdp nhdy léng cho hé Tri-carb 2770TR/SL

Gia cong ché tao detector nhap nhay long cho hé Tri-carb 2770TR/SL bang
cach dem can chinh xac lugng miu benzen thu duge va dam bao rang sai sé caa
phép do nay dat +0,0001g, muc dich 1a khong dé cho sai s6 do khéi luong anh

huong két qua do dong vi carbon phéng xa.

2.3Do hoat do phong xa béta trén may do Tri-carb 2770TR/SL

L4y 3ml benzen mau do tron ciing véi 0,5ml coctail va dua vao trong hop
dung mau gidng nhu mau chuan, sau d6 dua miu vao khay do ctia hé do nhap nhay
long phdng thap Tri-carb 2770TR/SL. Trong truong hop lugng benzen thu duoc
chua du hon 3ml thi can phai bo sung thém Dead benzen vao mau do (Dead
benzen 1a dung dich sach khdng cé carbon phong xa nén khong anh huong dén két
qua do sau nay). Tat ca luong dung dich trén dugc dung trong binh Vial chuyén
dung l1am bang vat liéu c6 hoat do phong xa thap.

2.4 Thuc nghiém xac dinh ham lugng dong vi *C trong mot s6 mau vat

Duya vao cé&c quy trinh nghién cuu trén, tac gia luan vian da tién hanh thuc
nghiém phan tich mot sé mau dia chét bang phwong phap do ddng vi *C trén hé do
nhap nhay long Tri-carb 2770TR/SL tai phong thi nghiém xé&c dinh nién dai Vién
khao c6 - Vién Khoa hoc X4 hoi Viét Nam.
2.4.1Thu thdp mdu

Duéi ddy 1a hinh anh caa mot sé mau duoc thu thap dé xac dinh ham lugng
phong xa cua *C
2.4.2L.am sach mau bang xi Iy héa hoc

Mau sau khi duoc 1y ngoai thuc dia vé dugc dem rira dé loai bo bun, dat da,
rac 1an theo bang nudc sach.
2.4.3 Lam giau mdu bang tong hop benzen
2.4.3.1. Tao khi CO,

Nhu d& trinh bay & trén, c6 hai phuong phap chinh dé thu dugc khi CO, tir

cac mau dia chat, do la:



- Phuong phap d6t mau trong budng dbt vai khi 6xy tinh khiét.

- Phuong phap axit hoa mau bang axit HsPO,.

Chi tiét cac budc tién hanh thu khi CO, tir mau dia chat theo phuong phap
axit hoa duoc trinh bay dudi day.

- L4y khoang 30g mau vo so 6c da say kho va gid thanh bot min, ¢ 0,1mm
la thich hop.
2.4.3.2. Carbide lithium

Sau khi thu dugc khi CO,, trén co s ap luc khi trong hai binh chira, theo dd
thi vé& su phu thudc gitra Li va ap suat khi CO, lay mét luong lithium kim loai dang
thanh thich hop va cit thanh doan 1,5cm dén 2cm cho vao binh phan (ng bang
thép. Cac thao tac duoc tién hanh nhanh dé tranh su dxi hda cua Li khi tiép xtc voi
khéng khi.
2.4.3.3. Thuy phan carbide thu axetylen

Quié trinh carbide lithium @ hoan thanh va chat xuc tac da duoc u qua dém.
Sang hdm sau ha nhiét do 16 4 xuéng 100°C (van giir chat x(c tac trong 10) trudc
khi thay phan, tién hanh mot s cong viéc sau
2.4.3.4. Tong hop benzen
2.4.3.5. Lay benzen
2.4.4 Tao mdu do
2.4.5 Po madu trén hé do nhdp nhay long Tri-carb 2770TR/SL
2.4.5.1. Giéi thiéu may Tri-carb 2770TR/SL

Thiét bi do sir dung cho viéc phan tich nhap nhay long 1a may Tri-carb
2770TR/SL,
2.4.5.2. Po miu trén h¢ do nhap nhay léng Tri-carb 2770TR/SL

~ Khi tién hanh do miu ta sap xép cac mau xen k& voi nhau cing véi mau

chuan nham kiém soat dugc su thang giang khi tien hanh do.



Chuwong 3 - KET QUA VA THAO LUAN

3.1Sai sé trong phép do phéng xa hoat dp nhé
3.1.1S6 dém trung binh va sai 6 ciia phép do
3.1.1.1. S6 dém trung binh

S6 dém trung binh caa phép do duoc tinh theo cong thire sau:

k

2N
Ne_
k

3.1.1.2. Sai s6 ciia phép do
Trong phép do phong xa hoat do nho, khi xac dinh toc do dém do nguon gay
ra ¢ 2 yéu té chi yéu gay ra sai s6 ciia phép do can quan tam
3.1.2 Sai 6 do hiéu dung toc do dém
3.1.3 Dadnh gia do nhay phép do
3.1.3.1 Quy tic 3/N,

Pé xac dinh hoat d phong xa cua mot ngum trong thuc nghiém can phal
xac dinh téc do dém do ngudn gay ra. Téc do dém do nQUOn gay nén dugC Xac
dinh qua hai phép do: phép do phong va phép do ngudn
3.1.3.2. D¢ nhay cia phép do

Theo quy téc, do nhay trén thiét bi do trén mau chuan OX_1 hoat d¢
19,36dpm/g va mau phéng

3.2 Xdc dinh hoat @6 carbon phéng xa trong méu
Tir nhitng sb liéu thu dugc ta tién hanh tinh toan xac dinh hoat 46 phong xa
ctia cAc mau dya trén mau chuan vai diéu kién mau chuan va mau can xac dinh

phai do trong cung diéu kién nhu nhau.
3.3 Bién thién ciia ham lwgng dong vi **C theo thoi gian

3.4. So sanh véi mét sé6 nghién civu khdc
Trong khoang vai chuc nim gan day, bién d6i khi hau da anh huong nghiém

trong dén moi quéc gia trén toan cau, gay ra nhitng hau qua nang né, chinh vi vay



ma dé tai nghién ctu vé bién ddi khi hau thu hat duoc rat nhiéu sy quan tam va

nghién ctu cia cac nha khoa hoc cua cac quéc gia trén thé gidi.

KET LUAN

Luan vin da dat duoc nhitng muc tiéu dé ra d6 1a do ham lugng carbon
phdng xa trong cac mau sinh vat bang detector nhap nhay long. Trong qua trinh
thue hién, tac gia luan vian d tién hanh nghién ciu tim hiéu vé ly thuyét caa
phuong phap ciing nhu da truc tiép thuc hién céc thi nghiém do tai Phong Thi
nghiém xac dinh nién dai caa Vién Khao ¢ hoc — Vién Khoa hoc X& hoi Viét Nam.
Luén van d3 dat duoc nhirng thanh cong nhét dinh véi nhitng két qua chinh Ia:

1. Tién hanh nghién ctu tim hiéu cac van dé ly thuyét vé su hinh thanh cua
d6ng vi *C trong tu nhién, bién thién ham luong déng vi **C theo thoi gian va
phuong phap do ham luong dong vi **C bing detector nhap nhay long.

2. Tién hanh 1am quen va tim hiéu quy trinh: xir Iy miu, ché tao detector, do
ham lugng **C trén hé do nhip nhay long Tri-carb 2770TR/SL tai phong thi
nghiém Vién Khao c6 hoc — Vién Khoa hoc X& hoi Viét Nam.

3. Thuc hién do ham lwong C cho 3 mau gém: mau gé M173; mau g
M176-1; mau vé nhuyén thé M177. Tién hanh xir 1y s6 liéu va két hop véi suu tam
céc két qua nghién ctru khac dé biéu dién dugc sy thang giang dong vi *C trong
sinh quyén ¢ Viét Nam tir khoang dau cdng nguyén tré tro lai day. Tir d6, da co thé
phan nao xac dinh duoc bién dong cua co khi hau ¢ Viét Nam trong quang thoi
gian do..

Phuong phép xac dinh ham luong **C dé du doan bién dong cua khi hau &
Viét Nam chi gép mot phan nho bo trg két qua cung cac phuong phap khac vé 1én
ban d6 hoan chinh hon vé bién doi khi hau & Viét Nam. Tuy nhién, trong thoi gian
c6 han nén tac gia luan van van chua nghién ctru dugc sau sic, dé tai nay van can

dugc nghién cau tiép.



