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Quan sat thyc nghiém vé tuong tac photon-plasmon trén bé mat hat nano kim
loai ta thdy hiéu tng ting cudng phdt xa rit manh cua cdc hat nano.

Nghién ctru hién tuong cong hudng plasmon bé mit ciia hat nano Au va Au-
core/Ag-shell ¢6 tinh dinh hudng tmg dung rét cao.

Ngoai mé dau va két luan, ludn vin gém 3 chuong:
Chuong 1: Co so 1y thuyét
Chuong 2: Thyc nghiém

Chuong 3: Két qua va thao luan



CHUONG 1: CO SO LY THUYET

Plasmon bé mat 1a nhitng séng dién tur dugc truyén doc theo giao dién kim loai -
dién moi. Pon gian hon, ta c6 thé dinh nghia: plasmon bé mit 1a sy dao dong cia dién
tr tv do & bé mit cia hat nano vdi sy kich thich ctia dnh sang toi. Cuong do dién
truong ctia plasmon bé mit giam theo ham mii khi xa dan giao dién kim loai - dién

moi.

Hién tugng cong hudng plasmon bé mat 1a su kich thich céc electron tu do bén
trong viing dan, dan t&i sy hinh thanh cdc dao dong dong pha [2]. Khi kich thudc cia
mot tinh thé nano kim loai nhé hon budc s6ng cua buc xa to1, hién twong cong huong

plasmon bé mat xuat hi¢n.

Ly thuyét Mie gi6i han cho cdc hé c6 nong do hat nho va gia thuyét céc hat 1a
tach biét, khong twong tic véi nhau. Gia thuyét nay ciing cho rang dién trudong duoc
sinh ra do kich thich plasmon bé mit cong huéng khi mot hat don 1é khong tuwong tic
v6i phan con lai trong méi trudng xung quanh. Khi khoang céch gitta hai hat giam di s&

c6 mot dich chuyén do xdy ra trong cong hudng plasmon va ta s& quan st dugc thém
mot dinh hap thu & budc séng dai hon.

Ban chét ctia phd hap thu khong phai do su dich chuyén giita cdc mirc ning
lrong ma 1a do hién twgng cong huong plasmon bé mat. Khi tin sb cua séng dnh sing
to1 béng tan s dao dong cua céc dién to dan trén bé mat hat nano Au, Ag s€ c6 hién
twong cong hudng plasmon bé mit. Anh sing dugc chiéu toi hat nano Au, Ag, dudi tic
dung cua dién truong dnh sdng toi, cdc dién tu trén bé mat hat nano Au, Ag duoc kich
thich ddng thoi dan toi mot dao dong dong pha (dao dong tap thé), gdy ra mot ludng

cuc dién ¢ hat nano Au, Ag.

Theo tinh todn ctia Mie cho cdc hat dang ciu thi vi tri dinh cong huéng plasmon



phu thudc vao ba yéu t co ban :

* Thtr nhat: vi tri dinh cong huéng plasmon phu thudc vao hinh dang, kich

thudc cta kim loai kich thuéc nano (Ly,, ;)

* Thi hai: vi tri dinh cong huong plasmon phu thudc vao ban chat cia chinh vt

liéu d6 (phu thudc vao hang so di¢n moi cua vat li€u).

* Tha ba: vi tri dinh cong hudng plasmon con phuy thudc vao méi trudong xung

quanh kim loai d6 (&, hodc ty s6 £,/,,,)



CHUONG 2: THUC NGHIEM

2.1. Ché tao hat nano vang
2.1.1. Sir dung chdt khir SCD
Khi sir dung chit khir nay, ching t6i tién hanh hai quy trinh:

a. Quy trinh (1)

Khudy va gia nhiét

>

Hinh 2.1. Quy trinh ché tao hat nano Au véi chat khir SCD

b. Quy trinh (2) Riit hdn hop dung dich ra

Nhiét ké
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Hinh 2.2. Quy trinh khao sat sy bién ddi hat nano Au theo thoi gian, nhiét do



2.1.2. Sir dung chat khir NaBH,

Bom vao

Hinh 2.3. Quy trinh ché tao hat nano Au véi chat khir NaBH,,
2.2. Ché tao hat nano Au-core/Ag-shell

Giai doan thtr nhat: Chiing t6i ché tao hat nano Au bang phwong phéap héa khir nhur
quy trinh (1) trong muc 2.1.1.
Sau d6 hat nano Au-core/Ag-shell s& dugc ché tao theo quy trinh dugc trinh bay

trong hinh 2.4

Khuiy déu

AgNO,

CeHgO4

Hinh 2.4. Quy trinh ché tao hat nano Au-core/Ag-shell



2.3. Khio sat dic trung cu triic XRD
2.4. Nghién ctru pho tan sic ning lwong EDS
2.5. Khao sat vi hinh thai TEM

2.6. Nghién ciru phd hép thu



CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua ché tao miu bang phwong phap héa khir

3.1.1. Mdu hat nano vang ché tao bang phwong phdp héa khir

Hinh 3.2. Anh chup mot s6 mau hat Au ché tao sir dung chit khur NaBH,



Hinh 3.3. Mau hat Au khao sit theo thoi gian, nhié¢t do.

3.1.2. Mdu hat nano Au-core/Ag-shell ché tao bang phwong phdp héa khir

Hinh 3.5. Anh chup mot s6 mau hat nano Au-core/Ag-shell

3.2. Két qua phan tich ciu tric XRD
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Bang 3.1. Thong s6 mang tinh thé ctia cdc mAu hat nano Au va Au-core/Ag-shell

Dinh nhiéu Xa Pho chuén Au Au-core/Ag-shell
26 38,18° 38,22° 38,15"
(111} | dyqq 2,355A 2,352 A 2,357 A
a 4,0786A 4,075A 4,082 A
20 44,39° 44,3° 44,34°
{200} | dyo 2,039A 2,041 A 2,041A
a 4,0786A 4,083 A 4,082 A

3.3. Phé tan sic ning luong
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Hinh 3.9. Ph6 EDS ctia miu hat nano Au-core/Ag-shell
3.4. Két qua vi hinh thai TEM

3.4.1. Mdu hat vang ché tao bang phirong phdp héa khir

SB8.002

SCD.Au5.003 —

Print Mag: 208000x @ 51 mm 20 nm Print Mag: 208000x @ 51 mm 20 nm

11:48:30 a 10/12/11 HV=80.0kV 12:03:17 p10/12/11 HV=80.0kV

TEM Mode: Imaging Direct Mag: 100000x TEM Mode : Imaging Direct Mag: 100000x
EMLab-NIHE EMLab-NTHE

3.4.2. Mdu Au-core/Ag-shell

Print Mag: 167000x @ 51 mm 100 nm
11:18:40a 1012711 HV=80.0kV
TEM Mode: Imaging Direct Mag: 80000x

EMLab-NIHE



Abs (a.u)

Absorbance (a.u)

3.5. Két qua do phd hép thu

3.5.1. Phé hdp thu ciia cdc hat vang
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