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PHAN I: MO PAU
* Tinh cdp thiét ciia dé tai

Cung véi sy phat trién nhanh chong cua xa hoi hién dai, van dé
6 nhiém moi trudng ngay nay dang trd thanh méi quan tim chung
ctia nhéan loai. S6 lwong cac doc chét phéan tan trong moi trudng co
chiéu hudng ting 1én do cac hoat dong san xuat cong nghiép, nong
nghiép va tiéu thu da dang ctia con ngudi ngay moét gia tang. Mot
trong s6 nhitng doc chit gdy 6 nhiém mang doc tinh cao phai ké dén
cac kim loai nang nhu chi, cadimi, sat, niken, coban, mangan, déng,
kém, crom, dac biét la asen va thily ngan da va dang phan tan nhanh
trong moi truong theo nhiéu con dudng khac nhau.

Tuy nhién, mot khé khan thudong gap 1a ham luong céac ion kim
loai ning trong miu phan tich thuong thip hon giéi han dinh luong
clia cac thiét bj phan tich thong thuong. Chinh vi vy viéc img dung
cac ki thuat tach, lam giau 14 hét stc can thiét. V6i nhiéu wu diém noi
bt cua ki thuat chiét pha rén so voi cac ki thuat khac 1a d6 chon loc,

hé sb lam giau cao, ki thuat tién hanh don gian, thuan lgi cho viéc



chuan bi mau ¢ hién truong, dé bao quan trong phong thi nghiém, d&

tu dong hoa va tuong ddi ré tién. Pidu nay cho phép Gng dung ki

thuat chiét pha ran mot cach hiéu qua trong cac phong thi nghiém.
Xuét phat tir nhitng muc tiéu trén ching toi da chon dé tai:

Ung dung ki thuat chiét pha rin va phuong phap phan tich hoa ly

hién dai dé x4c dinh va danh gia ham luong mot sb ion kim loai nang

trong mau nudc.

Nhitng diém méi cia lugn dn

1. DPidu ché duoc loai vat liéu méi y-Al,05-SDS-APDC (M) va y-

Al,03-SDS-dithizon (M,) str dung lam pha tinh trong ki thuat chiét

pha ran lam giau luong vét ion kim loai ning.

(Trong do: SDS: Sodium dodecyl sulfate (CH;-(CH.,);,-O-SO5Na"),

APDC: Ammonium pyrrolidine dithiocarbamate(CsH;»S,N,)).

2. Ung dung vat liéu y-Al,05-SDS-APDC (M) vio lam giau As(III)
va tach loai dang As(IIT) khéi As(V) trong cac maiu nude.
3. Ung dung vat liéu y-ALO;-SDS-APDC (M) va y-AlLO;-SDS-
dithizon (M,) vao lam giau Hg(II) trong mau nudc.
4. St dung phuong phap phan tich thong ké da bién tim ngudn gbc 6
nhiém, kha ning lan truyén 6 nhidm ion kim loai ning trong méi
truong nudc ngam xa Nam Tan, Nam Sach, Hai Duong.
* B cuc ciia ludn dn

Luan 4n gdm 136 trang, 75 bang biéu, 59 hinh v& va 125 tai liéu
tham khao. B cuc cua luan an nhu sau:
Phan I: M6 diu
Phan II: Nji dung ludn dn

Chuong 1: Téng quan tai liéu

Chuong 2: Thyc nghiém

Chuong 3: Két qua va thao luan
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Phan III: Két lugn
Tai liéu tham khdo
Phu luc
PHAN II: NOI DUNG LUAN AN

Chuong 1. Tong quan

Chuong 1 duoc trinh bay trong 25 trang, trong d6 gidi thi¢u
chung vé kim loai nang: doc td cta kim loai nang, trang thai ty nhién
va ngudn phat tan kim loai nang. Chiing toi gidi thidu mét sé phuong
phap xac dinh luong vét kim loai ning trong méi truong nudc va
tong két mot sé phuong phap tach va lam giau lugng vét kim loai
ning. Tiép do, chung ti gidi thidu chung vé 1y thuyét chiét pha ran
lam giau lugng vét ion kim loai nang: Khai niém vé chiét pha ran, co
ché luu gitr chat phan tich trén cot chiét pha ran, uu diém cua k¥
thuat chiét pha rin so v&i chiét 1ong-long. Cudi cung, ching t6i gidi
thiéu vé phuong phéap phan tich thong ké da bién xac dinh ngudn gbc
va phan loai d6i tugng gdy 6 nhiém.
Chuong 2. Thue nghiém
2.1. Poi twgng va muc tiéu nghién ciru

Nghién ctru phat trién phuong phap phan tich luong vét thuy
ngén vo co, phan tich dang As(Ill), As(V) v6 co béng phuong phap
quang phd hip thu nguyén tir sau khi lam giau béng ky thuat chiét
pha rin va phén tich lugng vét cac ion dong, chi, cadimi, kém, coban,
niken, mangan, sit, crom trong méi trudng nuéc ngdm bing phuong
phép ICP-MS.

Dbi twong nghién ciru 12 miu nude ngim c6 chira lwong vét cac
kim loai nang ddc hai nhu asen, thuy ngan, déng, chi, cadimi, kém,
coban, niken, mangan, sit, crom. Mau nude duge léy theo khoang

cach va d6 sau d¢ danh gia nguon goc, sy phan bo va mic do lan



truyén 6 nhiém. Ngoai ra mau dugc lay theo mia mua va mua kho dé
danh gid sy bién doi ham lugng cac kim loai nang theo mua.
2.2. N§i dung va phwong phap nghién ciru
2.2.1. Ngi dung nghién ciru

Pé dat dugc cac muc tiéu dé ra, luan an da thuc hién cac noi
dung nghién ctru cy thé sau:

1. Nghién ctru ché tao vat lidu chiét pha ran dé tach va lam giau
luong vét cac dang As(III), As(V) vo co, 1am giau lugng vét Hg(II)
trong moi trudng nudce.

2. Nghién ctru xay dung quy trinh tach va lam giau As(I1l), As(V)
trong moi truong nudc bang vat liéu chiét pha rin sau d6 xac dinh bang
phuong phap HG-AAS.

3. Nghién ctru quy trinh tach, lam giau Hg(II) trong moi trudng nude
sir dung vt liéu chiét pha ran va x4c dinh bang phuong phap CV-AAS.

4. Ung dung két qua phan tich, két hop phuong phéap phan tich
thong ké da bién danh gia su phan bd vé khong gian, ngudn gbc, kha
nang lan truyén 6 nhiém cac kim loai ning trong mdi trudng nude
ngam thudc huyén Nam Sach - Hai Duong.

2.2.2. Phuwong phap nghién ciru
Trong luén an, chung t6i str dung cac phuong phap nghién ctru sau:

- Céc phuong phap nghién ciru cdu trac vt liéu bao gdbm: Phuong
phap kinh hién vi dién tir quét SEM, phuong phép xéac dinh dién tich
bé mit bang thuyét hap phu BET, phuong phép phd hong ngoai (IR),
phuong phap xac dinh ¢ hat.

- Sy hép thu cac ion As(III), As(V) trén vat liéu y-ALO;-SDS-
APDC (M)) va ion Hg(Il) trén vét li¢u y-Al,0;-SDS-APDC (M) va
v-ALO;-SDS-dithizon (M,) duoc nghién ciru bang ca hai phuong
phap tinh va phuong phap dong. Bé xac dinh ham lugng As, ching



t6i st dung phuong phap quang phd hap thu nguyén tir ngon lira ki
thuat hidrua héa (HG-AAS), x4ac dinh ham lugng thuy ngén str dung
phuong phap quang phd hap thy nguyén tir hoa hoi lanh (CV-AAS).

- Xac dinh ham luong kim loai nang, ching t6i sit dung phuong
phap khdi phd plasma cao tan cam tmg ICP-MS xac dinh cac kim
loai: déng, chi, cadimi, k€m, coban, niken, mangan, sét, crom.

2.3. Hoa chiit, thiét bi va dung cu thi nghi¢m

Trang thiét bi chinh 12 may quang ph6 hap thu nguyén tir AA-
6800, Shimadzu, Nhat Ban; may khéi pho plasma cam tmg (ICP-MS)
Elan 9000, PerkinElmer. May quang phd hong ngoai, may do phan b
kich thudc hat, ...

Trang thiét bi phu tro va dung cu, hoa chit chi yéu.
Chuong 3. Két qua va thao luin
3.1. Nghién ciru rng dung phwong phap ICP-MS va HVG-AAS,
CV-AAS xic dinh lwong vét cic kim loai ning
3.1.1. X4c nhin gia tri sit dung ciia phwong phap khoi phd
plasma ciam ung (ICP-MS)

Phuong phap ICP-MS dugc xem la phuong phap hi¢u dung trong
viéc xac dinh lugng vét va siéu vét cic ion kim loai, nhd hi¢u qua
phan tich nhanh, phan tich dwoc nhiu nguyén t6 cung mot lac, c6 do
chinh xéc va do 1ap lai cao. Cac diéu kién phan tich lvong vét cac ion
kim loai nang Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Cd, Pb dugc chi ra trong
muyc 2.2.2.1. Ching toi tién hanh xdy dung duong chuM trong
khoang tuyén tinh phép do mdi nguyén t6, tinh giéi han phét hién va
giéi han dinh luong ddi voi mdi nguyén tb, danh gia d6 chinh xac
ctia phép do ddi véi cac ion kim loai cua cac nguyén té Cr, Mn, Fe,
Co, Ni, Cu, Zn, Pb, Cd thu duoc két qua nhu sau: sai ) tuong ddi, 4o
léch chuM twong d6i nho khi phan tich céc ion kim loai, phép do cac



nguyén td Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Pb c6 dd chum (precision)
cao hay phép do co d6 lap lai tét, do tai ldp giira cac ngay do cua cac
nguyén t6 Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Cd, Pb nho hon 7,0%. Diéu nay
chimg té phuong phap xir Iy mau va phuong phap do ICP — MS c¢6 do
chinh x4c rt cao. Nhu vay hiéu suét thu hoi cta toan bd qua trinh thi
nghiém ddi voi viée xéac dinh céc nguyén td Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu,
Zn, Cd, Hg, Pb thap nhit 1a 91,5%, chimg t6 qua trinh xir Iy mau va
phuong phap do ICP — MS dat két qua tot.

Hiéu suét thu hoi ddi voi As bang 114%, chimg té c6 anh hudng
ctia thanh phan nén miu c6 chira ion clo lam cho ndng d6 As do
duoc cao hon so véi ham lugng thuc trong mau. bé khic phuc anh
hudng nay, chung t6i st dung phuong phap do quang phd hip thu
nguyén tir trén hé HG-AAS dé xac dinh asen trong mau nudc ngam.
Pong thoi két hop ki thuat chiét pha ran dé tach, lam giau va xac
dinh cac dang As(Ill), As(V) v co. Ddi véi thay ngan, do ham
luong thity ngan trong miu nudc ngam rat nhoé nén phwong phap
ICP-MS c¢6 gia tri do 1éch chuNa twong d6i (RSD) 16n. Vi véy, dé xac
dinh lugng vét thiy ngin trong nuéc ngdm chung toi st dung
phuong phap CV-AAS két hop vai ki thuat chiét pha rén.

3.1.2. Xac nhén gia tri sir dung ciia phwong phap HVG-AAS xac
dinh asen va phwong phap CV-AAS xac dinh thiy ngin

Chung t6i tién hanh khao sat khoang nong d¢ tuyén tinh, xac
dinh gidi han phat hién va gioi han dinh lugng, danh gia phép do
thity ngan trén h¢ CV-AAS va asen trén h¢ HG-AAS. Két qua thu
duogc: gidi han phat hién (LOD) dbi véi Hg 14 0,03ppb, giéi han dinh
lwong (LOQ) 14 0,11ppb, khoang tuyén tinh tir 1-22 ppb. Két qua thu
dugc d6i v6i asen: gidi han phat hién (LOD) 1a 0,04ppb, giéi han
dinh lugng (LOQ) 1a 0,15ppb, khoang tuyén tinh tir 0,2 - 10ppb. Cac



phép do Hg trén hé CV-AAS, As trén hé¢ HG-AAS déu cho d6 lap
lai, d6 ding va hiéu suat thu hdi cao.

3.2. Nghién ctru tiach cac dang asen vo co va lam giau asen, thiy
ngin bing phwong phap chiét pha rin

3.2.1. Nghién ctru diéu ki¢n bién tinh bé mit y-AL,O; 1am pha
tinh trong ki thuit chiét pha rin

3.2.1.1. Ché tao vit liéu y-AL,0s-SDS-APDC (M)

V61 muc dich tdng dung luong APDC hép phu lén vat li¢u v-
AlLO; dugc st dung lam chat mang, khi d6 s& ting cac trung tim luu
gitt kim loai ning, chiing t6i tién hanh tNm APDC 1én bé mit y-Al,Os
da duoc phu SDS. Cac yéu t6 duoc khao sat: ndng d6 SDS, pH dung
dich, thoi gian dat can bang hap phu APDC 1én y-ALO;-SDS, nong do
APDC ban dau. Tir d6, chung t6i dua ra quy trinh diéu ché vat liéu M,
nhu sau:

Diéu ché SDS-APDC: Hoa tan 80mg SDS trong nudc cat 2 lan,
thém 4ml APDC1%, thém nuéc cit hai 1an dén cach vach dinh mirc
(1-2ml), diéu chinh pH dung dich bang dung dich H,SO, 0,1M va
NaOH 0,1M dén gia tri bang 5 sau d6 dinh muc dén 100ml bang
nudce cét hai lan.

Can 1g y-Al,O; cho vao binh néon 250ml, sau d6 thém 100ml
dung dich APDC- SDS vira diéu ché, lic trong thoi gian 60 phit. Loc
ldy phan khéng tan dem say & 35°C trong thoi gian 6 gio, chuyén vat
liéu vao binh kin va bdo quan trong binh hut Nm.
3.2.1.2. Ché tao vit liéu y-Al,03-SDS-dithizon (M)

Cac yéu t6 dugc khao sat: ndng do SDS, pH dung dich, thoi gian
dat can bang hip phu dithizon 1én y-ALO,-SDS. Chiing t6i dua ra quy

trinh di€u ché vt liéu M, nhu sau:



ChuM bi dung dich dithizon-SDS (dung dich A): Hoa tan 700mg
SDS va 30mg dithizon trong 50ml dung dich amoniac 0,1M, dinh muc
t6i 100ml bang nudc cat.

Lay 20ml dung dich A da chuM bi ¢ trén vao binh dinh muc
100ml, thém nudc cit dén cach vach dinh mtc 1-2ml. Piéu chinh gia
tri pH dén 2 bang dung dich H,SO, 0,1M va NaOH 0,1M, sau d6
dinh mirc béng nudce cat hai 1an duoc dung dich C.

Cho dung dich C da chuM bi ¢ trén vao binh nén thé tich 250ml
chtra 2g y-ALOs. Tién hanh lic binh bang may lic véi toc do 100
vong/phut trong thoi gian 30 phat. Loc phin khong tan, rira bang
nude cat hai lan dé loai bo phan dithizon, SDS khong hap phu trén bé
mat vat liéu. Sdy vat liéu & 35°C trong thoi gian 6 gio sau dé bao
quan vat liéu trong lo kin dé trong binh hut Nm.

3.2.2. Xéc dinh tinh chat vt Iy ciia vét liéu hap phu
3.2.2.1. Khdo sdt d¢ bén ciia vit liéu doi véi axit

Cho axit HCI, HNO; dac chay qua cot chira cac loai vat liéu M,
M, do d6 hap thu quang cua dung dich qua M, tai budc song
A=335nm, qua M, tai budc song A=469nm. Két qua khong thiy xuat
hién pic cia APDC va dithizon. Tir d6 két luan vat lidu trén bén
trong moi trudng axit.
3.2.2.2. Hinh dang SEM ciia vit li¢u

Anh chup bé mat vat liéu bang kinh hién vi dién tir quét SEM cho
thiy bé mat vat liéu M;, M, x6p hon bé mit y-Al,O; ban dau.



Hinh 3.13: Bé matvat  Hinh 3.14: B& mat Hinh 3.15: Bé mat

liéu M, (y-ALLO3) vat ligu M,

3.2.2.3. Xiic dinh dién tich bé mdit riéng (BET) va thé tich I6 xép ciia vit ligu

vat liéu M,

Két qua xac dinh dién tich bé mat va thé tich 15 xdp cac loai vat
liéu My, M;, M, dugc chi ra trong bang 3.22.

Bang 3.22: Mot s6 thong s6 vat 1i cua cac vat liéu

g Vit liéu
Thong s6
M, M, M,
Dién tich bé mat (m”/g) 155,0 241,249 232,023
Thé tich 16 x5p (cm”/g) 0,150 0,459 0,495
Puong kinh 16 xbp (A”) 58,0 85,321 83,043

Khi bién tinh y-ALO; bing cac thudc thir hiru co SDS-APDC va
SDS-dithizon thi dién tich bé mit, thé tich 15 x5p va duong kinh 15
x6p tang 1én nhiéu so voi y-Al,O5 khi chua bién tinh.
3.2.2.4. Xdc dinh kich thudc vit liéu

Két qua xac dinh c& hat vét liéu cho théy, vat liéu kha déng déu, co
dang hinh cau v6i duong kinh trung binh 92,23 pm, c6 do xdop va
dién tich bé mdt 16n, rat thich hop dé sir dung lam pha tinh trong ki
thuat chiét pha ran.
3.2.2.5. Xdc dinh cac nhom chirc



So sanh phd hdng ngoai vat liéu M;, M, tru6c va sau khi hap
phu Hg, phd hong ngoai cua vat liéu M, trudc va sau khi hap phu
As(III) ta thay dao dong ctia nhom S-H, N-H va >C=S giam di rd rét.
Diéu nay chi ra rang vat liéu M,, M, hap phu manh Hg(II) va M, hap
phu manh As(IID).

3.2.3. Ung dung vit liéu hip phu dé tich, 1am giau va xac dinh
lwong vét Hg
3.2.3.1.Nghién ciru khi ning lam giau lwong vét Hg(Il) theo
phuwong phap tinh

Chung t6i tién hanh khao sat cac yéu t6 anh huéng dén dung luong
hap phu 1a pH, thoi gian lic, nong d6 dung dich ban dau Hg(II).
Khoang gia tri pH dugc khao sat tir 1 - 8, khdo sat thoi gian tr 1 - 10
gio, nong d6 Hg(Il) duge khao sat tir 25 - 200 mg/l. Pinh luong
Hg(II) con lai bang phuong phap quang pho hap thu nguyén tir hoa
hoi lanh (CV-AAS). Dung luong hap phu Hg duoc tinh theo cong
thirc sau: g=(C, — Ce).V/m (3.13)
Trong d6: q la dung lwong hip phu (mg/g); C., Ce 13 ndng do ban
dau va ndng do ¢ thoi diém can bang (mg/l); m 1a khéi lugng chat
hap phu (g); V 1a thé tich dung dich chtra ion bi hip phu.

Két qua thu duoc khi nghién ctru bang phuong phép tinh nhu
sau: Hg(I) hip phu t6t nhét 1én vat liéu M,, M, khi gi4 trj pH dung
dich bang 5, thoi gian lic (tc d6 100 vong/phut) dé dat can bang hap
phu 1a 8 gid. Nong d6 Hg(Il) ting dén gia tri 125(mg/l) thi sy hép
phu dat dén bao hoa @i véi M, va 150(mg/1) d6i v6i M.

Dé két luan qua trinh hip phu trén c6 phu hop v6i mé hinh hap
phu ding nhiét Langmuir hay khong, ching t6i tién hanh xiy dung

duong phu thudce gitra C, vdi C/q. . Phuong trinh Langmuir c6 dang:
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= +

Kq.. 4,. (3.14)

C. !
q

Trong d6: K 1a hang sé hip phu Langmuir, Ce 12 ndng do Hg(II) con
lai khi dat t6i trang thai cAn bang (mg/l), qumax1a dung luong hap phu
cuc dai m(mg/g).

Két qua hap phu Hg(Il) trén vat licu M; va M, phu hop véi
phuong trinh Langmuir v6i do tin cdy cao, c6 thé két luan qua trinh
hap phu 1a don 16p. Tinh toan 1y thuyét theo phuong trinh Langmuir,
dung luong hép phu cuc dai ion Hg(Il) trén vat liéu M, va M, lan luot
la 28,6 mg/g va 34,0 mg/g.
3.2.3.2. Nghién ciru khd ning lam giau lwong vét Hg(Il) theo
phwong phap dong

Chung t6i tién hanh nghién ctru cac yéu t6 anh huong dén kha
nang 1am giau lugng vét He(I) theo phuong phap dong nhu: téc do
nap mau, néng do chét rua giai, tdc do chit rira giai, thé tich dung
mdi rira giai va anh hudng ctia mot sb ion kim loai. Hiéu suat thu hoi
duoc tinh brfmg ham luong ion kim loai dugc giai hép chia cho ham
lwong ion kim loai ban dau.

H(%) = Mot 100 9

ma (3.17)

Trong do6: mg, 1a ham luong kim loai hr?ip phu 1én vat liéu duogc
giai hap; m, 1a ham lugng kim loai ban dau.

Két qua thu dugc nhur sau:
- Dung lugng thuy ngan hap phu trén cot chiét SPE kha t6t, d6i véi
M; 1a 28,6 £ 0,6 (mg/g) va M, 1a 36,4 + 0,7 (mg/g).
- Hiéu suét thu hdi dat gi4 tri cao nhit khi téc d6 chay cua mau 1a 2

ml/pht.
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- Véi 12ml HCI 4M, giai hap duoc 99,6% Hg(Il) (d6i voi M) va
99,9% (d6i v6i M,). Mit khac HCI 4M khong pha huy vat liéu di diéu
ché do vay chiing t6i chon nong d¢ axit HC1 4M.
- Céc ion kim loai Cu**, Zn*", Cd*", Pb*, As*’, Fe*" c6 anh hudng
dang ké dén hiéu suat thu hdi Hg(IT) khi ndng do cua cac ion kim
loai 16n hon 1000 14n ndng d6 Hg®". Tuy nhién bang phuong phap
quang phd hap thu nguyén tir héa hoi lanh c6 thé xac dinh riéng dugc
ham luong thuy ngan. Tir d6 c6 thé két luan, két hop phuong phap
chiét pha ran st dung pha tinh M, hoic M, vé&i phuong phiap CV-
AAS c6 thé xac dinh lugng vét Hg(Il) trong cic mau moi truong.
3.2.3.3. Xdc dinh h¢ sé lam giau, khd néng tdi sit dung cét chiét va
danh gia phuong phdp SPE - CV- AAS

Tién hanh xac dinh hé s6 lam giau cho thiy: ddi véi vat liéu lam
pha tinh M, hé s6 1am giau 133, higu suat thu hoi 99,7%, véi vat lidu
hap phu M, bang 142, hiéu suat thu hdi 99,7%. Tiép theo chung toi
tién hanh khao sat kha nang tai st dung vat li¢u, Kkét qua thu dugc:
vat liéu c6 thé tai st dung 8 1an v6i hiéu suét thu hoi trén 82% dbi
v6i M, va trén 83% dbi voi M,. Kha nang st dung vat li¢u M, va M,
giam dén theo thoi gian. Nguyén nhan dan dén sy giam kha niang hip
phu nay 1a do lugng APDC, dithizon hép phu trén vat liéu Al,O5;-SDS
bi phén hity. Do d6, sau 3 ngay chung toi phai diéu ché lai vat lidu.

Chung toi tién hanh kiém tra tinh on dinh va chinh xac cua
phwong phép chiét pha ran két hop véi phuong phap CV-AAS xac
dinh lwong vét thity ngan, két qua thu dugc: Phuong phap c6 d dung
cao, sai sd tuong dbi tir -7% dén -2,5%, nho hon rat nhidu so véi gidi
han cho phép cia AOAC (cdp ham heong ppb cho phép sai sé twong doi
tr -20% dén +10%). Phuong phap c6 d6 chum (precision) cao hay

phép do c6 d6 lap lai tdt, hidu suat thu hoi khi phan tich mot s6 mau
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thuc té theo phuong phap nay dat tir 98,2% - 103,0% véi do léch
chuMa tuong d6i RSD nhé hon 4,1%. Tir cac két qua nghién ctru trén
cho thay, phuong phap SPE-CV-AAS xac dinh luong vét thily ngan
c6 do chinh xac, hiéu sudt thu hdi cao, sai sd tuong ddi va do léch
chuMa tuong d6i nho, c6 thé dung xac dinh lugng vét thily ngan trong
d6i twong nudc & ham luong ppb.
3.2.4. Ung dung vit liéu M, 1am giau va xac dinh lwong vét asen
3.2.4.1. Nghién ctvu kha néing hdp phu As(IIl), As(V) theo phwong
phap tinh

Chung t6i tién hanh khao sat cac yéu t6 anh huéng dén dung luong
hap phu 1a pH, thoi gian lic, ndng d6 dung dich asen ban dau. Két qua
thu dugc: As(III) hip phu rét tt boi vat liéu M, trong khi As(V) hau
nhu khong bi hip phu. Khi gia tri pH tang thi kha ning hap phu
As(III) giam, tai pH ctia dung dich bang 3 kha nang hap phu As(III)
1én vat liéu t6t nhat. Nhu vay, tai gia tri pH bang 3 c6 thé tach dugc
As(IIT) va As(V) trong cung mdt dung dich khi st dung vét licu M,.
Céc nghién ctru tiép theo cho thay: anh huong thoi gian dat cn bang
khé 1au, phai tién hanh lic véi tbc d6 100 vong/phiit trong 5 gio méi
dat can béng hép phu va dung luong hip phu cuc dai theo phuong
trinh Langmuir dat qua.x =13,5 (mg/g).

3.2.4.2 Nghién civu khd ning hép phu As(II) theo phwong phdp dpng
Chung toi tién hanh nghién ctru cac yéu to anh huéng dén kha
ning lam gidu luong vét As(III) theo phuong phap dong nhu: toc do
nap mau, ndng do chét rira giai, tdc do chat rua giai, thé tich dung
mdi rira giai va anh hudng ciia mot sb ion kim loai.
Két qua thu duoc dung lwong As(IIT) hdp phu trén cot chiét SPE 1a
20,83 + 0,37 mg/g, As(IIl) hap phu tot nhat trén vat liu M, khi tdc
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d6 nap mau 1a 2 ml/phat. Vi 15ml HCI 3M c6 thé giai hap hoan
toan luong As hip phu trén cot chiét pha rdn v6i hiéu suat thu hoi
clia toan by qué trinh dat 99,8%. Dé dat dugc hiéu suat thu hoi 16n
hon 99%, chiing t6i chon tdc do rira giai 2ml/phut.

V6i thé tich dung dich axit HC1 3M tir 15ml trd 1én c6 thé giai
hap lugng thity ngan hap phu trén cot véi hiéu suat thu hoi cao. Dé
tiét kiém hoa chat va ting hé sb 1am giau cta phuong phap, chung toi
chon thé tich giai hip bang 15ml HCI 3M.

Két qua nghién ciru anh hudéng ion la dén kha ning hap phu
As(III) cho thay, cac ion kim loai kiém va kim loai kiém thd khi ham
luong 16n ciing khong anh hudng dén kha nang lam giau As(III) trén
vat liéu M; vi cac ion kim loai nay khong tao phuc véi APDC, cac
ion Cu*", Fe'" chi anh huong khi nong d6 1én hon 1000 1an, cac ion
Hg*", Pb*" anh huong dang ké khi nong do 16n hon nong do ctia As(I1T)
100 1an. Nhung trong thuc t& cdc miu nudc ngam déu c6 nong do
As(I1T) cao hon so v6i ndng do cua Hg(II), Pb(IT), Cd(II).

Qua khao sat anh huong pH dung dich dén kha niang hap phu
As(II) va As(V) trén vat liéu dung lam pha tinh M, (muc 3.2.4.1),
chung t6i nhan thdy As(IIl) hip phu t6t trong khi As(V) gin nhu
khong hap phu & gia tri pH bang 3. Duya trén dic diém nay c6 thé su
dung vat lidu M; tach As(IIT) khoi As(V). Chung toi tién hanh khao
sat ti 1& nong do As(III), As(V) dén kha ning tach As(III) khoi As(V)

Bing 3.50: Anh hudng ti 16 ndng do As(III)/As(V) dén kha ning tach loai

Til¢ Nong do Nong do .
As(II)/As(V) As(II) AS(V) Hl?lli) iSl(l(;‘E)thu
(w/w) (ppb) (ppb)
10/1 10 1 99,7%
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1/1 1 1 99,8%
1/10 1 10 99,9%
1/100 1 100 104,5%
1/1000 1 1000 112,7%

Két qua trén cho thay, khi ti 1¢ nong do As(V)/As(III) 16n hon
100 1an s& lam giam kha ning tach As(III) khoi As(V), do As(V)
cling bi hdp phu. Khi ti 18 ndng d6 As(V)/As(III) 16n 1am hiéu suat
thu hoi 16n hon 100% do sy hip phu dong thoi As(IIT) va As(V) nén
hiéu suat thu hdi 16n hon 100%.

Pé danh gia day du kha ning tach loai dang As(IIT) khoi As(V),
chung t6i tién hanh xac dinh As(III) hap phu trén cot va tong As hap
phu bing cach khir toan bd As(V) (néu c6) vé As(Ill) bang hé khu
Kl/ascorbic/HCI dé két luan kha ning tach As(IIT) khoi As(V) khi ti 1¢
nong d6 As(IIT)/As(V) 1a 1/1 va 1/10 (lp lai cac thi nghiém 3 14n), két
qua tinh hiéu suét thu hdi chi ra trong bang 3.51.

Bang 3.51: Két qua xac dinh asen trong mau gia

Ti 18 Hiéu suét thu hoi
ile : .
X Xac dinh riéng As(IIT) Xac dinh tong As hap
As(III)/As(V) )
hap phu phu
11 99,8 £ 0,4 99,9 +0,2
1/10 99,8 £ 0,3 99,9+0,3

Két qua thu dugc cho thiy kha ning tach As(III) khoi As(V) cua
vat liéu M, kha t6t, As(V) khong bi hip phu. Tir d6 c6 thé xac dinh
dugc luong vét As(IIT) bang phuong phap quang phd hip thu nguyén
tir ki thuat hidrua hoa két hop phuwong phap chiét pha rin voi thanh
phan pha rin y-Al,05-SDS-APDC (M)).
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3.2.4.3. Xdc dinh h¢ sé lam giau, khd néng tdi sie dung cét chiét va
danh gia phwong phap SPE- HG- AAS
a. Xdc dinh hé sé lam giau

Heé s6 1am giau 1a théng sb dé danh gia kha ning lam giau cua vat
lidu. ChuN bj mau chira 400ng As(III) & cac thé tich khac nhau tir
500-2000ml, diéu chinh pH dung dich bang 3, cho dung dich mau
chay qua cot chiét chira vat liéu M, sau khi da hoat hoa cot chiét
bang 15ml etanol véi toc d6 2ml/phut. Giai hap As(III) bi hap phu
bang 15ml HCI 3M véi toc do 2ml/phit. Xac dinh nong do As(III)
bang phuong phép quang phd hap thu nguyén tir voi ki thudt hidrua hoa
(HG-AAS). Két qua tinh hé s6 1am giau dugc chi ra trong bang 3.52.
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Bang 3.52: Su phu thudc hiéu suat thu hdi asen vao thé tich mau
Vil | 05| 06 | 07 | 08 | 09 | 1,0 | 12

Hiéu suit
(%)

Hé s6 lam

99,8 | 99,8 | 99,8 | 99,5 | 99,4 | 99,2 | 99,2

) 5 33,3 | 40,0 | 46,7 | 53,3 | 60,0 | 66,7 | 80,0
giau (lan)

Veia® | 14 | 15| 1,6 | 1,7 | 1.8 | 1,9 | 20

Hiéu suét
(%)

Hé s6 lam

98,8 | 98,0 | 949 | 91,2 | 89,2 | 87,4 | 84,5

93,3 | 100,0 | 106,7 | 113,3 | 120,0 | 126,7 | 133,3

giau (lan)

Két qua chi ra trong bang 3.52 cho thiy, hé sé lam giau As(III)
trén vat liéu M, 14 100 1an vé6i hiéu suét thu hdi trén 98%.
b. Khado sat khd nang tdi swr dung vit liéu y-Al,0;-SDS-APDC

Két qua nghién ctru kha nang hap phu cia vat lidu theo s 1an sir
dung cho thdy, vat liéu c6 thé tai st dung 6 1an véi hiéu suét thu hoi
trén 95%. Ngoai ra, chung t6i nghién ctru kha nang sir dung vat li¢u
theo thoi gian, Kkét qua thu duoc: kha nang hép phu cua vat liéu M,
giam déan theo thoi gian. Nguyén nhan dan dén sy giam kha nang hap
phu nay 1a do lugng APDC he"ip phu trén vat liéu Al,O;-SDS bi phéan
hay. Do d6, sau 1 tudn ching t6i phai diéu ché lai vat lidu.
c. Ddnh gid phwong phdp chiét pha rin két hop véi HG-AAS xdic
dinh asen
* Danh gia dp dung cuia phép do xdc dinh As(I1l)

D¢ kiém tra tinh on dinh, d¢ chinh xac cta phuong phéap, ching

t6i sir dung 3 dung dich chuM kiém tra (mdu tu tao), mdi dung dich
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c6 thé tich 1 lit chira ham luong As(III), As(V) ¢ ti 1& nong do
As(V)/As(III) bang 10/1 ¢6 pH bang 3. Cho dung dich mau chay qua
cOt chiét sau khi d3 hoat hoa cot béng 15ml etanol véi tde do
2ml/phut, rira c6t bang 15ml nudc cét hai 1an, giai hip luong asen
hap phu trén cot bang 15ml HC1 3M véi toc do 2ml/phuat, dinh lwong
As(III) trong dung dich giai hap bang phuong phap HG-AAS. Két
qua chi ra trong bang 3.55.
Bing 3.55: Két qua xac dinh sai s6 cua phwong phap

Luong Sai so
Dung o Luong ] ..
. Nguyén to As(IIT) xac | tuong doi
dich chuMh (ng) .
dinh (ng) (%)
As(IIT) 30
1 28 -6,6
As(V) 300
As(IIT) 150
2 145 -3,3
As(V) 1500
As(IIT) 300
3 293 -2,3
As(V) 3000

Céc két qua cho sai s6 tuong d6i d6i voi As(IID) tir -6,6% dén -

2,3%, nho hon rat nhiéu so v&i gidi han cho phép cia AOAC (cdp ham
liong ppb cho phép sai s6 twong doi la tir -20% dén +10%). Ngoai ra,
chiing t6i tién hanh phan tich miu dung dich so sanh dugc cip ching
chi (CRM: Certified reference materials, mau dang dung dich c6 ndng
do ion kim loai x4c dinh trong nén HCI 2%) cho sai s6 twong ddi -
2,5%. Tir d6, c6 thé két luan phuong phap chiét pha ran két hop véi
phuong phap quang phd hip thu nguyén tir ki thuat hidrua héa (HG-
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AAS) xac dinh As(III) ¢6 d6 ding cao. Dong thoi két qua nghién ctru
ciing cho biét kha ning tach As(III) khoi As(V) ctia vat liéu chiét pha
rin y -AL,O;-APDC-SDS kha tit.

* Danh gia do lap lai ciia phwong phap xdc dinh As(111)

Pé kiém tra d6 lp lai (46 chum) cta phuong phap xac dinh
As(Ill), chung t6i tién hanh 1am thi nghiém véi 3 loai mau nudc
ngam A, A,, A;. Mdi mu tién hanh thi nghiém lap lai 3 lan dugc
tién hanh xtr 1y trong cac diéu kién gidng hét nhau. Két qua tinh do
léch chuM tuwong dbi khi phéan tich ham lwong As(III) va tong ham
lugng asen vo co trong 3 mau nudc déu nhé tir 0,7% dén 2,8%, cho
phép két luan phuong phap c6 do chum (precision) cao hay phép do
¢ do 1ap lai tét.

* Ddnh gid hi¢u sudt thu hoi phwong phdp tich, lam giau va xdc
dinh As(I11)

Két qua nghién ctru cho thay, hiéu suét thu hdi khi phan tich mot
s6 mau thuc té theo phuong phap nay dat tir 98,0% - 99,5% véi do
léch chuMa tuong d6i RSD nhé hon 2,9%. Tir cac két qua nghién ciru
trén cho théy, phuong phap SPE-HG-AAS xéc dinh lugng vét As(Ill)
c6 d6 chinh xac, hiéu suét thu hdi cao, sai sé twong dbi va do 1éch
chuMa twong ddi nho, c6 thé ding phuong phap SPE-HG-AAS tach
As(IIT) khoi As(V) va xac dinh lwong vét As(IIl) trong d6i twong
nudc 6 ham lugng ppb.
3.2.4.4. Ung dung phén tich méu thuc té

a. Phén tich méu gia
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Mau gia chira 100ng As(III) dugc pha thanh 1 lit, diéu chinh pH
dung dich bang 3, hoat hoa cot bang 15ml etanol, cho mau chay qua
cot chiét véi téc do 2ml/phut. Két qua xac dinh ham luong As(III)
trong 1 lit dung dich mau gid dugc chi ra trong bang 3.59.

Bang 3.59: Két qua phan tich mau gia (tu tao) xac dinh As(III)

Luong As(II) ) , Hiéu suit thu
Luong As(I1I) ) Hiéu suat N
. xac dinh duoc N hoi trung binh
ban dau (ng) thu hoéi (%)
(ng) (%)
97,8 97,8
100 98,5 98,5 98,2+0,4
98,2 98,2

Két qua phan tich mau gia cho thdy phuong phéap co6 hiéu suit thu
hdi trung binh dat dugc 98,2 + 0,4 % voi do lap lai cao. biéu d6 co
thé khang dinh phuong phap chiét pha ran két hop v6i phuong phap
quang phd héap thu nguyén tir ki thuat hidrua hoa c6 thé tng dung dé
phan tich lugng vét As(IIT) trong dbi trong nudc.

b. Ung dung phwong phdp SPE-HG-AAS phén tich méu thuc té

Ap dung quy trinh phan tich asen trong muc 2.2.2.2, ching t6i
tién hanh phan tich ham lugng As(III), As(V) trong ddi twong mau
duogc lua chon 1a: Mau nude bé mat léy tai hd Hoan Kiém, Ha Noi,
va mau nudc ngdm ldy tai xd Nam Tan huyén Nam Sach tinh Hai
Duong. Két qua phén tich mot sé mau nude bé mat 1dy tai hd Hoan
Kiém chi ra trong bang 3.60.

Bang 3.60: Két qua phan tich ham lugng As(III), As(V) trong mau

nudce ho Hoan Kiém
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Phuong phap

Phuong phap

Sai s tuong

Mau K ddi gitra hai
o duong chuMi | thém chuM )
phan tich Ion phuong phép
(ppb) (ppb) .
(%)
H As(III) 0,52 £0,01 0,50£0,01 -3,85
ol As(Y) | 3174019 | 3354021 +5,68
H As(III) 0,59 £ 0,02 0,56 £0,02 -5,08
’ As(V) | 424%0,11 | 436%0,17 +2,83
q As(III) 0,45+ 0,03 0,42 £0,03 -6,67
} As(V) | 2,9740,09 | 2,88+0,12 -3,03
H As(III) 0,62 £0,01 0,59 £0,04 -4,84
) As(V) | 4,06+0,09 | 428+0,15 +5,42

Theo QCVN 08: 2008/ BTNMT thi néng do As tai cac mau nudc

ly tai ho Hoan Kiém nam du6i gii han cho phép vé tiéu chuM

nude sinh hoat. Qua d6 c¢6 thé két luén, nudc bé mit 14y tai hd Hoan

Kiém khong bi 6 nhiém asen.

Pé danh gia tinh trang 6 nhiém asen trong nudc ngam tai xa Nam

Tan, Nam Sach, Hai Duong, ching t6i tién hanh phan tich tong ham

luong asen tai 48 vi tri (muc 2.4.4.1) trong 5 dot léy mau khac nhau.

Két qua sau khi xtr 1y thdng ké so bo (tinh gia tri trung binh) cho
the"iy, so v&i QCVN 09: 2008/ BTNMT néng do As tai cac mau nudc
ngérn léy tai Nam Tan, Nam Sach, Hai Duong vugt qua gidi han cho

phép tir 3-12 1an. Qua d6 so bd co thé két luan, cac mau nudc ngim

tai Nam Tan, Nam Sach, Hai Duong da bi 6 nhiém asen.
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Hinh 3.41: Phan bd ham lwgng Hinh 3.42: Phan bd ham luong
(ppb) va lan truyén 6 nhiém asen (ppb) va lan truyén 6 nhiém asen
tai cac vi tri léy mau — Mua kho tai cac vi tri le"iy mau — Mua mua

Két qua nghién ctru phan b ham luong va lan truyén 6 nhidm
asen trong mua mua va mua kho cho thdy: ham lugng asen cao tap
trung tai hiu hét cac giéng nudc ngim cia xa Nam Tan trong do dic
biét cao tai thon Dot Ha néu biéu dién theo lan truyén khoang céach
giita cac giéng. Piéu nay cho thdy c6 su anh huéng co ban cua thanh
phan dia chit dén tang nudc ngam.

Tu céac két qua nghién ctru trén, co6 thé két luan: xac dinh duoc
cac dang vét asen vo co brfmg phuong phép quang phd hap thu
nguyén tor ngon ltra - ki thuat hidrua hod (HG-AAS) trén co so sir
dung vat liéu hip phu y -Al,0;-SDS-APDC (M) dé hap phu As(Ill) &
pH bﬁng 3 trong khi As(V) khong bi hép phu. H¢ s6 lam giau cua vat
liéu 14 100 14n, dung lwong hip phu cua vat lidu 13,5 mg/g, hiéu suit thu
hoi dat trén 95%, trong khi c6 thé tai su dung vat li¢u khoang 6 lan.
Phuong phap nghién ctru di duoc Gng dung dé xac dinh riéng ré
asen(III) va asen(V) v6 co trong nuéc HO Guom va cac mau nudc
ngém léy tai xd Nam Tan, Nam Sach, Hai Duong v&i @6 chinh xac
cao. Qua d6 xac dinh dugc tong ndng d6 asen vo co tai cac diém lay
mau khac nhau trong cac khoang thoi gian khac nhau. Tir d6, so bo
danh gia duoc ngudn nudc ngdm tai x3 Nam T4n d3 bj 6 nhidm asen,
ndng dd asen cao gap tir 3-12 1an so véi tiéu chuM nude sinh hoat.
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3.3. Phan tich va dinh gia mirc d§ 6 nhiém kim loai niing trong
nwée ngdm Nam Téan, Nam Sach, Hai Dwong
3.3.1. Két qud phén tich méu nwéc ngam

Chung t6i tién hanh phan tich ham lugng cic nguyén t6 Cr, Mn,
Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Cd, Pb trong miu thyc bang phwong phap ICP-
MS. Nong do Hg dugc xéac dinh bang phuong phap SPE-CV-AAS va
ndéng d6 As duoc xac dinh bang phuong phap HG-AAS.

Két qud phan tich téng ham luong céc kim loai Cr, Mn, Fe, Co,
Ni, Cu, Pb, Cd, Zn, Hg va As v6 co ¢ dang hoa tan, trong 48 vi tri
ldy miu nudc ngam tai giéng cac ho gia dinh thuoc xa Nam Tan sau
khi xir 1y théng ké so bd (tinh gié tri trung binh va do léch chuM) thu
duoc ¢ bang 3.67. Theo QCVN 09: 2008/ BTNMT thi néng do As tai
cac mau nudc ngam lay tai xa Nam Tan rat cao, gp tir 3-9 1an so véi
tiéu chuN1 nudc sinh hoat trong khi nong d6 thity ngan do duogc thap
hon tiéu chul nude sinh hoat (1ppb). Véi giéi han ham lugng cac
kim loai (theo QCVN nay) Cd (5ppb), Pb (10ppb), Cr (50ppb), Mn
(500ppb), Cu(1000ppb), Zn (3000 ppb) thi cac miu nudc ngdm khu
vuc nghién ctiru chua co d4u hiéu 6 nhiém béi ham lugng cac kim
loai niang khac nhu Cu, Pb, Cd, Zn, Cr, Mn. Tuy nhién, cac mau
nude ngdm nay bi 6 nhidm sit & muc gap tir 2,5-10,3 1an gidi han
cho phép (5000ppb hay 5 mg/l).

3.3.2. Ddnh gid mirc dp 6 nhiém, xdc dinh phin bé khéng gian va
nguén géc pht tin kim logi ning trong nwdc ngam

Str dung tap $6 liéu vé téng ham luong kim loai trong céc mau
nude ngam lay tai xa Nam Tan huyén Nam Sach tinh Hai Duong (72
mau mua mua va 72 mau mua kho) trong hai nam 2007 va 2008. Cac
sai s6 thd dugc loai bo theo muc “Boxplot” ciia phin mém
MINITAB.

Két qua nghién ctru bang phuong phép thong ké da bién cho thay,
tri riéng va phuong sai cta timg bién o trong hai mua tuong dbi
gidng nhau. Trong mua kho, anh huong dén bién thir nhét 13 cac
nguyén t6 Mn, Fe, Ni, trong khi d6 vao mua mua anh huéng dén
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bién thir nhit 12 Co, Ni. Didu d6 ching to cac nguyén t6 co nong do
16n nhu Mn, Fe giam anh hudng dén bién thtr nhat vao mua mua la
do ndng d6 cua cac nguyén td nay bi pha lodng va di chuyén theo
dong chay ctia nudc ngam theo huéng Pong — Bic, Tdy — Nam. Diéu
nay két hop v6i mirc do khac biét vé ham lugng theo mia & trén c6
thé cho rﬁng, su c6 mat cac nguyén t6 Fe, Mn, Ni, Cu va ca Co, As
trong nudc ngdm ving Nam Tan 13 cing ngudn gdc phat tan c6 thé 1a
thanh phan dia chat, khong phai do yéu t6 6 nhiém do cac hoat dong
cong nghiép gy ra. Piéu tha vi 1a mic du Fe va As ton tai voi luong
16n trong nudc ngam va déu xuat phat tir ngudn gdc tu nhién trong
thanh phan dia chit nhung ham luong hai nguyén té nay khong c6
tuong quan v6i nhau c6 thé do muc d di dong va tich tu chung khac
nhau. Cac kim loai ning khéc, c6 thé dy bao cac hoat dong cong
nghiép, néng nghiép da phat tan ching vao nudc ngdm nhung chua &
mure d6 giy 6 nhiém.
PHAN III: KET LUAN

Nghién ciru phét trién phuong phéap chiét pha ran va ky thuat
phan tich hién dai x4c dinh lugng vét cac kim loai nang doc hai nhu
asen, thuy ngan, déng, chi, cadimi, k€m, coban, niken, mangan, sét,
crom trong moi trudng nudce, trén co s¢ do6 ap dung phuong phap
phan tich thong ké da bién dé tim phan bd khong gian ham luong
kim loai nang, ngudn gdc phat tan chung vao méi trudng nudc ngam,
chung t6i thu dugc cac két luan chinh cua luan 4n nhu sau:

1. Diéu ché duoc loai vat licu méi la vat ligu y-Al,05-SDS-
APDC (M) ding dé tach va lam giau lugng vét As(IIl), As(V) vo
co.

2. Diéu ché duge vat lidu méi y-Al0;-SDS-dithizon (M,) ¢6 kha
nang lam giau lugng vét thiry ngan trong méi trudong nudc.

3. Xac dinh cac tinh chat vat Iy vat liéu M;, M, cho thay: Vat liéu
bén dbi v6i axit, bé mat vat liéu xdp, dién tich bé mit riéng va thé
tich 16 x6p cua vat lidu 16n, vat lidu c6 kich thude dong déu, cac
nhom chuc trén bé mat vat lidu duoc xac theo phuong phap phd
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hong ngoai (IR) cho biét APDC, dithizon phu trén y-Al,O5-SDS i
tac nhan chinh trong qua trinh lam giau, tach loai ion kim loai cua
vat liéu.

4. Nghién ctru thanh cong 1am giau thuy ngan trén cot chiét pha
rin (SPE) v6i thanh phan pha tinh M,. Dung luong hap phu thiy
ngan trén cot chiét voi thanh phan pha tinh y-Al,05-SDS-APDC (M)
la 28,6 £ 0,6 mg/g, hé s6 1am giau béng 133 lan.

5. Ung dung vat liéu y-Al,Os-SDS-dithizon (M,) dé tach, lam
gidu luong vét Hg trén cot chiét c6 dung lugng hap phu cao 36,4 +
0,7 mg/g, hé s6 1am giau 142 14n, hi¢u suat thu hdi 99,7%.

6. Lan dau tién nghién ciru tich As(IIT) khoi As(V) trén cot chiét
pha rin véi thanh phan pha tinh y-Al,05-SDS-APDC (M), két qua
thu duoc vat lidu vy -Al,05-SDS-APDC hép phu As(IIl) ¢ pH dung dich
bang 3 trong khi As(V) khéng bi hap phu.

7. Ung dung vat liéu M, lam giau luong vét asen, hé s6 lam giau la
100 1an voi hiéu suét thu hdi trén 98%, dung lugng As(IIT) hap phu
trén cot chiét 20,83 + 0,37 mg/g, ngoai ra co thé tai sir dung vat li¢u
khoang 6 lan.

8. Ung dung phuong phap ICP-MS xéc dinh tong ham lugng cic
nguyén td Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Zn,Cu, Pb, Cd trong cac mau nudc
ngﬁm thudc xa Nam Tan, Nam Sach, Hai Duong.

9. Ung dung phuong phap phan tich théng ké da bién xac dinh
ngudn gbc gy 6 nhiém, kha ning lan truyén 6 nhidm kim loai ning
trong mdi truong nudc ngim tai xd Nam Tan huyén Nam Séach tinh
Hai Duong cho thdy chua c6 dau hiéu 6 nhiém boi ham lugng céc
kim loai nang nhu Cu, Pb, Cd, Zn, Cr, Mn, nhung bi 6 nhiém bai Fe,
As do thanh phan dia chat gay 1én. Nong d¢ ciia cic nguyén tb nay bi
pha lodng va di chuyén theo dong chay ciia nuc ngdm theo huéng
Pong — Bic, Tay — Nam.
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