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øng dông c«ng nghÖ GIS ®Ó c¶nh b¸o lò bïn ®¸  

vμ t×m ®Þa ®iÓm x©y dùng thñy ®iÖn nhá, lÊy vÝ dô ë Lμo Cai  

§µo §×nh B¾c, NguyÔn HiÖu, TrÇn Thanh Hµ 

Khoa §Þa lý, Tr−êng §¹i häc Khoa häc Tù nhiªn, §HQG Hµ Néi 

1. §Æt vÊn ®Ò 

B¶n chÊt cña øng dông HÖ th«ng tin ®Þa lý lµ x¸c lËp mèi liªn hÖ kh«ng gian gi÷a c¸c ®èi 

t−îng vµ hiÖn t−îng mang thuéc tÝnh kh«ng gian. Trong nghiªn cøu x¸c lËp s¬ ®å logic cho øng 

dông GIS, ng−êi ta ph¶i t×m ®−îc nh÷ng mèi liªn hÖ gi÷a c¸c hiÖn t−îng ®Ó tõ ®ã x¸c lËp c¸c líp 

th«ng tin cÇn ph¶i ®−a vµo m« h×nh. Sè l−îng líp th«ng tin kh¸ nhiÒu, nh−ng chóng th−êng cã hÖ 

sè t−¬ng quan rÊt kh¸c nhau víi ®èi t−îng nghiªn cøu. NhiÖm vô cña ng−êi vËn dông cô thÓ lµ 

ph¶i ®Þnh ®−îc nh÷ng mèi liªn hÖ chÆt chÏ nhÊt ®Ó −u tiªn t×m kiÕm trong khi thµnh lËp c¬ së d÷ 

liÖu, bëi v× trong nhiÒu cÆp t−¬ng quan bao giê còng cã nh÷ng cÆp t−¬ng quan chÆt chÏ nhÊt vµ 

cã ý nghÜa quyÕt ®Þnh nhÊt. VÝ dô, c¨n cø vµo ®Þnh nghÜa vÒ “b·i båi lµ bÒ mÆt tÝch tô d−íi ®¸y 

thung lòng s«ng do ho¹t ®éng x©m thùc vµ tÝch tô cña dßng s«ng t¹o nªn vµ hµng n¨m vÉn bÞ 

n−íc lò trµn ngËp”, khi muèn x¸c ®Þnh diÖn tÝch nh÷ng kh«ng gian bÞ ngËp lôt, nhµ nghiªn cøu lò 

lôt b»ng c«ng nghÖ GIS tr−íc hÕt ph¶i cã líp th«ng tin thÓ hiÖn toµn bé nh÷ng diÖn tÝch b·i båi 

thÊp, b·i båi cao råi cho nã kÕt hîp víi nh÷ng líp th«ng tin vÒ ®é cao lò kh¸c nhau. Víi môc 

®Ých nµy th× toµn bé kh«ng gian kh«ng ph¶i lµ b·i båi hiÖn ®¹i ®Òu kh«ng cÇn quan t©m [1]. 

Víi c¸ch suy nghÜ nh− vËy, trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn ®Ò tµi NCCB m· sè 74.06.04 vµ ®Ò tµi 

träng ®iÓm m· sè QGT§ 03.04 trªn ®Þa bµn tØnh Lµo Cai, chóng t«i ®· chó ý tíi mèi liªn hÖ rÊt 

trùc quan gi÷a mét sè ®Æc tr−ng ®Þa m¹o cã thÓ dïng lµm c¬ së cho viÖc sö dông c«ng nghÖ GIS 

®Ó ph¸t hiÖn nh÷ng kh«ng gian cã gi¸ trÞ sö dông ®Æc biÖt còng nh− dù b¸o mét sè tai biÕn thiªn 

nhiªn nguy hiÓm. 

Trong ph¹m vi bµi viÕt nµy, chóng t«i ®Ò cËp ®Õn nh÷ng dÊu hiÖu ®Þa m¹o cÇn ®−a vµo m« 

h×nh GIS phôc vô cho viÖc x¸c ®Þnh nh÷ng kh«ng gian tiÒm Èn tai biÕn lò bïn ®¸, t×m kiÕm nh÷ng 

vÞ trÝ thuËn lîi ®Ó x©y dùng hå, ®Ëp vµ mÆt b»ng ®Æt nhµ m¸y thñy ®iÖn cì nhá ë vïng nói. 

2. KÕt qu¶ nghiªn cøu tai biÕn lò bïn - ®¸ ë B¾c Hµ vµ kh¶ n¨ng ¸p dông GIS ®Ó c¶nh b¸o 

nguy c¬ tai biÕn cho nh÷ng vïng nói t−¬ng tù 

2.1. C¬ së khoa häc 

Lò bïn - ®¸ lµ mét d¹ng cña lò quÐt xuÊt hiÖn ®ét ngét, ho¹t ®éng trong kho¶ng thêi gian 

ng¾n, di chuyÓn víi tèc ®é cao vµ cã søc c«ng ph¸ rÊt lín. §ã lµ nh÷ng dßng cuång l−u ë miÒn 

nói chøa ®Çy bïn ®¸, chñ yÕu x¶y ra khi cã m−a rµo c−êng ®é lín hoÆc m−a kÐo dµi, khi kÕt thóc 

th−êng ®Ó l¹i nh÷ng khèi tÝch tô trÇm tÝch hçn ®én ®Æc tr−ng, gäi lµ lò tÝch.  

Theo chóng t«i, ngoµi nh÷ng t¸c nh©n thuËn lîi kh¸c, ®iÒu kiÖn tiªn quyÕt ®Ó sinh ra lò bïn 

®¸ gåm: 

1) Thø nhÊt lµ ph¶i cã nh÷ng khèi tr−ît lë ®Êt ®¸ diÔn ra m¹nh tõ 2 s−ên thung lòng ®Ó 

cung cÊp vËt liÖu bïn ®¸ cho dßng lò khi nã x¶y ra; 

2) Thø hai lµ ph¶i cã ®iÒu kiÖn ®Ó vËt liÖu tr−ît lë t¹o ra ®Ëp ch¾n t¹m thêi, råi khi ®Ëp vì, 

n−íc x¶ nhanh xu«i dßng thµnh lò quÐt mang theo nhiÒu ®Êt ®¸. 

KÕt qu¶ ph©n tÝch ®Þa m¹o khu vùc s−ên phÝa t©y vµ t©y nam cña s¬n nguyªn B¾c Hµ cho 

thÊy ë ®©y cã nh÷ng yÕu tè tháa m·n rÊt tèt nh÷ng ®iÒu kiÖn nªu trªn.  
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§èi víi ®iÒu kiÖn tiªn quyÕt thø nhÊt cã thÓ nªu nh÷ng yÕu tè chÝnh sau ®©y: 

- CÊu tróc ®Þa chÊt ®¬n nghiªng víi c¸c líp ®¸ cøng mÒm xen kÏ nhau dÉn ®Õn sù phong 

hãa chän läc, t¹o ra nhiÒu vËt liÖu vôn trong tËp ®¸ mÒm. TËp ®¸ mÒm ë ®©y gåm c¸c lo¹i ®¸ 

phiÕn biÕn chÊt cã bÒ dµy dao ®éng tõ 40m ®Õn vµi tr¨m mÐt, rÊt dÔ bÞ phong hãa, t¹o ra mÆt c¾t vá 

phong hãa rÊt dµy giÇu sÐt nh−ng cßn chøa nhiÒu m¶nh vôn cña nh÷ng bé phËn giÇu th¹ch anh vµ 

qu¾c zit. Trong ®iÒu kiÖn th−êng cã nh÷ng ®ît m−a kÐo dµi, mÆt ®Öm l¹i kh«ng ®−îc líp thùc vËt 

tù nhiªn b¶o vÖ do lèi canh t¸c n−¬ng rÉy sÏ dÔ dµng x¶y ra tr−ît ®Êt; 

- MÆt kh¸c, theo nguyªn lý chung vÒ x©m thùc, khi dßng suèi c¾t qua tËp ®¸ mÒm, nã sÏ dÔ 

dµng ph¸t triÓn x©m thùc ngang ®Ó më réng ®¸y, g©y ra hiÖn t−îng xãi lë ch©n s−ên dÉn ®Õn mÊt 

c©n b»ng träng lùc vµ sinh ra tr−ît lë.  

§èi víi ®iÒu kiÖn tiªn quyÕt thø 2, khu vùc nghiªn cøu cã nh÷ng yÕu tè cÊu tróc th¹ch häc 

vµ kiÕn t¹o ®Æc biÖt thuËn lîi sau ®©y: 

- CÊu t¹o ®¬n nghiªng víi thµnh phÇn th¹ch häc nh− trªn lµ tiÒn ®Ò ®Ó khi dßng ch¶y c¾t 

vu«ng gãc hoÆc gÇn vu«ng gãc víi ®−êng ph−¬ng cña nã, sÏ h×nh thµnh d¹ng “thung lòng xuyªn 

thñng”. §o¹n thung lòng bÞ thu hÑp (khi c¾t qua vØa ®¸ cøng - ®¸ v«i) sÏ lµ n¬i dßng lò mang theo 

bïn ®¸ bÞ t¾c nghÏn, t¹o ra ®Ëp ch¾n t¹m thêi. 

- NhiÒu khe nøt vµ ®øt g·y kiÕn t¹o c¾t gÇn vu«ng gãc víi ®−êng ph−¬ng cña ®¬n nghiªng 

lµ tiÒn ®Ò xuÊt hiÖn nh÷ng ®o¹n “thung lòng xuyªn thñng”nãi trªn. 

2.2. øng dông ph−¬ng ph¸p GIS ®Ó x¸c ®Þnh nh÷ng khu vùc cã nguy c¬ tai biÕn lò bïn ®¸ 

Qua ph©n tÝch nguyªn nh©n g©y ra hiÖn t−îng lò bïn ®¸ phæ biÕn réng r·i kh¸c th−êng ë 

B¾c Hµ, cã thÓ thÊy mèi liªn hÖ rÊt trùc quan cña chóng víi nh÷ng ®Æc tr−ng vÒ cÊu tróc kiÕn t¹o, 

cÊu tróc th¹ch häc, h−íng dßng ch¶y so víi ®−êng ph−¬ng vµ thÕ n»m cña ®Êt ®¸, h−íng ph¬i cña 

l−u vùc, h−íng vËn ®éng cña c¸c khèi khÝ g©y m−a. Nh÷ng mèi liªn hÖ kh¸ chÆt chÏ ®ã lµ c¬ së 

®Ó ®−a ra s¬ ®å logic cho HÖ Th«ng tin §Þa lý øng dông trong nghiªn cøu nguy c¬ tai biÕn lò bïn 

®¸ ë miÒn nói.  

§Ó thùc hiÖn c«ng viÖc nµy cÇn cã c¸c d÷ liÖu ban ®Çu:  

 B¶n ®å ®Þa h×nh; 

 B¶n ®å ®Þa chÊt; 

 B¶n ®å khÝ hËu (l−îng m−a, chÕ ®é m−a, h−íng giã thèng trÞ); 

 B¶n ®å hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt (HTSD§); 

 ¶nh viÔn th¸m ë c¸c tû lÖ phï hîp víi quy m« nghiªn cøu. 

 Tõ ®ã x©y dùng c¸c líp th«ng tin d¹ng sè: 

 §é dèc (1); 

 H−íng s−ên, h−íng cña c¸c l−u vùc s«ng suèi vµ h−íng giã g©y m−a thèng trÞ (2); 

 §Æc ®iÓm th¹ch häc (3); 

 H−íng c¾m cña ®¸ gèc (4); 

 Líp phñ thùc vËt tõ b¶n ®å HiÖn tr¹ng sö dông ®Êt (5); 

 S¬ ®å lineament s«ng suèi, khe nøt vµ ®øt g·y kiÕn t¹o (6); 

 HiÖn tr¹ng sö dông ®Êt (7). 

Trong ®ã, c¸c líp th«ng tin 1, 2 ®−îc ph©n tÝch vµ tÝnh to¸n tõ m« h×nh sè ®é cao (x©y dùng 

trªn c¬ së sè liÖu ®é cao tõ b¶n ®å ®Þa h×nh), c¸c líp 3, 4 vµ 6 ®−îc sè hãa vµ nhËp thuéc tÝnh tõ 



 

 20

b¶n ®å ®Þa chÊt, cßn líp 5 cã thÓ khai th¸c tõ ¶nh vÖ tinh (th«ng qua tÝnh to¸n chØ sè thùc vËt 

NDVI) hoÆc ¶nh m¸y bay (®iÒu vÏ). Líp th«ng tin 7 ®−îc sè hãa trùc tiÕp tõ b¶n ®å HTSD§ nÕu 

cã, hoÆc cã thÓ ®iÒu vÏ tõ ¶nh viÔn th¸m kÕt hîp víi thùc ®Þa kiÓm tra. 

Kh«ng gian nghiªn cøu ®−îc giíi h¹n trªn c¬ së tÝch hîp c¸c líp th«ng tin 1 vµ 2 däc theo 

c¸c thung lòng s«ng suèi cã s−ên dèc vµ ®é chªnh cao ®¸y gi÷a th−îng l−u vµ h¹ l−u lín. H−íng 

c¾m cña ®¸ gèc (líp 4) vµ h−íng cña dßng ch¶y (líp 6) cïng víi líp lineament khe nøt vµ ®øt 

g·y kiÕn t¹o (cïng x©y dùng trªn mét líp chung) sÏ ®−îc chuyÓn vÒ gi¸ trÞ gãc tõ 0 ®Õn 3600 råi 

tÝch hîp l¹i víi nhau ®Ó x¸c ®Þnh gãc hîp gi÷a dßng ch¶y, c¸c ®øt g·y kiÕn t¹o vµ ®−êng ph−¬ng 

hoÆc h−íng c¾m cña ®¸ gèc. Trªn c¬ së kÕt qu¶ tÝnh to¸n ®Ó t×m ra c¸c hÖ thèng dßng ch¶y cã 

h−íng vu«ng hoÆc gÇn vu«ng gãc víi ph−¬ng cña ®¸ gèc (cã gãc hîp tõ 30 ®Õn 1500). Sau khi ®· 

x¸c ®Þnh ®−îc c¸c thung lòng s«ng suèi cã h−íng dßng ch¶y c¾t vu«ng gãc víi ph−¬ng cña ®¸ 

gèc, viÖc x¸c ®Þnh tÝnh xen kÏ cña c¸c líp ®¸ gèc cã ®é r¾n ch¾c kh¸c nhau ®−îc thùc hiÖn trªn 

c¬ së tÝch hîp víi líp th«ng tin vÒ thµnh phÇn th¹ch häc (líp 3, míi chØ giíi h¹n trong nh÷ng 

thµnh t¹o trÇm tÝch vµ trÇm tÝch biÕn chÊt khai th¸c tõ b¶n ®å ®Þa chÊt vµ ph©n tÝch kiÓu d¸ng 

®−êng ®ång møc trªn b¶n ®å ®Þa h×nh) (h×nh 1).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 1. TÝch hîp c¸c líp th«ng tin chñ yÕu: a) M« h×nh sè ®é cao; b) §Æc ®iÓm cÊu tróc vµ 

th¹ch häc; c) M¹ng l−íi thñy v¨n ®Ó x¸c ®Þnh nh÷ng khu vùc tiÒm Èn tai biÕn lò quÐt (d). 

 

L−u 
vùc 
s«ng 
tiÒm 
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H−íng s−ên vµ líp phñ thùc vËt sÏ lµ nh÷ng th«ng tin mang tÝnh chØ tiªu, ®−îc bæ sung ®Ó 

®¸nh gi¸ møc ®é hay kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn cña lò bïn ®¸ trªn khu vùc nghiªn cøu, th«ng qua viÖc 

®¸nh gi¸ møc ®é tiÒm Èn tr−ît lë trªn s−ên c¸c thung lòng. HiÖn t−îng lò quÐt sÏ trë thµnh mét 

d¹ng tai biÕn thiªn nhiªn cù kú nguy hiÓm ë vïng nói khi nã t¸c ®éng lªn hÖ thèng qu¶n lý tµi 

nguyªn cña con ng−êi. Bëi vËy, kÕt qu¶ cuèi cïng sÏ ®−îc tÝch hîp víi líp th«ng tin HTSD§ (líp 

8) ®Ó x©y dùng b¶n ®å c¶nh b¸o tai biÕn lò quÐt. KÕt qu¶ tÝch hîp c¸c líp th«ng tin sÏ lµm næi râ 

nh÷ng l−u vùc nhá cã nhiÒu nguy c¬ tai biÕn lò bïn ®¸, n¬i cã sù t−¬ng t¸c phï hîp cña c¸c líp 

2, 3, 4 vµ 6. 

Trªn ®©y lµ s¬ ®å ph©n tÝch vµ tÝch hîp c¸c líp th«ng tin ®Æc tr−ng cho mét kiÓu vïng cã 

cÊu tróc ®Þa chÊt - ®Þa m¹o nhÊt ®Þnh. Tuy møc ®é ®¹i diÖn cña nã cßn h¹n chÕ, nh−ng còng ®· 

chøng minh ®−îc tÝnh hiÖn thùc cña kh¶ n¨ng dïng GIS ®Ó x¸c ®Þnh nguy c¬ tai biÕn lò bïn ®¸. 

§èi víi miÒn nói phÝa b¾c, kiÓu cÊu tróc nµy th−êng gÆp ë vïng r×a Khèi n©ng ViÖt B¾c, nh− ë 

Hµ Giang, Cao B»ng, B¾c C¹n vµ Lµo Cai, n¬i rÊt phæ biÕn nh÷ng hÖ tÇng trÇm tÝch biÕn chÊt cæ 

gåm ®¸ v«i, ®¸ hoa xen ®¸ phiÕn biÕn chÊt tuæi Silua, Oc®ocic, Cambri va TiÒn Cambri.  

3. T×m kiÕm c¸c vÞ trÝ x©y dùng hå, ®Ëp vµ ®Æt nhµ m¸y thñy ®iÖn nhá ë miÒn nói 

3.1. C¬ së khoa häc 

Trong ®Þa m¹o øng dông, tõ l©u ng−êi ta ®· x¸c ®Þnh ®−îc nh÷ng tiªu chÝ c¬ b¶n cho viÖc 

t×m kiÕm ®Þa ®iÓm x©y dùng hå vµ ®Ëp. Tuy nhiªn, ®ã chØ lµ nh÷ng yªu cÇu chung nhÊt, cßn cô 

thÓ ®èi víi nh÷ng dù ¸n lo¹i nhá vµ võa ë miÒn nói th× ch−a ®−îc tæng kÕt. Nghiªn cøu cña chóng 

t«i t¹i khu vùc hå thñy ®iÖn nhá Chu Linh - Cèc San, huyÖn Sa Pa, tØnh Lµo Cai ®· cho phÐp ®−a 

ra mét sè nhËn ®Þnh cã ý nghÜa ph−¬ng ph¸p luËn sau ®©y: 

- §èi víi nh÷ng dù ¸n thñy ®iÖn lo¹i nhá, do vèn ®Çu t− h¹n chÕ, cÇn t×m nh÷ng ®Þa ®iÓm 

®Æt lßng hå cµng Ýt ph¶i san ñi cµng tèt, nghÜa lµ tËn dông tèi ®a ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh tù nhiªn; 

- CÇn chän ®o¹n thung lòng cã tr¾c diÖn däc cµng tho¶i cµng tèt ®Ó ®¶m b¶o lßng hå cã thÓ 

tÝch tèi −u ®èi víi mçi cao tr×nh cña ®Ëp; 

- CÇn gi¶m tèi ®a gi¸ thµnh x©y dùng ®Ëp, nghÜa lµ ph¶i chän ®−îc n¬i thung lòng cã mÆt 

c¾t ngang hÑp vµ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh thuËn lîi nhÊt; 

- CÇn t¨ng hiÖu suÊt cña dù ¸n b»ng c¸ch chän nh÷ng thung lòng cho phÐp t¨ng tèi ®a thÕ 

n¨ng cét n−íc ®−a vµo tua bin.  

XÐt theo nh÷ng yªu cÇu trªn th× viÖc chän ®Þa ®iÓm lµm lßng hå, tuyÕn ®Ëp vµ n¬i ®Æt nhµ 

m¸y ph¸t ®iÖn cho dù ¸n thñy ®iÖn nhá Chu Linh - Cèc San ®· ®−îc thùc hiÖn mét c¸ch rÊt hîp lÝ 

®èi víi ®iÒu kiÖn miÒn nói cao vµ nói trung b×nh. Sau ®©y chóng t«i sÏ ph©n tÝch nh÷ng −u ®iÓm 

cña lùa chän nµy trªn quan ®iÓm ®Þa m¹o ®Ó lµm c¬ së cho viÖc vËn dông c«ng nghÖ viÔn th¸m vµ 

GIS trong c«ng t¸c t×m kiÕm ®Þa ®iÓm ®Æt c«ng tr×nh thñy ®iÖn nhá ë miÒn nói. 

- §Þa ®iÓm lµm lßng hå 

Nh×n kh¸i qu¸t, ®Þa bµn ®· ®−îc chän ®Ó ®Æt lßng hå lµ mét d¶i tròng n»m trªn s−ên ®«ng 

b¾c d·y Hoµng Liªn S¬n víi nhiÒu ®o¹n më réng d¹ng bån ®Þa kÐo dµi gÇn 10km theo ph−¬ng 

T©y B¾c - §«ng Nam tõ T¶ Ph×n tíi Sa P¶. Do cã h−íng trïng víi h−íng cÊu tróc chÝnh cña d·y 

nói ®Þa lòy Hoµng Liªn S¬n nªn nã ®−îc gäi lµ d¶i tròng däc vµ thung lòng s«ng suèi h×nh thµnh 

trong ®ã ®−îc gäi lµ thung lòng däc. Lßng hå thñy ®iÖn Chu Linh ®−îc ®Æt t¹i n¬i hîp l−u cña hai 

con suèi h×nh thµnh trong d¶i tròng däc nµy lµ suèi Hå vµ suèi Vµng. V× lµ nh÷ng thung lòng däc 

nªn chóng cã tr¾c diÖn däc rÊt tho¶i, trung b×nh lµ 1,2%, do ®ã bån hå cã ®é gia t¨ng thÓ tÝch tèi 

®a ®èi víi mçi sù gia t¨ng t−¬ng øng cña cao tr×nh ®Ëp.  

VÒ mÆt ®Þa m¹o cÊu tróc, d¶i tròng däc nµy ®−îc h×nh thµnh trªn mét cÊu tróc ®Þa hµo song 
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song víi ®Þa lòy trung t©m Hoµng Liªn S¬n thÓ hiÖn râ trªn c¸c b¶n ®å s¬n v¨n, thñy v¨n, ®Þa 

m¹o, ®Þa chÊt, kiÕn t¹o vµ ®Æc biÖt lµ trªn ¶nh m¸y bay. 

- VÞ trÝ ®Æt tuyÕn ®Ëp cho thñy ®iÖn nhá Chu Linh - Cèc San n»m c¸ch ®iÓm hîp l−u cña hai 

dßng suèi däc nãi trªn chõng 200m, n¬i chóng t¹o ra ®o¹n th−îng nguån cña Ngßi Dum. §©y lµ 

mét ®o¹n thung lòng xuyªn thñng ®iÓn h×nh, bëi v× mÆt c¾t ngang hÑp vµ s©u cña nã t−¬ng ph¶n 

hoµn toµn so víi c¶ 2 ®o¹n thung lòng däc nãi trªn còng nh− so víi ®o¹n thung lòng Ngßi Dum 

më réng ngay s¸t bªn d−íi vÒ phÝa h¹ l−u. Sù h×nh thµnh ®o¹n thung lòng hÑp nµy ®−îc kh¬i mµo 

bëi mét ®øt g·y vu«ng gãc víi h−íng cÊu tróc chÝnh cña d·y nói ®Þa lòy Hoµng Liªn S¬n, tøc lµ 

mét ®øt g·y ngang thÓ hiÖn râ trªn ®Þa h×nh, vµ do vËy ®o¹n thung lòng nµy ®−îc gäi lµ thung 

lòng ngang. Trong vïng nghiªn cøu cßn cã thÓ gÆp nhiÒu ®øt g·y ngang vµ thung lòng ngang nh− 

vËy. §©y còng lµ mét nÐt s¬n v¨n ®Æc tr−ng cho nhiÒu d¶i nói kÐo dµi bÞ n©ng m¹nh bëi vËn ®éng 

kiÕn t¹o: d−êng nh− bao giê còng cã sù giao c¾t cña hai hÖ thèng khe nøt vµ ®øt g·y kiÕn t¹o 

chÝnh, trong ®ã mét hÖ thèng song song víi trôc s¬n v¨n chÝnh, cßn hÖ thèng kia gÇn vu«ng gãc 

víi nã. T−¬ng øng sÏ h×nh thµnh m¹ng l−íi thñy v¨n gåm nh÷ng thung lòng däc vµ thung lòng 

ngang, nh− tr−êng hîp cña vïng nghiªn cøu nµy. HÖ qu¶ lµ n¬i héi l−u cña c¸c thung lòng däc 

th−êng cã diÖn tÝch kh¸ réng vµ tho¶i, lµm tiÒn ®Ò cho cho sù tËp trung nguån n−íc ®Ó sau ®ã t×m 

®−êng tho¸t ra theo ®o¹n thung lòng ngang hÑp vµ s©u, h×nh thµnh mét cÊu tróc ®Þa h×nh kiÓu 

“chu«i vå”, rÊt lý t−ëng cho x©y dùng hå vµ ®Ëp. 

- VÞ trÝ ®Æt nhµ m¸y ph¸t ®iÖn: Mét ®iÒu ®¸ng chó ý lµ s−ên §«ng B¾c cña d·y Hoµng Liªn 

S¬n cã tÝnh ph©n bËc mang tÇm khu vùc rÊt râ, khiÕn cho tr¾c diÖn däc cña c¸c thung lòng ngang 

cã nhiÒu ®iÓm g·y víi nh÷ng ®o¹n dèc vµ tho¶i xen kÏ nhau. §o¹n dèc cã ®¸y hÑp, ®é chªnh cao 

lín, cßn ®o¹n tho¶i th−êng cã ®¸y më réng. ChÝnh nh÷ng ®iÓm g·y ®ã lµ n¬i thÝch hîp nhÊt ®Ó 

®Æt nhµ m¸y ph¸t ®iÖn cì nhá, bëi v× cã thÓ dÔ dµng lîi dông ®é chªnh cao cña ®o¹n dèc ®Ó t¨ng 

thÕ n¨ng cho cét n−íc qua tua bin cßn ë ®Çu ®o¹n tho¶i th× cã thÓ t×m ®−îc mÆt b»ng x©y dùng. 

Hai ®Þa ®iÓm ®Æt nhµ m¸y ph¸t ®iÖn trªn Ngßi Dum lµ Chu Linh vµ Cèc San chÝnh lµ nh÷ng n¬i 

nh− vËy: cét n−íc b×nh qu©n ®èi víi Chu Linh lµ 509m vµ ®èi víi Cèc San lµ 517m. 

3.2. øng dông c«ng nghÖ viÔn th¸m vµ GIS 

Nh÷ng ®iÒu ph©n tÝch trªn ®©y lµ c¬ së khoa häc cho viÖc sö dông c¸c t− liÖu viÔn th¸m, 

®Æc biÖt lµ ¶nh vÖ tinh víi sù hç trî cña GIS vµ hÖ thèng xö lý ¶nh ®Ó t×m kiÕm ®Þa ®iÓm x©y dùng 

c¸c c«ng tr×nh thñy ®iÖn nhá vµ võa ë miÒn nói.  

- ViÖc t×m kiÕm ®Þa ®iÓm lµm lßng hå tùu trung l¹i lµ t×m c¸c thung lòng däc. §iÒu nµy cã 

thÓ thùc hiÖn ®−îc dÔ dµng nhê ®äc trùc tiÕp trªn c¸c t− liÖu viÔn th¸m hoÆc m« h×nh sè ®é cao 

®Ó ph¸t hiÖn nh÷ng d¶i tròng ch¹y song song víi ®−êng ph©n thñy chÝnh cã ®¸y tho¶i vµ më réng 

mét c¸ch t−¬ng ph¶n so víi xung quanh.  

- §Þa ®iÓm lµm ®Ëp ®−îc x¸c ®Þnh qua viÖc t×m vÞ trÝ cã sù c¾t nhau cña c¸c ®øt g·y däc vµ 

ngang (t−¬ng øng lµ cña c¸c thung lòng däc vµ thung lòng ngang). Chóng cã thÓ ®−îc nhËn biÕt 

trùc tiÕp trªn t− liÖu ¶nh viÔn th¸m hoÆc víi sù trî gióp cña GIS b»ng c¸ch chiÕt xuÊt c¸c hÖ 

thèng ®øt g·y däc vµ ngang tõ ¶nh hoÆc m« h×nh sè ®é cao trªn c¬ së h−íng cña ®øt g·y. Sau khi 

®−îc tÝch hîp l¹i víi nhau, t¹i vÞ trÝ giao nhau cña hai ®øt g·y c¸c pixel sÏ mang thuéc tÝnh vÒ 

h−íng cña c¶ hai ®øt g·y. Trªn c¬ së ®ã tÝch hîp víi líp th«ng tin cña m¹ng l−íi thñy v¨n vµ s¬n 

v¨n ®Ó läc ra nh÷ng d¹ng cã h−íng song song vµ h−íng vu«ng gãc víi trôc s¬n v¨n chÝnh cña d¶i 

nói cÇn ph©n tÝch. 

- §Þa ®iÓm ®Æt nhµ m¸y ph¸t ®iÖn ®−îc t×m trªn c¸c thung lòng ngang t¹i nh÷ng ®iÓm g·y 

trong tr¾c diÖn däc cña chóng c¨n cø vµo m« h×nh sè ®é cao hoÆc ®é dèc ®Þa h×nh. Nh− vËy, cÇn 

tÝch hîp líp th«ng tin vÒ ®øt g·y ngang vµ thung lòng ngang ®· ®−îc chiÕt suÊt tõ kÕt qu¶ cña hai 
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c«ng ®o¹n trªn víi líp th«ng tin m« h×nh sè ®é dèc ®Þa h×nh ®Ó ph¸t hiÖn nh÷ng kh«ng gian thay 

®æi ®é dèc ®ét ngét trong tr¾c diÖn däc cña thung lòng suèi (h×nh 2). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

H×nh 2. C¸c thung lòng däc, ngang ®−îc x¸c ®Þnh theo cÊu tróc ®Þa chÊt (a) vµ tõ ¶nh m¸y bay (b). 

4. KÕt luËn 

- C¸c nh©n tè lµm ph¸t sinh lò bïn ®¸ ë B¾c Hµ, Lµo Cai thÓ hiÖn rÊt râ trªn c¸c t− liÖu b¶n 

®å vµ GIS, nh−ng víi møc ®é t−¬ng quan kh¸c nhau. PhÐp ph©n tÝch ®Þa m¹o ®· lµm râ ®−îc 

nh÷ng cÆp quan hÖ t−¬ng quan chÝnh yÕu nhÊt, do ®ã ®· cã thÓ ®Þnh h−íng c«ng ®o¹n x©y dùng 

c¬ së d÷ liÖu víi ®é tin cËy cao ®Ó øng dông GIS vµo viÖc c¶nh b¸o nguy c¬ tai biÕn lò bïn ®¸ ®èi 

víi nh÷ng vïng cã kiÓu cÊu t¹o ®Þa chÊt - ®Þa m¹o t−¬ng tù nh− khu vùc B¾c Hµ, Lµo Cai. Nh÷ng 

cÆp t−¬ng quan cã ý nghÜa quyÕt ®Þnh ë ®©y lµ: 1) sù giao c¾t vu«ng gãc hoÆc gÇn vu«ng gãc gi÷a 

h−íng ch¶y cña suèi, cña khe nøt vµ ®øt g·y kiÕn t¹o víi ®−êng ph−¬ng cña c¸c líp ®Êt ®¸ ®¬n 

nghiªng; 2) cÊu t¹o ®Þa chÊt ®¬n nghiªng víi líp cøng, líp mÒm ®ñ dµy xen kÏ nhau. 

- ViÖc t×m ®Þa ®iÓm x©y dùng thñy ®iÖn nhá vµ võa t¹i c¸c vïng nói d¹ng tuyÕn cã thÓ gi¶i 

quyÕt t−¬ng ®èi dÔ dµng nhê ph©n tÝch quan hÖ kh«ng gian gi÷a mét sè nh©n tè chñ yÕu, nh− c¸c 

hÖ thèng ®øt g·y däc - ®øt g·y ngang vµ thung lòng däc - thung lòng ngang theo t−¬ng quan víi 

trôc s¬n v¨n chÝnh. ViÖc ph©n tÝch nµy cã thÓ ®−îc tiÕn hµnh tù ®éng nhê ph−¬ng ph¸p GIS qua 

tÝch hîp c¸c líp th«ng tin vÒ nh÷ng d¹ng vµ yÕu tè ®Þa h×nh lineament nãi trªn víi líp th«ng tin 

m« h×nh sè ®é cao vµ ®é dèc. Sù giao thoa gi÷a chóng sÏ lµm næi râ nh÷ng cÊu tróc ®Þa h×nh d¹ng 

“chu«i vå” rÊt thuËn lîi cho viÖc ®Æt c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh. 

- §é chÝnh x¸c cña nh÷ng kÕt qu¶ ph©n tÝch vµ tÝnh to¸n víi sù hç trî cña c«ng nghÖ viÔn 

th¸m vµ GIS phô thuéc nhiÒu vµo c¬ së d÷ liÖu ®Çu vµo. Tuy nhiªn nã cßn phô thuéc nhiÒu h¬n 

n÷a vµo nh÷ng ý t−ëng khoa häc ®· ®−îc ®óc kÕt qua nghiªn cøu thùc tÕ. §©y l¹i thªm mét b»ng 

chøng kh¼ng ®Þnh vai trß quan träng cña kiÕn thøc chuyªn gia trong C«ng nghÖ ViÔn th¸m vµ 

GIS øng dông.  

* Bµi b¸o ®−îc hoµn thµnh víi sù hç trî cña ch−¬ng tr×nh NCCB, ®Ò tµi 74.06.04. T¸c gi¶ 

xin ch©n thµnh c¸m ¬n. 
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Using GIS for warning mud flow and prospecting for the 

construction site for small hydroelectric plant projects 

(case study in Laocai province) 

Dao Dinh Bac, Nguyen Hieu, Tran Thanh Ha 

Faculty of Geography, Hanoi University of Science, VNU 

In creating the path for GIS analysis, it is important to determine the closest correlations 

between the interested phenomenon and others in order to assign the layers to be established. The 

factors generating mud flow in Bac Ha highlands, Laocai province are represented clearly on 

different cartographic and GIS materials, but with different correlation degrees. Using the 

method “geomorphologic analysis” the authors have found out the two main and determinant 

pairs of layers in best correlation, which can be applied for warning mud flow in the areas with 

geologico-geomorphologic situation similar to Bac Ha region. The first is the cruciform crossing 

between the river beds and the strike of rock layers; the second is the presence of a geological 

monocline structure with alternation of a member of easily alterable rocks and the one of 

resistant rocks. 

In prospecting for the construction site for small hydroelectric plant in the mountainous 

region the most significant information are the layers representing the system of longitudinal and 

transversal tectonic faults and correlatively the layer for the longitudinal and transversal valleys. 

The longitudinal valley can be used for the reservoir, the water - gap formed at the crossing point 

of the last by a transversal valley is very convenient for the installation of barrage. 
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