TOM TAT LUAN VAN

Siéu d6i ximg c6 mot tién doan rat kich tinh, d6 14, mdi hat chat va truong di biét
déu co siéu hat dong hanh voi spin sai khac 1/2 don vi [12]. Nhu vdy, mdi lepton c6 siéu
ddng hanh goi 1a slepton, mdi quark c6 siéu dong hanh 1a squark. Squark va slepton 1a
boson v6 hudng. Mdi hat gauge truyén tuong tac s& c6 siéu dong hanh 1a gaugino: photon
truyén tuong tac dién tir co photino, hat Yang-Mills truyén twong tac yéu s& c6 Yang-
Millsino, hat gluon truyén tuwong tic manh s& co gluino. Cac gaugino la fermion

Majorana.

Tién doan trén day duoc coi 1a kich tinh vi cho dén nay, sau 40 nam tim kiém,
chung ta chua tim dugc bat ctr siéu hat dong hanh nao. Néu tim thay, siéu doi xung s€ 1a
doi xtng thuc sy cua tu nhién, néu khong tim thay, siéu doi xing s€ chi 1a mot gia dinh,

chua c6 gi dam bao la ding.

Khi siéu déi xtng 1a ding, thay cho mot spino dién ta hat chat nao do, ta c6 mot
“siéu da tuyén”, bao gdbm ca trang thai fermion (spino) 13n trang thai boson (v6 hudng).
Thay cho mot vecto dién ta truong mot twong tac nao do, ta cé mot “siéu da tuyén”, bao
gdm ca trang thai boson (vecto) 1an trang thai fermion (spino Majorana) [6]-[1]. Khi do,
qué trinh tin xa gitta hai hat tré' nén rat phuc tap do sy tham gia ctia qua nhiéu hat. Chinh
vi chua tinh dugc sy dong gop clia tt ca cac hat va hat dong hanh, cho nén, ta chua thé

tim dugc ving ning lugng c6 thé tim thay siéu hat.

Nhiém vu duoc dit ra cho tac gia luan van thac sy 1a nghién ctru mot trong sb
nhing qua trinh tin xa khi tinh dén siéu ddi xang. Dé tinh dén su dong gop clia tat ca cac
hat ta phai dung dén cac phan mém chuyén dung nhu FormCalc, FeynArts. Trong luan

van nay do tac gia chi tinh bang tay, cho nén ciing chi gidi han & mot qua trinh cy thé.

Luan van duoc phéan chia 1am ba chuong. Chuong 1 dé cap dén nhiing khai niém
co ban vé siéu doi xang, viét tat 1a SUSY, tir d6 suy ra Lagrangian twong tac giita hat v&i

hat, hat voi siéu hat d@)ng hanh va si€u hat déng hanh véi nhau. Chuong 2 tom tat cac dac



trung cta bai toan tan xa, cic cong thirc can thiét cho tinh toan. Chuong 3 14 tinh mét qua

trinh tan xa phi dan tinh e'e” — 77 .

Cong thuce tiét dién tan xa vi phan tinh duogc la:
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Néu lay gan dung: m,=0 va M’ > s. Thi ta cé:
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Céc két luan dugc tach riéng thanh muc cuoi cung.

Viéc lua chon qua trinh tan xa c6 sinh ra siéu hat tir sy huty cap e’e” 1a ¢6 chu y.
Hién nay mic du di c6 may va cham hadron 16n (LHC), nhung nhimg sé liéu thu dugc tir
cac may gia toc lepton (LEP) van rat phong phii va c6 vai trd quan trong trong viéc tim
kiém va kiém ching nhing 18t luan ciia SUSY. Thém nita, cic may gia tc ciing dat dén
thang nang lugng khong nho (¢ 1 TelV ), vi vy, moi tinh toan 1y thuyét déu c6 thé kiém

tra dugc ¢ cac trung tm nay.



