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1.  Thông tin về giảng viên:

- Họ và tên: Hà Huy Bằng
- Chức danh, học hàm, học vị: Giảng viên chính, Phó giáo sư
- Thời gian, địa điểm làm việc: Giờ hành chính các ngày trong tuần, Khoa Vật Lý -  Trường Đại học KHTN

- Địa chỉ liên hệ: Khoa Vật Lý - Trường Đại học KHTN, 334 Nguyễn Trãi, Thanh Xuân, Hà Nội

- Điện thoại: 0904574374
- Các hướng nghiên cứu chính: Lý thuyết trường; Lý thuyết hạt cơ bản.
2.  Thông tin về môn học:

- Tên môn học: Lý thuyết tương đối
- Mã môn học:

- Số tín chỉ: 2
- Giờ tín chỉ đối các hoạt động:

+ Nghe giảng lý thuyết: 22
+ Làm bài tập trên lớp:  6 
+ Thảo luận: 2
- Đơn vị phụ trách môn học: 

+ Phòng Vật lý năng lượng cao và Vũ trụ học
+ Khoa Vật lý
- Môn học tiên quyết: Toán cao cấp, Phương pháp toán lý, Cơ học lý thuyết
3.  Mục tiêu của môn học:

- Kiến thức: Cung cấp cho sinh viên các kiến thức về lý thuyết tương đối, tiếp cận khả năng đặt ra và giải quyết một vấn đề lý thuyết.
- Kỹ năng: Hình thành kỹ năng giải quyết các bài toán cụ thể trong vật lý phục vụ nghiên cứu khoa học.
- Thái độ, chuyên cần: Yêu cầu sinh viên chăm chỉ, tỉ mỉ và sáng tạo.

-  Các mục tiêu khác 

4.  Tóm tắt nội dung môn học: 


Trong một thời gian dài, cơ học Newton được xem là có khả năng mô tả tất cả các hiện tượng cơ học, cùng với nó là quan niệm về không gian, thời gian tuyệt đối, độc lập với nhau. Tuy nhiên, sự ra đời của thuyết tương đối hẹp vào năm 1905 và một loạt các bằng chứng thực nghiệm ủng hộ lý thuyết này đã cho thấy rằng cơ học Newton chỉ là một sự gần đúng tốt khi vận tốc chuyển động của vật là khá nhỏ so với vận tốc ánh sáng. Những nghiên cứu tiếp theo của Einstein đã đưa đến phát minh về lý thuyết tương đối rộng vào năm 1916. Lý thuyết này không những mở rộng lý thuyết trước đây cho hệ qui chiếu bất kỳ, mà nó còn cho phép giải thích hấp dẫn như là sự cong của không-thời gian. Kể từ khi ra đời và được xác nhận là phù hợp với thực nghiệm, lý thuyết tương đối đã trở thành một trong những trụ cột của vật lý hiện đại.

Môn học cung cấp cho sinh viên những tri thức cơ bản về thuyết tương đối hẹp, thuyết tương đối rộng và một số hiệu ứng liên quan đến hấp dẫn.
5.  Nội dung chi tiết môn học: 

Chương 1. Mở đầu
1.1. Giới thiệu về môn học 

1.2. Lịch sử: từ cơ học Newton đến thuyết tương đối của Einstein
Chương 2.  Hình thức luận của thuyết tương đối hẹp
2.1. Các tiên đề của thuyết tương đối hẹp

2.2. Cấu trúc của không – thời gian. Khoảng và metric.
2.3. Phép biến đổi Lorentz

2.4. Tensor trong không – thời gian
2.5. Trường tensor

2.6. Tensor năng – xung lượng

2.7. Bảo toàn năng – xung lượng

2.8. Điện động lực học tương đối tính

2.9. Dạng vi phân 

Chương 3.  Lý thuyết tương đối rộng
3.1. Hiệp biến và bất biến tổng quát. Nguyên lý tương đương
3.2. Hình học Riemann

3.3. Hấp dẫn và không – thời gian cong

3.4. Phương trình trường của Einstein
3.5. Trường hấp dẫn  của vật thể tĩnh đối xứng cầu. Nghiệm Schwarschild
3.6. Hình học của không – thời gian xung quanh vật thể quay. Nghiệm Kerr

3.7. Hố đen

3.8. Giản đồ Penrose

3.9. Nguyên lý nhân quả và nguyên lý Mach

Chương 4. Một số hiệu ứng liên quan đến hấp dẫn
4.1. Thấu kính hấp dẫn 

4.2. Sự trễ thời gian do hấp dẫn
4.3. Dịch chuyển phổ tần số của bức xạ do hấp dẫn
4.4. Sóng hấp dẫn
6.  Học liệu:

     Học liệu bắt buộc:

1.  Gerard t'Hooft. Introduction to General Relativity. Springer Netherlands, 2002 
2.
Sean M. Carroll, Lecture Notes on General Relativity. 2000
3.  L. D. Landau, E M Lifshitz. Lý thuyết trường. NXB GD, 1964
     Học liệu tham khảo:
4. Hans Ohanian, Remo Ruffini. Gravitation and spacetime. W.W.Norton & Company, 1994

5. A.A. Logunov. The theory of Gravity. Cornel University Library, 2002
6. A. Einstein. Relativity: The Special and General Theory, 1920
7.  Hình thức tổ chức dạy học:

7.1.  Lịch trình chung: (ghi tổng số giờ tín chỉ cho mỗi cột)

	Nội dung
	Hình thức tổ chức dạy học môn học
	Tổng

	
	Lên lớp
	Thực hành,

thí nghiệm,

điền dã
	Tự học, tự nghiên cứu
	

	
	Lý thuyết
	Bài tập
	Thảo luận
	
	
	

	Chương 1
	1
	
	
	
	
	1

	Chương 2
	7
	2
	
	
	
	9

	Chương 3
	9
	2
	1
	
	
	12

	Chương 4
	5
	2
	1
	
	
	8


7.2.  Lịch trình tổ chức dạy học cụ thể:

	TT
	Nội dung chính
	Yêu cầu sinh viên chuẩn bị
	Hình thức tổ chức dạy học
	Ghi chú

	1
	Chương 1: Mở đầu

	
	Giới thiệu môn học và một vài nét lịch sử
	Đọc trước tài liệu và tổng kết tài liệu 
	Lý thuyết
	

	2
	Chương 2:  Hình thức luận của thuyết tương đối hẹp

	
	Các tiên đề của thuyết tương đối hẹp, cấu trúc không-thời gian
	Đọc trước tài liệu 
	Lý thuyết
	

	
	Phép biến đổi Lorenzt, tensor
	Đọc trước tài liệu 
	Lý thuyết, bài tập
	

	
	Điện động lực học tương đối tính, dạng vi phân
	Đọc trước tài liệu
	
	

	3
	Chương 3:  Lý thuyết tương đối rộng

	
	Bất biến và hiệp biến tổng quát, nguyên lý tương đương
	Đọc trước tài liệu 


	Lý thuyết
	

	
	Hình học Riemann, vật lý và không-thời gian cong
	Đọc trước tài liệu
	Lý thuyết, bài tập
	

	
	Phương trình Einstein, một số nghiệm đặc biệt
	Đọc trước tài liệu
	
	

	
	Giản đồ Penrose, nguyên lý nhân quả và nguyên lý Mach
	Đọc trước tài liệu
	Thảo luận
	

	4
	Chương 4: Một số hiệu ứng liên quan đến hấp dẫn

	
	Thấu kính hấp dẫn
	Đọc trước tài liệu
	Lý thuyết,
bài tập, thảo luận
	

	
	Sự trễ thời gian do hấp dẫn
	
	
	

	
	Dịch chuyển phổ tần số của bức xạ do hấp dẫn
	
	
	

	
	Sóng hấp dẫn
	
	
	


8.  Yêu cầu của giảng viên đối với môn học:

- Các giờ tín chỉ lý thuyết và bài tập phải được ưu tiên thực hiện ở phòng học có máy tính và phương tiện trình chiếu (phòng học chuẩn).

- Lên lớp lý thuyết, hướng dẫn bài tập có thể có xen kẽ với thực hành trao đổi dữ liệu, hướng dẫn tính toán nên sinh viên phải luôn mang theo sách giáo khoa, sách tham khảo, tài liệu hướng dẫn, phương tiện lưu trữ thông tin, ... 

- Từng sinh viên phải thực hiện bài tập và thực hành theo đúng lịch trình.

- Phần tự học sinh viên phải tổng kết tài liệu do giáo viên quy định.

- Học viên phải tích lũy đủ các điểm kiểm tra đánh giá theo quy định môn học.

9.  Phương pháp và hình thức kiểm tra đánh giá môn học:

9.1.   Các loại điểm kiểm tra và trọng số của từng loại điểm

- Phần tự học, tự nghiên cứu, bài tập:
20%

- Kiểm tra - đánh giá giữa kỳ: 

30%

- Kiểm tra - đánh giá cuối kỳ: 

50%

9.2.   Lịch thi và kiểm tra (kể cả thi lại)

Thi giữa kỳ: 
tuần thứ  9

Thi cuối kỳ: 
sau tuần 15

Thi lại: sau kỳ thi chính từ 3 - 5 tuần

9.3.   Tiêu chí đánh giá các loại bài tập và các nhiệm vụ mà giảng viên giao cho sinh viên.

- Nộp báo cáo từng bài tập đúng thời gian quy định. 

- Đánh giá bài tập theo yêu cầu và chấm theo thang điểm 10/10.

- Phần tự học sinh viên phải tổng kết tài liệu và giáo viên đánh giá.
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