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1. Pat van dé

Diéu tiét nudc 1a mot van dé can dude dic biét quan tAm trong nghién ctu can
bang nudc ciia mot luu vuc. VAn dé nay da dude dé cap dén trong nhiéu cong trinh khoa
hoc [1,2,3,4]. Trong cic yéu t6 cua mit dém thi tham thuc vat 12 mot thong s6 hét stic
quan trong, c6 vai trd diéu chinh theo thoi gian trong nam gitia cac hop phan: lugng béc
hoi, lugng nude bo sung cho dong ngam va lugng dong chay mét. Vé 1y thuyét, khi tham
riing phat trién t6t thi lugng dong chay mua kiét sé ting 1én va dong chay mit vao mua
1@ sé giam di, nghia 14 kha nang 1a lut sé giam di. P& theo dbi bién déng caa 16p phu
riing, c¢6 nhiéu phuong phap nghién ctu, trong d6 Vién tham 14 mot phuong phap hét
stic c6 hiéu qua.

V6i mot Iuu vuc séong nho, kha niang diéu tiét nude sé dude cin ct chu yéu vao luu
lugng nudc vao mua kiét trong méi lién quan dén cac thong s6 mat dém [4]. Chi s
NDVI dudc khai thac ti tu liéu vién tham c6 moi quan hé tuyén tinh véi do che phu ctia
riing tu nhién [5]. N6 c¢6 thé duge st dung lam chi s6 dé tinh toan kha ning diéu tiét
nuée trong mot luu vic song nho. Khi d6, néu tai cac khu vuc rting dadu ngudn cé chi s
NDVI cao thi kha niang diéu tiét nuéc van dam bao tét ngay ca khi luong mua thap.

2. Khu vuc nghién ctiu

S6éng Pho Pay 1a mot song nho bt ngudn tit ndi Bach Thong (Bic Can), chay qua
hai huyén Son Duong (tinh Tuyén Quang) va Lap Thach (tinh Vinh Phitc), gap song Lo
va séng Hong 6 Viét Tri (hinh 1). K&t qua do dac va tinh toan cho thay cac thong sé ciia
luu vuc nhu sau: chiéu dai séng 124km, chiéu dai luu vuc 99km, dién tich hiing nuéc
1190km?, trong d6 phan dién tich c6 kha ning cung cap nudc cho mua kiét 1a 1141 km?
(trong d6 phan da véi 1a 42km?), @6 cao binh quan luu vuc 24 mét, d6 déc binh quan luu
vuc 15%, chiéu rong binh quan luu vuc 23km, hé s6 phat trién dudng phan nuéc 2,19,
hé s6 déi xting 0,04, hé s6 udn khic 1,52, mat do luéi sdéng 1,25km/km?. Khu vuc dau
ngudn sdéng Phé Day 1a ving “An toan khu” trong khang chién chéng Phap, c6 nhiéu di
tich Cach mang. Trong khu vuc c6 dong bao ctia nhiéu dan toc sinh séng véi s6 dong 1a
Tay, Nung, Dao, Kinh. Doc theo luu viuc, nhan dan canh tac néng 1am nghiép nhu tréng
lia, hoa mau, ché, mia, cAy an qua, nudi ca nudc ngot va trong ring.

Dién tich hiing nuéc ctia luu vuc séng bao gom phan phia Nam cta nidi Bach
Thong (tinh Bic Can), sudn phia TAy cta nidi Tam Pao va suon phia Pong ctia nii Sang
Son (tinh Vinh Phic). D6 déc ctia hai suon luu vic kha 16n: suon phia ndi Tam Dao d6
déc 16n hon 1én téi 45° (hinh 2a). Lép vé phong hoa c6 do day 16n nhung khong déng
déu: nhiéu noi do day dat t6i 30m, song c6 nhiing noi da géc van 16 ra. Khu vuc c6 da



voi chiém dién tich khéng 16n (42km?) song phan 16n déu dudge tham thuc vat che phu, &
cac khu vuc nén da goc khéng phai da voi (da granit, da phién sét, bot két) déu bi phan
hoa manh va dugc che pht bédi riing kha tot. € cac d6i sinh thiy riing déu 1 ritng nhiét
déi 14 rong thudng xanh mua mua. Phin chuyén ti€p va phan thip caa luu vuc la
nhiing dai déi hinh bat dp phan bd theo huéng tay béc - dong nam dudc trong bach dan,
keo tai tugng va ché. & phan thip la cac ving trong cAy céng nghiép ngin ngay nhu
ngd, dau... va trong lda. DPay ciing 1a vung hay bi ngap do lit va lut (hinh 2).
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Hxnh 1. BDia hinh luu vuc séng Phoé Day.
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Hxnh 2. Bdn do6 d¢ doéc va bdn do ngdp lut luu vuc song Phé Ddy.

Luu vic séng Phé Day cé dién tich khoang 119.000 ha, c6 co ché diéu tiét nuée
doc lap. € phan ha luu, dap va tram bom Lién Son 14 mot cong trinh thuy 1¢i quan
trong ctia tinh Vinh Phidc. Hoat dong cua cong trinh nay hoan toan phu thudc vao luu
lugng dong chay cua séng Phé Day. Cong trinh duge xay dung ti thoi Phap thudc va
dén nay van hoat dong tét, bao gdom mot dap dang, hai kénh dan va hé thong 6 cta
déng mé dé dam bao tudi cho 17.000 ha dit nong nghiép cta cac huyén Vinh Tudng,
Yén Lac, Lap Thach, Tam Ducng, Binh Xuyén thudc tinh Vinh Phic. Pap duge xay
dung véi day ¢ d6 cao 14m va dinh dap & d6 cao 21,7m. Hé théng ctia déng md dé 14y
nuéc vao kénh cé luu lugng dao dong ti 3,5 dén 19,1m?%s (s6 liéu do tram do thuy van
tai dap Lién Son cung cdp). Khi nuéc ha thap duéi mic 15m thi c6ng khong hoat dong
duge. Cac s6 liéu do dac cia tram sé 1a mot co s6 quan trong dé tinh toan can bang nudc
cua luu vuc.

3. Két qua nghién cttu vai tré ctia tham thuc vat déi véi su diéu tiét nuée cua
luu vuc song Phé Day

Céac s6 liéu do ctia tram Lién Son vé bién d6i ctia luu lugng nudc gitia cac thang
trong m6t ndm nhu sau:

Theo nhiing s6 liéu quan tric thi lugng mua trung binh nhiéu nam 1a 1602mm
(hinh 3), trong nhiing ndm gan day c6 xu thé giam di: nam 2002 luong mua trung binh
nam chi con 1022mm. Tuy nhién, luu lugng caa dong sdng vao mua kiét van dude duy
tri 6 mic Q=350m?%s, véi luu luong d6 céng md nude van hoat déong dudc 6 ché do
7,6m%s, dam bao da tudi cho rau mau vu dong. Tuy nhién, néu dé tudi lda thi lugng



nuéc cua dap Lién Son chi dam bao 60% nhu cdu cua cac huyén Lap Thach, Tam
Duong, Vinh Tuong va Yén Lac.
Su duy tri é mtic d6 kha cta luu lugng nude vao mua kiét 14 mot xu thé tich cuc.
Mot trong nhiing nguyén nhan quan trong dan dén su thay d6i d6 1a su phat trién caa
16p pht ring va dé theo doi su bién déng d6 c6 thé dung chi s6 NDVI tach chiét ti
thong tin vién tham.
Chi sé thuc vdt (Normalized Difference Vegetation Index - NDVI) 1a chi s6 khai
théc ti cac bang (band) phé trong vién tham, dudc tinh theo cong thiic:
DN, — DN
NDVI = —2——-1
DN, + DN,
Trong d6: DN, la gia tri phan xa phé & bang dd,
DN, 1a gi4 tri phan xa phd & bang can héng ngoai.
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Hxnh 3. Dién bién luu luong nudc séng cdc nam 1990 va 2000 do tai tram Lién Son.

Gia tri NDVI dao dong ti -1 dén +1, gia tri d6 lién quan dén sinh khéi ctia thuc
vat. Khi NDVI=+1, sinh khéi dudc coi 1a c6 gia tri cuc dai. Trong xu 1y GIS, ngudi ta
thudng bién déi anh NDVI thanh ché do 8 bit bing cach bién déi: NDVL, =NDVIx128
dé dé st dung trong tinh toan cac 16p théng tin & ché d6 8 bit.

Nguén tu liéu st dung:

- finh Landsat - TM chup thang 1/1990 (hinh 4);

- fInh Landsat - TM chup thang 1/2000 (hinh 5).

Két qua tinh toan bing cac phan mém ILWIS 3.1 va IDRISI 32 cho thay (hinh 4
va b):

Nam 1990, dién tich cac khu vuec c6 chi s6 NDVI > 0,3 chiém 42000 ha (32% téng
dién tich luu vuc). D6 1a nhiing vung rtng dudc bdo vé tét 6 huyén Son Duong va mot



phéan 6 suon ndi Tam Pao. Cac khu vuc c6 chi s6 NDVI < 0,3 1a nhiing vung ring da bi
chat pha nhiéu & sudn nii Tam Pao va cac viing ddi thude phia biac huyén Lap Thach.

Dén nam 2000, cac khu vuc c6 chi s6 NDVI > 0,3 chi chiém 38000 ha (28% dién
tich luu vuc), gidm khoang 4% so véi ndm 1990. DAy 1a nhiing khu viuc riing da dudc
phuc héi tét ¢ suon nii Tam Dao va nidi Sang Son, song so véi ritng nguyén thuy thi
sinh khéi vAn bi suy giam dang ké. Thuc t& khi kiém tra thuc dia cho th&y ring trong &
day cht yéu vAn 1a bach dan, mic du phat trién kha t6t song mat d6 kha thua véi trang
ciy bui.
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Hxnh 5. qnh vé tinh LANDSAT - TM va anh NDVI thang 1 nam 2000.



Khi xét vé quan hé gifia chi s6 thuc vat va luu lugng nuéc trong mua kiét ta c6
dudng cong tuyén tinh, quan hé dé cu thé nhu sau:
S‘
Q, =Q, xNDVI,, xg
Trong do: @), 1a luu lugng nuéec mua kiét;

Q. 12 gia tri luu lugng nudce trung binh nhiéu nim;
NDVI,, 14 chi s6 thuc vat trung binh ctia dién tich diéu tiét nuéc;
S’ 1a dién tich ¢c6 NDVI > 0,3;
S 1a dién tich c¢6 kha ning diéu tiét nuée cia luu vuc (km?).

Theo cong thtic trén, luu vuc song c6 kha ning tao lugng nudc vao mua kiét 6
song Phoé Pay 1a 350m?/s. Luu luong nay tam du dé md cong vao mua kho (luu lugng tai
ctia cong la 7,6m?/s).

Tt cong thic tinh toan & trén, ta c6 thé rut ra quan hé gita luu lugng nudec mia
kiét @, (m®*/sec) va chi s6 NDVI nhu sau:

Q, = NDVI,, xk

Pay 1a quan hé tuyén tinh (dudng thing). Géc doc cua dudng thing xac dinh béi
hé s6 k£ va phu thuoc vao cac tham s6 ctia luu vuc nhu ty 1& dién tich c6 chi s6 NDVI >
0.3, Iuu lugng dong chay nhiéu nim... D61 véi luu vuc song Phé Day & = 636.3m?/sec.

4. Két luan

Nhiing nghién cttu bude diu cho thdy c6 thé st dung chi s6 NDVI khi gia tri
trung binh > 0.3 dé xem xét va danh gia kha ning diéu tiét nudc cua tham thuc vat doi
v6i mot luu vuc khép kin. Né&u c6 tu liéu vién tham thuong xuyén thi c¢6 thé theo doi
dién bién ctia tham thuc vat va diéu chinh kip thoi ké& hoach trong riting trong luu vuc
dé dam bao diéu tiét nudc t6t, cung cip nude day du cho dién tich can tuéi 6 ha luu.

Cac két qua tinh toan sé dudce chinh x4c hon khi tinh thém méi quan hé véi chi s6
duong cong CN va hé s6 do nham n ctia méit dém [1,2,3,4].

* Cong trinh nay dudc hoan thanh trong khuén khé Chuong trinh nghién citu khoa
hoc co ban giai doan 2001 - 2005, dé tai ma s6' 74.12.02.
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INITIAL STUDY ON THE INFLUENCE OF
NORMALIZED DIFFERENCE VEGETATION INDEX (NDVI)
ON WATER BALANCE AT PHO DAY BASIN

Nguyen Ngoc Thach
Faculty of Geography, College of Science, VNU

Water supplying in dry season is a very interesting problem for water balancing
study in small and medium catchment areas. This study concentrates on extracting the
NDVI values from remote sensing data such as LANDSAT-TM or SPOT, and then on
determining the correlation between vegetation with NDVI values and water recharge.
The result of the study shows that if the NDVI value of minimum 30% of the transited
area in the catchment exceeded 0.3 then the regulation capacity of vegetation would be
strongly effective and it is an index which can be stored in the data set for water
balance study.



