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VE VAN PE CANH BAO - DU BAO TAI BIEN THIEN NHIEN
PAM BAO PO AN TOAN CHO CAC PIEM DAN CU MIEN NUI

Pao Pinh Bic?, Nguyén Hiéu”, Tran Thanh Ha?, Pham Tién Sy
Y Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, DHQG Ha Néi
?Vien Viét Nam hoc va Khoa hoc phdt trién

¥ Trung tam Khoa hoc Cong nghé, B Giao thong Van tdi

1. Dat van dé

Mién nui 1a dia ban chién luge vé kinh té&, chinh tri - xa hoi, ddc biét 1a déi véi
chinh sach doan két dan tdc, noi cé téi trén 50 dan toc anh em chung song. Néu biét
khai thac mot cach khon ngoan va toan dién tiém niang mién nui chi€ém t6i 3/4 khong
gian d4t néi, ching ta c6 thé xdy dung d&t nuéc giau manh khong thua kém nhiing
quéc gia “mién ndi” phat trién khac trén thé gidi.

Tuy nhién, viéc bé tri cac diém dan cu & day giap phai mot khé khan 16n 1a thidu
mit bing x4y dung, mat khac do thi€u hiéu biét cac quy luat dia ly, ngusi ta thudng
pham phai mot s6 sai sét dang tiéc trong lua chon dia diém va k§ thuat xay dung, dan
dén ton that dang ké vé nguosi va cua. Hon nita, trong vai nim gan day, nhiing tai bién
nay c6 chiéu huéng gdy hau qua ngay cang to 16n hon.

Nhiing tai bién thudng gip ¢ mién nii nuéc ta phan 16n lién quan dén cac qua
trinh trong luc va dong chay, it gidp hon 1a nhiing tai bién gy nén bdi qua trinh dong
dat va nii lda. Vé ban chat, sy hoat dong cliia chiing déu mang tinh tu nhién, nhung
con ngudi ciing c6 thé 1am cho ching trdm trong thém hoic dude giam nhe mot phan.

Trén quan diém dia mao, c6 thé néi nhiing thiét hai to 16n cta cac diém dan cu
mién ndi nuée ta thuong 1a do ching “vé tinh” duge diat & nhiing noi nguy hiém. Dé
tang do an toan, t6t nhat 1a phai quy hoach dung, ludng truée duge nhiing tai bién c6
thé xay ra, nghia 1a phai biét du bao, canh bao chung. P6 ciing chinh 14 néi lo thuong
truc hién nay ctia nhiéu cap lanh dao va cac nha chuyén moén, song dang tiéc 1a viéc du
bao con chua kha thi, ca trén binh dién qudc t& ciing nhu trong nuéc. Tuy nhién, bing
nhiing phéan tich dia 1y sau séc, ching ta c6 thé dua ra duge nhiing canh bao sat thuc
nhat. Thong qua viéc xac dinh cac diéu kién dic thu ctia nhiing trudng hop riéng, dua
ra cac nhém dién hinh dé canh bao mot cach kién quyét, tham chi cudng ché trong viée
di doi nhiing diém dan cu mién nai khéng an toan.

Trén co s6 téng quan tinh hinh nghién ctu vé canh bao - du bao cac dang tai bién
lit quét, 1i bun da va truct 16 dat trén thé giéi va trong nudc, trong dé c6 nhiing nghién
cliu cua riéng minh trong nhiéu ndm qua, ching téi dé xuit nhiing budc di va cach lam
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can thiét nham tim 151 dap cho cau hai: liéu c6 thé du bao duge hay khong? DPéng thoi
khang dinh kha ning dua ra nhiing cdnh bao gan véi thuc t& nhat.

2. Tinh hinh nghién cttu du bao - canh bao tai bién thién
nhién & mién nui

2.1. Tinh hinh nghién ctu trén thé gisi

Viéc nghién ciiu tai bién trugt 16 va lit quét, li bun - d4a 6 nude ngoai da duge quan
tam tit 1au, trong d6 phai ké dén cac nha nghién ctu Nga va Lién X6 ci [8], cac nha
nghién ctu Phap [6], Dtc va Thuy S¥,... lién quan dén vung nidi Anpo, Kavkazo,
Kacpat, cac ving khi hau luc dia khé han nhu Trung _, cac viing hoang mac Béc Phi,
Bic My va Trung My. Ngudi ta da t6 chiic nhiéu héi thao, xuét ban nhiéu chuyén khao
va rat nhiéu bai bao chuyén dé, da nim dudgc co ché hoat dong ciing nhu nhiing nguyén
nhan phat sinh mang tinh nguyén tic caa cac dang tai bién nay.

C6 thé dan tuyén tap cong trinh “La bun d4 va nhiing bién phap phong chéng”
cua Vién Han 1am Khoa hoc Lién X6 [8] 1am vi du, trong d6 hang chuc cong trinh da chi
rd ban chat vat 1i, mo6 hinh co hoc, sy phan bd va nhiing tac hai khing khiép cta 1i bun
da qua hang loat vi du cu thé. Nhiing két luan vé co ché hoat dong ctia dang tai bién
nay dén nay van con nguyén gia tri: diéu kién tién quyét dé xay ra li bun da dién hinh
(tiic 1a cta kiéu dong chay quanh, giéng nhu dong dung nham) 1a phai ¢6 lugng vat liéu
phong héa vun hét stic phong phu dé khi ¢6 hinh thé thoi tiét mua rao cusng do 16n cé
co hoi trugt va trugt - 16 6 at vao dong nudc lit cudng luu. Nhiing diéu kién nhu vay
thuong gap trong cac mién khi hau luc dia ban khoé han hoidc kho han va cac vung giau
bing tich. Song cAn nhan xét thém rang tat ca déu chi ding lai § nhiing két luan vé
ban chat qua trinh, vé canh bao nguy co tai bién, trong khi d6 con hoan toan bd ngd
khau du bao. Chinh vi vay, cho dén nay dang tai bién nay van dién ra mot cach hoan
toan bat ngo d6i véi cac nan nhan trén toan thé gidi, cac diém dan cu van ct tiép tuc bi
tan pha niang né, tham chi bi vui 1ap hoan toan, ma hau nhu khéng duge bao trude.

K& tit nhiing nam cudi thé ky XX, nhiing dang tai bién néi trén lai bung phat trén
khép cac chau luc, cudp di hang tram, tham chi hang nghin sinh mang trong mdi con
thinh no cta troi dat. Tai Phap, cing nhu tai cac nuéc Tay Au va Bic My, da hinh
thanh cd mdt bdo moén khoa hoc méi - khoa hoc vé Tai bién thién nhién (Natural
hazards, Risques Naturels, Cindinyques). Tuy nhién, ngudi ta van chi ning vé md ta
ban chat va tAm cd thiét hai hodc phan loai qua trinh, v.v., hau nhu con b6 tay trong
viéc du bao thdi gian dién ra va tAm cd ctia cac tai bién nay.

Trong s6 cac tac gia nudc ngoai, phai ké dén nhiing céng trinh nghién ctu tai bién

la lut rat c6 hiéu qua caa cac nha khoa hoc Nhat Ban, néi bat 1a Oya Miamoto [7] vé
quan hé gitia la lut v6i dia hinh theo hudng cén ct vao nhiing dang thanh tao ma hién
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tugng tai bién dé lai trén bé mat dia hinh dé suy ra qua trinh da giy ra ching ciing
nhu mic d6, cuong dod ciia chiing trong qua kht. Song, du 1a da c¢6 y nghia 16n trong viéc
nghién ctiu tai bién 1i lut, nhiing céng trinh nay van chua giai quyét dudc van dé vé
kha nang du béo, ciing khong dé cip riéng téi van dé d6 an toan cua cac diém dan cu
mién nui.

Nhan xét nay cua chung téi ciing phu hop véi y kién gan day ciia mot chuyén gia
c¢6 trach nhiém cao cua B Tai nguyén va Mai trudng cho rang thuc t& khong riéng gi
ta, ma thé gidi cling chua du bao dudc.

2.2. Tinh hinh nghién cttu ¢ Viét Nam

Trong khodng 20 ndm trd lai day, d nuéc ta ciing da c6 nhiéu cong trinh nghién
ctiu vé tai bién lit quét, 1t bun da va trugt 16 dat.

N6i bat 1a nhiing dé tai va céng trinh nghién ctu cta Vién Dia 1y, Vién Dia chit
thuoc Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam, Trung tAm Qudc gia Du bao Khi tugng
Thay vian, Vién Dia chit va Khoang san, cac khoa Dia ly, Dia chat thudc truong Dai
hoc Khoa hoc Ty nhién (DPHQG Ha Nai), trudéng Dai hoc Mo - Dia chat, v.v.

Cac cong trinh nghién ctu hau hét 14 nhiing dé tai cAp Nha nuéc, cdp Bo, cip
Tinh hodc cap Vién. Phan 16n trong s6 dé tap trung nghién céu vé hién trang, nguyén
nhan xudt hién va dé xudt co sé khoa hoc cho cac giai phap giam thiéu tac hai,...
[1,2,3,5]. Nhin chung, déng gbp cua nhiing céng trinh nay la lam rd nhiing nguyén
nhan mang tinh dic thu cho cac khu vuc cu thé. Nho vay, cac dé tai nay déu da dua ra
dude mot s6 khuyén nghi cé gia tri trong viéc tiép tuc nghién c@u va thuc hién cac giai
phap nham giam thiéu tai bién.

Mot s6 cudc hoi thao tam ¢d qudc gia va cac chuong trinh cdp Nha Nuée cling da
dudc t6 chiic (xem: Ky yéu Hoi nghi KHCN & MT lan thi V cac tinh mién ndi phia Béc,
Son La, 1997; “Trugt- 16 va lit quét - 1t bun d4, nhiing gidi phap phong tranh 6 mién
nidi Bic B, KC-08, 2005). Tuy nhién, nhiing ndi dung vé d6 an toan cta cac diém dan
cu mién nudi van chua dudc dé cap va van dé du bao ciing con bd ngd do tinh phiic tap
cua coéng viéc nay.

Dén nay, s6 lugng cac nha khoa hoc Viéet Nam da tham gia nghién ctiu nhiing
dang tai bién dude néu ¢ day 1a kha 16n; c6 thé néi ching ta da bit duge kha nhiéu vé
hién trang, nguyén nhan chung va nguyén nhian mang tinh dia phuong cua nhiing vu
tai bién 16n dugc néu trong cac cong trinh nghién ctiu va trén cac phuong tién thong tin
dai ching. Duéi day, ching toi sé diém qua mot s6 thanh tuu nghién ctu va mét s§ dit
liéu c6 gia tri trong viéc canh bao va c6 thé giup tién t6i du bao.

a) Vé tai bién li quét, lii bun dd

Nhiéu ban téng quan da xay dung dudc bic tranh kha day du vé nhiing van dé
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ma cong dong khoa hoc ciing nhu c& xa hoi quan tAm. Ching han, mot bao cdo ciia nha
nghién ctu Cao Diang Du cho biét: “Lii quét, lit bun da 1a 11 6 cac sudi, sdng nhd 6 mién
nii, xay ra rat bat ngd véi cudng do cao, toc d6 nhanh, duy tri trong mot thoi gian ngin
va ¢6 ham lugng chat rn cao. Theo thong ké chua day du, trong hon 50 nam trd lai day,
6 Bic Bo da xay ra trén 60 tran 1@ quét, it bun da 16n nhé. C6 mot so tran 1a quét, la
bun d4 mang tinh huy diét, pha hoai hoan toan cac khu dan cu, cac céng trinh bé téng
c6t thép, cau cong, duong sa, rudng vuon, v.v., va cudp di mang séng cua hang tram
nguoi. D6 1a cac tran li quét, 1t bun da xay ra ngay 14 thang 10 nam 1978 tai Song
Cong, Dai Tw, Thai Nguyén, ngay 27 thang 6 nam 1990 tai dong Mudng Lay, Mudng
Cha, Dién Bién, ngay 27 thang 7 ndm 1991 tai dong Nam La, Son La, ngay 18 thang 7
nam 2004 tai cac nhanh ctia thugng nguén séng Gam, Yén Minh, Ha Giang. Nhiing
tran li nay theo miic do tan pha dudc x&p vao loai cao nhat trong thang 10 bac ma
nhiéu nuéc van thuong dung” [1].

Qua nghién ciiu thuc dia Viét Nam, cac tac gid da xac dinh dude nhiing diéu kién
chinh lam phat sinh la quét, la bun da la:

- Nhiing dong suéi c6 d6 doc day > 150%, do doc suon > 25°, luu vic thudng c6 dién
tich <100 km? Noi sinh 1ii thuong 1a cac séng sudi cap 1, 2, 3, 4 (tinh ti nho dén 16n).

- C4c diéu kién dia chat chinh c6 anh hudng dén tinh chat ctua li quét, 1it bun da
14 thanh phan thach hoc, d6 khe ntt, pha hiy cia da do cac chuyén doéng kién tao. Miic
do phong héa cao, vo phong héa day tit mot vai mét dén vai chuc mét 1a diéu kién rat
thuan lgi dé cac qua trinh trugt - 13 va qua trinh xAm thuc dao x6i chan suon phat trién
tao ngudn vat liéu vun phong phi cung c4p cho cac dong lii bun da.

& nuéc ta c6 kha nhiéu dit gay véi nhiing déi dit gdy rong hang chuc, dai hang
vai tram kilémet, noi da bi ca nat vé thanh nhiing manh dim, tang kich thuéc rat khac
nhau 12 tién dé cho nhiing dong 1t bun da tan pha moi thi trén dusng di ctia chiing.

- Vé diéu kién khi hau va thai tiét, thay c6 méi lién hé gitia cac tran 1i quét, la
bun da véi cac tran mua 16n (lugng mua, ché d6 va dang mua). Két qua khao sat 27
tran la quét, 1a bun da do Cao Pang Du thuc hién xéac dinh dude cac ngudng mua la
100, 120, 140, 180, 240mm tuong Ging véi cac thoi doan 1, 3, 6, 12, 24 gio. Vé hinh thé&
thoi tiét gdy mua 16n c6 thé dan dén la quét, 1a bun da & mién nui Bic B thuong 1a
xo04ay thap hoéc 4p thadp néng bi nén bdi khong khi lanh & phia Bic. Viing xay ra li quét
thuong c6 bién do nhiét do khong khi trong ngay va trong nim rat 16n (6 Lai Chau, Son
La khoang 10°C, Lao Cai, Yén Bai khoang 7-8°C).

Nhiing hoat dong kinh t&€ chinh ctia con ngudi 6 mién ndi da lam ting cudng 1l
quét, 1 bun d4 1a lam nuong rdy, 1am mAat ring, dé bita bai cac vat liéu trong khai thac
khoang san, xay dung cic cong trinh thuy 1di, thuy dién, giao thong, v.v, tao nén nhiing
vat can va ngin chin dong dan.
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D& tién t6i du bao la quét, 1 bun da ngusi ta da thanh lap ban dé du bao nguy co
1it quét, i bun d4 trén co s danh gia tdng hop cac nhan t6 phat trién caa ching va dua
theo nhiéu tran li quét da xay ra. Cac nhan t6 duge dua vao danh gia dé thanh lap ban
d6 1a: médun dong chay dinh 1i 16n nhat nam tng véi tan sudt 1%, 5%, lugng mua mot
ngay 16n nhat tng véi tan suat 1%, 5%, dd doc mat luu vuc, d6 doc long séng, hién trang
riing, kha nang th&m ctaa dat va du bao nguy co trugt 16. Ban d6 nay thé hién 5 cip
nguy co: rat yéu (hodc khong cb), yéu, trung binh, manh va rat manh [1,2].

Ban d6 nay da chi ra dugdc nhiing luu vuc séng c6 nguy co li quét, 1it buin da manh
va rdt manh ¢ mién ndi phia bic. Vi xuit phat tit nhiing quan sat thuc t& va lai dua
trén nhiing nguyén nhan hop logic khoa hoc nén ban db nay c6 mot gia tri nhat dinh,
song van chi 12 mét ban d6 canh bao nguy co, chit chua thé coi 1a mét ban dé du bao.

Gan day, sau tran lit quét khung khiép é Ba Khe, Yén Bai, giéi chuyén mén van
danh phai ngdm ngti ma céng nhan ring con bé tay trude kha nang du bio lit quét. Ai
ciing biét rang phai c6 mua thi méi ¢6 la quét. Nhung dé khing dinh mua bao nhiéu thi
xuét hién 11 12 v&An dé nan giai: 1ii quét ¢ Yén Bai viia qua da xay ra khi mua chi trén
100mm, tap trung khodng 2-3 tiéng, nhung ciing c¢6 nhiing tran mua nhu thé ma lai
khéng xay ra lia. Theo huéng nay, c6 thé néu mot vai con sé ngudng: nhiing khu vuc
tiing x4y ra lit quét 6 Viet Nam déu c6 do doc 16n, vi du mét luu vic ctia song Nam La
(Son La) déc 45,2°, Muong Lay (Lai Chau) 37-48°, Bat Xat (Lao Cai) doc 37-42°% luong
mua thuong trén 150 mm/ngay (trong 2-3 tiéng), cudng do mua khi xay ra lii quét rat
cao, ¢ thé t6i 70-100 mm/h; su tan khoc cta 1@ quét con ¢ chd noé rat hay xay ra ban
dém, s6m thi 10-11h, muon thi 3-4h sang, nén kha ning chay li ciua con ngudi rat kho.
Bo Néng nghiép va Phat trién Nong thén tam thdoi da phai dua ra k& hoach dat cac
tram canh bao mua tu dong tai ving hay xay ra lit quét. Néu lugng mua trong 1-2 gio
dat 150mm thi tram tu dong hd coi. Ngusi dan can ct vao d6 dé chay la. Tram nay da
dugc trinh dién ¢ Quang Ninh. B Nong nghiép va Phat trién Néng thén du dinh dat
mua 70 chiéc. Tuy nhién, viéc lam nay la kh4 tén kém, trong khi két qua dem lai cling
khéng c6 gi chic chin, chua ké 1a néu nhiéu 1an bao dong ma la quét khéng xay ra thi
ngudi dan sé khong dé y dén nhiing héi coi bao déng nay niia!

Két qua nghién ctiu ctia chiing t6i 6 luu vuc séng Thu Bén va trén sudn tay va tay
nam binh son Béc Ha [3,5] vé lit quét va li bun d4 tuy da dat dudc nhiing két qua mdi,
c6 ¥ nghia vé diéu kién phat sinh va nhiing hinh thiic gay hai clia dang tai bién nay,
song ciing chi ditng & nhiing khuyén nghi canh bao trén co sd nhiing dau hiéu chi thi c6
d6 tin cay cao vé mat dia mao - dia ch4t, chi khong thé dam bao duge viée du béo chinh
xac dia diém va thoi gian.

b) Vé tai bién truot - 16 dat

Nguoi ta da kh&ng dinh ring trong nhiing nim gan day, tai cac tinh mién nui
phia bic dang tai bién nay dién ra ngay cang nguy hiém hon. 12 trong s6 16 tinh mién
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nti Bic B6 ndm trong viing c6 nguy co trugdt - 16 cao, song cong tac phong tranh va giam
nhe thiét hai con rat thu dong.

Cong trinh nghién ctiu cta Nguyén Quéc Thanh va nnk trong khuén khé dé tai
KC-08 - “Két qua budc dau nghién ctu tai bién trugt - 16 & mién ndi Béc Bo va kién
nghi mot s6 giai phap phong tranh” [2] da khai quat duge nhiing nét chinh vé hién
trang, kiéu loai va tac hai ctua nhiing tai bién nay, song van con & mic kinh dién, chua
cu thé. Tap thé tac gia cing da thanh lap ban dé phan viung nguy co tai bién trugt - 16
cac tinh mién nidi Bac B trén co sd tich hgp vai tro (theo trong s6) ctia cac nhan t6 anh
hudng dén tai bién trugt - 16 dat ¢ dia phuong. Bang cach d6 da phan biét duge 5 cap ti
rat yéu dén rat manh, vé co ban cho thay biic tranh nguy co trugt - 16. Tuy nhién, vai
trd cta cac nhan t8 con cAn duge ban thém, chdng han vai trd hai méat ciia d6 che phua
riing, cach tinh d6 phan cét sau, ti 16 ban d6 dung dé tinh do phan cit ngang, v.v. Ngoai
ra, c6 mot yéu t6 rat quan trong anh hudng dén dang trugt - 16 1a tinh déng nhit caa v
phong héa chua dugc tinh dén. Nhiing gi da 1am duge con mang tinh gido hoc nhiéu hon
1a phuc vu cho du béo chi tiét, trong khi dé bao dam cho su an toan cta cac diém dan
cu, ching ta cAn nhiéu chi tiét va cu thé hon.

Vé cac bién phap khic phuc va giam thiéu, 18 ra phai cu thé hon cho ting kiéu
loai trugt, trugt - 16 va dong bun d4, nhung chua thé dua ra duge nhiing kién nghi d6 1a
vi cac tac gia chua phén biét dude nhiing diéu kién thach hoc, dia hinh va kiéu loai v
phong héa quyét dinh nhiing dang van dong nay.

Trugt - 16 dat néu xay ra trén khong gian tréng thi thiét hai chu yéu 1a vé vat
ch&t hodc tao tién dé cho cac tai bién ngoai sinh khéac di kém, nhung mdét khi né xay ra
xung quanh cac diém dan cu thi c6 thé trd thanh tai hoa khung khiép, nhu da tiing xay
ra ¢ Phin Ngan (huyén Bat Xat, tinh Lao Cai), xa Du Tién (huyén Yén Minh, tinh Ha
Giang), xa Pong Tam (huyén Binh Liéu, tinh Quang Ninh), hoic ddu nam 2006 tai
Philipinne va Indonesia. Chinh vi vy, can dit van dé nghién ctiu cac tai bién nay trong
méi lién hé véi viée quy hoach cac diém dan cu, diéu ma cac tac gia con chua dé cap t6i
mét cach truc ti€p va cu thé.

Nhiing nghién ctiu cia ban than tac gia vé cac hién tuong nay 6 Lao Cai da dua
lai nhitng két luan c6 stic thuyét phuc vé nhiing diéu kién chuyén biét dan dén 3 kiéu
dich chuyén truct 16 dat c6 biéu hién va mtc d6 gy hai rat khac nhau la: 1) trugt dat
don thuan - loai trugt d4t kinh dién, dién ra ti ti thuéc loai dich chuyén trong luc
cham; 2) loai trugt chuyén héa thanh trugt - 16 d&t dién ra dudi hinh thtc kich phat
theo kiéu dich chuyén trong luc nhanh nguy hiém va 3) loai trugt chay theo kiéu dong
bun da dic biét nguy hiém. Cac két luan nay, do d6, ¢ gia tri cao trong viéc canh bao
tai bién cho nhiing diém dan cu cu thé néu ta biét dude can ké khung canh mai trudng
dia dong luc & d6. Tuy nhién d6 van chi 14 canh bao, chua phai 1a dé du béo chinh xéc!



VEN ®0 cfnh b, 0 - du b, o tai bidn thi2n nhi2n @Jm bfo ®€ an ton... 7

3. Huéng giai quyét van dé

Qua phan phan tich tinh hinh nghién ctu tai bién, c6 thé thiy ring cac diém dan
cu mién nii nuéc ta dang ding trudec mot nhu cau hét stc biic thiét vé du bao chinh xac
thoi gian va dia diém dién ra 1@t quét, 1i bun da va trugt 16 d4t. D6 cting chinh 1a ndi
biic xudc 16n ciia cac nha chuyén mén da nganh cta nude ta: 1am sao dé c6 thé sém du
bao dudc chinh xac thoi gian va dia diém dién ra ctia nhiing hién tugng tai hai nay.
Nhiéu phuong an nghién ctiu rat ton kém da dugc dé xuit trong cac chuong trinh
nghién ctiu cAp Nha nuéc, cling nhu da dude trinh bay trén cac dién dan thong tin dai
ching. Mot phuong an thanh 14p cac tram bao dong v6i nhiing thiét bi ton hang chuc ti
dong dang duge Bo Nong nghiép va Phat trién Nong thén quan tdm. Song, véi mic do
nghién ctu hién tai, khéng ai c6 thé thuyét phuc dude tinh kha thi cta viéc du béo nay.

Vay ching ta c6 thé lam gi? R6 rang khong thé bé tay ngdi chd dgi mot cach thu
dong. Chiing t6i cho rang viéc du bao chinh xac 14 chua kha thi, nhung néu lam dudc
viéc canh bao c6 do tin ciy cao cling 1a mot bude quan trong. VAn dé 1a phai canh bao
cai gi trén co sd nao? Chéc chin dé phai 1a viéc xac dinh nhiing yé&u t6 c¢6 gié tri trong sé’
cao. M6i nganh chuyén mon c6 thé dua ra nhiing chi tiéu theo géc nhin ciia minh.

Trén quan diém nghién ctu dia dong luc ngoai sinh, véi cach tiép can ctia phuong
phap luan dia 1y hoc va xuét phat ti nhiing két qua nghién cttu nhiéu nam trén dia ban
cac tinh mién nii TAy Béc Viét Nam, chiing t6i nhin nhan vdn dé nay nhu sau:

3.1. D6i véi la quét va li bun da
Nhiing dau hiéu canh bao dang tin ciy rut ra tit nhiing nghién ciiu cua ching toi la:
- Phai ¢6 mua véi cudng do va lugng mua dang ké thi méi c6 1a quét;

- Bén thu nuéc cua nhiing song suéi nho c6 d6 chénh cao 16n va quay vé hudéng gié
thong tri gy mua;

- Phai c6 hién tuong trugt 16 d4t manh ti hai bo thung liing ctia cac dong chay c6
dién tich luu vuc nhd thi méi c6 diéu kién tao ra nhiing dap chin tam thoi dé dang nude
1én, sau d6 sinh ra 1@ quét v6i ham lugng vat ran cao, ttc 1a 1t bun d4 6 vung khi hau 4m;

- D& ¢6 thé tao ra v phong héa day 1am ngudn cung cip vat liéu trugt 13, cAn phai
c6 loai da véi thanh phan thach hoc thuan 10i cho quéa trinh phong héa héa hoc va tét
hon niia 14 tao ra mét kiéu vo phong héa kém dong nhit. Nhiing loai da vwu thé vé mat
nay cé thé 1a da xAm nhap, da phién bién chat [3];

- D& c6 thé dé dang tao ra dap chin tam thdi, thuan lgi nhat 1a nhiing séng sudi
nhd c6 dang thung liing xuyén thing, diéu da dugde ching t6i kiém nghiém véi xac sudt
cao tai binh son Bic Ha va trong thung liing séng Ngon Thu Bon [3,5].
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- V& mit cau tao dia chat - kién tao, thuan loi hon ca 14 nhiing thung liing kién tao
cét vudng géc véi duong phuong cta nhiing ciu tric don nghiéng bi dap vé manh, cé tap
d4 cting va tap d4 mém xen ké véi nhau [3] hodc nhiing thung liing trong d4 macma nhd
nhung c6 nhiéu thac ghénh;

- Nhiing vi tri phu hop véi nhiing tiéu chi néu trén thuong it nhiéu mang d4u an
cla qua trinh 1@, vi vAy cac diém dan cu ndm trén nhiing dang dia hinh do la tich tao
nén déu la nhiing diém dan cu c¢6 d6 phoi nguy hiém cao;

- Déi véi viée chon khéng gian dat diém dan cu mién nii, do d6, phai kién tri mot
mot luan dé c6 y nghia ting dung quan trong 1a: mét dang dia hinh da do mot quéa trinh
tai bién dia mao nao d6 tao ra thi sém hay mudn qué trinh &y sé c6 thé lip lai véi mot
tan suit nao d6. Do vay, néu mét nén phéng vat thude loai nén li tich 16n thi sém hay
muodn ciing sé c6 ngay li quét chtta nhiéu bun da tai dién tai ddy vdi tdt ca nhiing hé
qua nguy hai ctia né.

V6i nhiing tiéu chi nhu vay, ching ta c6 thé thdy rd tinh dic thu cia moi trudng
dia dong luc c6 kha nang giy ra tai bién d6i véi cac diém dan cu mién nuai. Theo géc
nhin d6, c6 thé dé dang x4c dinh duge nhiing khoanh vi tuong tu qua khao sat thuc dia
duge dinh huéng trudc bang nhiing tai liéu ban db dia chat - thach hoc va ban d6 dia
mao va qua nhiing théng tin thim do bang ban héi chuyén hoéa, bing tai liéu vién tham
va GIS.

3.2. D6i v6i qua trinh trugt 16

Nhitng d4u hiéu vé su hinh thanh trugt 16 d4t theo quan niém kinh dién thi da rd
tit 1au, nhung ching chi c6 thé cho ta co s6 dé nhan biét hién tugng, con dé canh bao
ching thi phai tim ra nhiing d4u hiéu chuyén biét hon rat nhiéu. Két qua nghién ctiu
buée dau cta ching t6i vé nhiing dang tai bién nay ¢ mién ndi Tay Béc cho thdy can
phai x4c dinh nhiing diéu kién dan dén 3 kidu van dong trugt 16 dic biét nhu sau:

+ Truot d4t don thuan 1a loai dién ra ti ti, dich chuyén cham, khéng gay ra su
ddo 16n rd rét tinh nguyén khoi ctia than trugt, do dé khong gy ra tai bién chét nguosi
mét cach dot ngodt, tham chi con ngudi cé thé chung séng véi kiéu trugt dat nay, nhu
truong hop khoi trugt 16n tai km 112 + 100m [2] trén dusng Quéc 16 4 tir Lao Cai di Sa
Pa. Trén than khéi trugt nay van duy tri dugc dudng 6 t& mdt cach kha an toan, khoang
3-4 nAm méi phai stia chita mét 1an. P6 1a nhiing khéi trugt phat trién trong loai da ¢
két c&u viing chiic, tuong d6i dong nhit ca trong déi saprolit ciing nhu trong d6i litoma.
Dac biét 1a nhiing khoi trugt nay déu thudc loai trugt tinh tién, da dat téi goc x6i mon
dia phuong nén c6 diém tua it nhiéu én dinh.

+ Loai trugt chuyén héa thanh trugt - 15 d&t dién ra duéi hinh thic kich phat theo
kiéu dich chuyén trong luc nhanh nguy hiém, vi du nhiing khéi trugt - 16 canh cau
Moéng Xén, tai km 119 + 100m trén Qudc 16 4 tit Lao Cai di Sa Pa. Day 1a truong hop
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thuong gip 0 nhiing noi c6 nhiing diéu kién sau:

- Dat da bi ntt v6 kién tao manh, noi gidp nhau ctia nhiéu dtt gy va khe niit 16n.
R4t c6 thé déi ca nat nay trang khép véi mot kidu cdu tric pha hay dic biét, goi 1a déi
siét trugt ndi mang, véi biéu hién dac trung 12 ¢6 nhiing san pham vun dic sic, ¢d nhd
t6i kich thuée cua san - cat - bot, do pha huy kién tao tré va hién dai tao ra. Két qua
khao sat thuc dia khu vuc cAu Méng Xén hoan toan phu hgp véi nhiing ddu hiéu trén.
Tai day c6 téi 3 dut gay kién tao nhd cit nhau va vo s6 khe nit kién tao thé hién rd
trong cdu tric dia hinh. Trén 3 qua ndi ké nhau ¢ phia béc va tay bic cAu Méng Xén c¢b
thé dém thay t6i 12 (!) khoi trugt - 16 ¢5 tit trung binh dén rat 16n, trong dé c6 nhiing
khéi c6 mat trugt trung hoan toan véi mat khe nit kién tao. Tat cd nhiing khoi truot
nay déu gin véi ciing mot mic dia hinh c¢6 dang vai nii cao chitng 200m so véi day sudi.

- Vo phong héa rat khong dong nhat hinh thanh trong loai da granit a kiém,
khién cho né cé cdu tao bd roi rat thuan tién cho su x6i ngdm ctia moét dang tiém thuc
didc biét. Mot cau tao vo nhu vay chinh 14 nguyén nhan khién cho cac khéi trugt & day
c6 diéu kién chuyén hoéa thanh trugt - 16 nguy hiém, va mot khi da xay ra rdi thi khéng
con co hoi dé ngin lai hodc khic phuc bing nhiing bién phap cong trinh théng thudng.
Ciing chinh tai khu vuyc nay c6 nhiing vét 16 “cat kién tao” rat day, hat déu, toi x6p, véi
ham lugng cat feldspat rat cao. Ciing tai diy chung t61 da gip mot khe nit 16n chay
theo duong sinh cta suon (dai trén 10m, rong 1,2m, sdu 2m), nghia 14 khéng thudc loai
khe ntt cta khéi trugt dt, ma c6 thé 1a mot vét nit dat hién dai (?). Trong diéu kién
tuong d6i dong nhat vé khi hau, nhiing dau hiéu dia dong luc néi trén can dude quan
tam tim ki€m truédc tién.

Moét khung canh dia dong luc hién dai nhu trén chinh 1a nguyén nhan gay ra kiéu
trugt d4t tién héa thanh trugt - 16 d4t hét stic nguy hiém canh cau Méng Xén, noi trong
khoang thoi gian 10 nam qua da c6 t6i 4 1an gy tai bién lam chét hon 10 ngudi, da tiéu
ton hon chuc ti ddng ma van khong thé khic phuc duge. Bién phap giam thiéu thiét hai
tai bién duy nhét c6 thé & day la gidm tai trong, ha cip suon.

Dang chu y 1a trong nam 2004 da c6 1an xay ra tai bién chét ngudi tai day trong
diéu kién khéng c¢6 mua dang ké.

Theo ching tdi, nhiing ddu hiéu dia dong lyc néu trén 1a nhiing ddu hiéu canh
bao hét stic quy gia vé dang tai bién nay cho cu dan cac dia phuong.

+ Loai trugt chay theo kiéu dong bun da 1a mot dang tai bién trong luc dac biét
nguy hiém. Nhiing nghién ctiu cta ching téi tai dia ban tinh Lao Cai cho th&y loai van
doéng nay cling thuodc loai van déng trugt dat nhung duéi dang trugt chay, nghia 1a ¢6 su
tham gia truc tiép cua nudc mua va nude dudi dat. Tai khu vuc cau Mong Xén va Phin
Ngan di ting xay ra 3 1an dang tai bién nay (Méng Xén - nam 1998, 2004; Phin Ngan -
nam 2004) va déu la nhiing tai bién giy chét ngudi khiing khiép. Ca 3 vu nay déu dién
ra vao ban dém, sau khi c6 mua 16n kéo dai vai ba ngay. V& moéi truong dia dong luc,
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ching déu tuong tu nhu déi véi loai trugt chuyén héa thanh trugt - 16, nhung c6 mot nét
dic trung riéng 1a dién ra doc theo nhiing khe ranh x6i mon dudc tién dinh béi cac vét
ntt kién tao. Vi vay ma & diy c6 16p vo phong héa day hon, giau sét hon, lam tién dé
cho trang thai séing nudc khi c6 mua kéo dai, dan dén trudt chay réi hoat dong theo co
thiic trugt day véi stic cong pha to 16n.

Nhiing dau hiéu dia dong luc néu trén déu dé nhan biét va do d6 1a nhiing dau
hiéu canh bao hiiu hiéu cho tat ca nhiing diém dan cu mién ndi bi de doa.

4. Két luan

LN ) N < 2 < R A N P A [N < A
Trong nghién ctiu dd an toan cua cac diém dan cu mién nui can kién tri luan
diém: mot dang dia hinh da do mdt qua trinh tai bién dia mao nao do6 tao ra thi sém
A P N A ~ 2 R 1w . PRI A, N 2
hay muén qué trinh 4y sé c6 thé lap lai véi tan suat nao do.

& trinh d6 nghién ctu hién tai, viéc du bao chinh xac thsi gian va dia diém tai
bién lién quan dén 1d quét, 1i bun da va trugt - 16 dat § mién ndi van chua kha thi. Tuy
nhién, v6i nhiing diéu phan tich trén day, ching t6i cho réng viéc canh bao nguy cé ma
ching c6 thé gay ra cho cac diém dan cu mién nui 1a hitu hiéu va kha thi.

Trude mét, cAn cén ci vao nhiing thong tin c6 duge tit cdc ban héi thuc hién theo
phuong phap diéu tra nhanh, nhiing thong tin khai thac tit cac ban d6 dia chat, dia
mao, thach hoc va tan kién tao dé xac dinh tit ca nhiing diém dan cu cé nhiing hoan
canh dia dong lyc thuan 16i cho sy xuét hién ctia cac qua trinh trén, nhat 1a nhiing noi
con ghi lai duge dau vét cua cia ching trong dia hinh.

* Cong trinh nay la két qud cua dé tai nghién citu co ban ma s6 70.28.06 do B6 Khoa
hoc va Cong nghé tai tro.
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PROBLEMS OF NATURAL HAZARDS FORECASTING - WARNING
FOR SAFETY OF MOUNTAINOUS INHABITED LOCALITIES

Dao Dinh Bac?, Nguyen Hieu?, Tran Thanh Ha?, Pham Tien Sy®
UHanoi University of Science, VNU
2 Institute of Vietnamese Studies and Development Sciences, VNU

¥Centre for Science and Technology, Ministry of Transportation

In the last decades, natural hazards happened more and more frequently,
causing considerable human and material losses for inhabitants of mountainous
regions. In this relation, the problem of forecasting-warning the natural hazards for
mountainous inhabited localities becomes imperative. However, at present study level
a precise forecast for sheet flood, mud-flows, landslide, and landslide-rockfall is not yet
feasible. In this context, an authentic warning of the mentioned processes seems to be
very important and urgent for the safety of the population. This paper deals with that
problem by analyzing the possibility of using geomorphologic methods for determining
the safety degree of mountainous inhabited localities facing these hazardous processes.
The processes have been examined in a deeply differential manner from the
morphodynamic point of view to reveal the major factors which conduct to their
appearance serving the basis for a good warning of the risk to the menaced settlements.
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