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1. §Æt vÊn ®Ò 

MiÒn nói lμ ®Þa bμn chiÕn l−îc vÒ kinh tÕ, chÝnh trÞ - x· héi, ®Æc biÖt lμ ®èi víi 

chÝnh s¸ch ®oμn kÕt d©n téc, n¬i cã tíi trªn 50 d©n téc anh em chung sèng. NÕu biÕt 

khai th¸c mét c¸ch kh«n ngoan vμ toμn diÖn tiÒm n¨ng miÒn nói chiÕm tíi 3/4 kh«ng 

gian ®Êt næi, chóng ta cã thÓ x©y dùng ®Êt n−íc giμu m¹nh kh«ng thua kÐm nh÷ng 

quèc gia “miÒn nói” ph¸t triÓn kh¸c trªn thÕ giíi. 

Tuy nhiªn, viÖc bè trÝ c¸c ®iÓm d©n c− ë ®©y gÆp ph¶i mét khã kh¨n lín lμ thiÕu 

mÆt b»ng x©y dùng, mÆt kh¸c do thiÕu hiÓu biÕt c¸c quy luËt ®Þa lý, ng−êi ta th−êng 

ph¹m ph¶i mét sè sai sãt ®¸ng tiÕc trong lùa chän ®Þa ®iÓm vμ kü thuËt x©y dùng, dÉn 

®Õn tæn thÊt ®¸ng kÓ vÒ ng−êi vμ cña. H¬n n÷a, trong vμi n¨m gÇn ®©y, nh÷ng tai biÕn 

nμy cã chiÒu h−íng g©y hËu qu¶ ngμy cμng to lín h¬n. 

Nh÷ng tai biÕn th−êng gÆp ë miÒn nói n−íc ta phÇn lín liªn quan ®Õn c¸c qu¸ 

tr×nh träng lùc vμ dßng ch¶y, Ýt gÆp h¬n lμ nh÷ng tai biÕn g©y nªn bëi qu¸ tr×nh ®éng 

®Êt vμ nói löa. VÒ b¶n chÊt, sù ho¹t ®éng cña chóng ®Òu mang tÝnh tù nhiªn, nh−ng 

con ng−êi còng cã thÓ lμm cho chóng trÇm träng thªm hoÆc ®−îc gi¶m nhÑ mét phÇn.  

Trªn quan ®iÓm ®Þa m¹o, cã thÓ nãi nh÷ng thiÖt h¹i to lín cña c¸c ®iÓm d©n c− 

miÒn nói n−íc ta th−êng lμ do chóng “v« t×nh” ®−îc ®Æt ë nh÷ng n¬i nguy hiÓm. §Ó 

t¨ng ®é an toμn, tèt nhÊt lμ ph¶i quy ho¹ch ®óng, l−êng tr−íc ®−îc nh÷ng tai biÕn cã 

thÓ x¶y ra, nghÜa lμ ph¶i biÕt dù b¸o, c¶nh b¸o chóng. §ã còng chÝnh lμ nçi lo th−êng 

trùc hiÖn nay cña nhiÒu cÊp l·nh ®¹o vμ c¸c nhμ chuyªn m«n, song ®¸ng tiÕc lμ viÖc dù 

b¸o cßn ch−a kh¶ thi, c¶ trªn b×nh diÖn quèc tÕ còng nh− trong n−íc. Tuy nhiªn, b»ng 

nh÷ng ph©n tÝch ®Þa lý s©u s¾c, chóng ta cã thÓ ®−a ra ®−îc nh÷ng c¶nh b¸o s¸t thùc 

nhÊt. Th«ng qua viÖc x¸c ®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn ®Æc thï cña nh÷ng tr−êng hîp riªng, ®−a 

ra c¸c nhãm ®iÓn h×nh ®Ó c¶nh b¸o mét c¸ch kiªn quyÕt, thËm chÝ c−ìng chÕ trong viÖc 

di dêi nh÷ng ®iÓm d©n c− miÒn nói kh«ng an toμn. 

Trªn c¬ së tæng quan t×nh h×nh nghiªn cøu vÒ c¶nh b¸o - dù b¸o c¸c d¹ng tai biÕn 

lò quÐt, lò bïn ®¸ vμ tr−ît lë ®Êt trªn thÕ giíi vμ trong n−íc, trong ®ã cã nh÷ng nghiªn 

cøu cña riªng m×nh trong nhiÒu n¨m qua, chóng t«i ®Ò xuÊt nh÷ng b−íc ®i vμ c¸ch lμm 
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cÇn thiÕt nh»m t×m lêi ®¸p cho c©u hái: liÖu cã thÓ dù b¸o ®−îc hay kh«ng? §ång thêi 

kh¼ng ®Þnh kh¶ n¨ng ®−a ra nh÷ng c¶nh b¸o gÇn víi thùc tÕ nhÊt. 

2. T×nh h×nh nghiªn cøu dù b¸o - c¶nh b¸o tai biÕn thiªn 

nhiªn ë miÒn nói 

2.1. T×nh h×nh nghiªn cøu trªn thÕ giíi  

ViÖc nghiªn cøu tai biÕn tr−ît lë vμ lò quÐt, lò bïn - ®¸ ë n−íc ngoμi ®· ®−îc quan 

t©m tõ l©u, trong ®ã ph¶i kÓ ®Õn c¸c nhμ nghiªn cøu Nga vμ Liªn X« cò [8], c¸c nhμ 

nghiªn cøu Ph¸p [6], §øc vμ Thôy Sü,... liªn quan ®Õn vïng nói Anp¬, Kavkaz¬, 

Kacpat, c¸c vïng khÝ hËu lôc ®Þa kh« h¹n nh− Trung ¸, c¸c vïng hoang m¹c B¾c Phi, 

B¾c Mü vμ Trung Mü. Ng−êi ta ®· tæ chøc nhiÒu héi th¶o, xuÊt b¶n nhiÒu chuyªn kh¶o 

vμ rÊt nhiÒu bμi b¸o chuyªn ®Ò, ®· n¾m ®−îc c¬ chÕ ho¹t ®éng còng nh− nh÷ng nguyªn 

nh©n ph¸t sinh mang tÝnh nguyªn t¾c cña c¸c d¹ng tai biÕn nμy. 

 Cã thÓ dÉn tuyÓn tËp c«ng tr×nh “Lò bïn ®¸ vμ nh÷ng biÖn ph¸p phßng chèng” 

cña ViÖn Hμn l©m Khoa häc Liªn X« [8] lμm vÝ dô, trong ®ã hμng chôc c«ng tr×nh ®· chØ 

râ b¶n chÊt vËt lÝ, m« h×nh c¬ häc, sù ph©n bè vμ nh÷ng t¸c h¹i khñng khiÕp cña lò bïn 

®¸ qua hμng lo¹t vÝ dô cô thÓ. Nh÷ng kÕt luËn vÒ c¬ chÕ ho¹t ®éng cña d¹ng tai biÕn 

nμy ®Õn nay vÉn cßn nguyªn gi¸ trÞ: ®iÒu kiÖn tiªn quyÕt ®Ó x¶y ra lò bïn ®¸ ®iÓn h×nh 

(tøc lμ cña kiÓu dßng ch¶y qu¸nh, gièng nh− dßng dung nham) lμ ph¶i cã l−îng vËt liÖu 

phong hãa vôn hÕt søc phong phó ®Ó khi cã h×nh thÕ thêi tiÕt m−a rμo c−êng ®é lín cã 

c¬ héi tr−ît vμ tr−ît - lë å ¹t vμo dßng n−íc lò cuång l−u. Nh÷ng ®iÒu kiÖn nh− vËy 

th−êng gÆp trong c¸c miÒn khÝ hËu lôc ®Þa b¸n kh« h¹n hoÆc kh« h¹n vμ c¸c vïng giμu 

b¨ng tÝch. Song cÇn nhËn xÐt thªm r»ng tÊt c¶ ®Òu chØ dõng l¹i ë nh÷ng kÕt luËn vÒ 

b¶n chÊt qu¸ tr×nh, vÒ c¶nh b¸o nguy c¬ tai biÕn, trong khi ®ã cßn hoμn toμn bá ngá 

kh©u dù b¸o. ChÝnh v× vËy, cho ®Õn nay d¹ng tai biÕn nμy vÉn diÔn ra mét c¸ch hoμn 

toμn bÊt ngê ®èi víi c¸c n¹n nh©n trªn toμn thÕ giíi, c¸c ®iÓm d©n c− vÉn cø tiÕp tôc bÞ 

tμn ph¸ nÆng nÒ, thËm chÝ bÞ vïi lÊp hoμn toμn, mμ hÇu nh− kh«ng ®−îc b¸o tr−íc. 

KÓ tõ nh÷ng n¨m cuèi thÕ kû XX, nh÷ng d¹ng tai biÕn nãi trªn l¹i bïng ph¸t trªn 

kh¾p c¸c ch©u lôc, c−íp ®i hμng tr¨m, thËm chÝ hμng ngh×n sinh m¹ng trong mçi c¬n 

thÞnh né cña trêi ®Êt. T¹i Ph¸p, còng nh− t¹i c¸c n−íc T©y ¢u vμ B¾c Mü, ®· h×nh 

thμnh c¶ mét bé m«n khoa häc míi - khoa häc vÒ Tai biÕn thiªn nhiªn (Natural 

hazards, Risques Naturels, Cindinyques). Tuy nhiªn, ng−êi ta vÉn chØ nÆng vÒ m« t¶ 

b¶n chÊt vμ tÇm cì thiÖt h¹i hoÆc ph©n lo¹i qu¸ tr×nh, v.v., hÇu nh− cßn bã tay trong 

viÖc dù b¸o thêi gian diÔn ra vμ tÇm cì cña c¸c tai biÕn nμy. 

Trong sè c¸c t¸c gi¶ n−íc ngoμi, ph¶i kÓ ®Õn nh÷ng c«ng tr×nh nghiªn cøu tai biÕn 

lò lôt rÊt cã hiÖu qu¶ cña c¸c nhμ khoa häc NhËt B¶n, næi bËt lμ Oya Miamoto [7] vÒ 

quan hÖ gi÷a lò lôt víi ®Þa h×nh theo h−íng c¨n cø vμo nh÷ng d¹ng thμnh t¹o mμ hiÖn 
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t−îng tai biÕn ®Ó l¹i trªn bÒ mÆt ®Þa h×nh ®Ó suy ra qu¸ tr×nh ®· g©y ra chóng còng 

nh− møc ®é, c−êng ®é cña chóng trong qu¸ khø. Song, dï lμ ®· cã ý nghÜa lín trong viÖc 

nghiªn cøu tai biÕn lò lôt, nh÷ng c«ng tr×nh nμy vÉn ch−a gi¶i quyÕt ®−îc vÊn ®Ò vÒ 

kh¶ n¨ng dù b¸o, còng kh«ng ®Ò cËp riªng tíi vÊn ®Ò ®é an toμn cña c¸c ®iÓm d©n c− 

miÒn nói. 

NhËn xÐt nμy cña chóng t«i còng phï hîp víi ý kiÕn gÇn ®©y cña mét chuyªn gia 

cã tr¸ch nhiÖm cao cña Bé Tμi nguyªn vμ M«i tr−êng cho r»ng thùc tÕ kh«ng riªng g× 

ta, mμ thÕ giíi còng ch−a dù b¸o ®−îc. 

2.2. T×nh h×nh nghiªn cøu ë ViÖt Nam  

Trong kho¶ng 20 n¨m trë l¹i ®©y, ë n−íc ta còng ®· cã nhiÒu c«ng tr×nh nghiªn 

cøu vÒ tai biÕn lò quÐt, lò bïn ®¸ vμ tr−ît lë ®Êt. 

Næi bËt lμ nh÷ng ®Ò tμi vμ c«ng tr×nh nghiªn cøu cña ViÖn §Þa lý, ViÖn §Þa chÊt 

thuéc ViÖn Khoa häc vμ C«ng nghÖ ViÖt Nam, Trung t©m Quèc gia Dù b¸o KhÝ t−îng 

Thñy v¨n, ViÖn §Þa chÊt vμ Kho¸ng s¶n, c¸c khoa §Þa lý, §Þa chÊt thuéc tr−êng §¹i 

häc Khoa häc Tù nhiªn (§HQG Hμ Néi), tr−êng §¹i häc Má - §Þa chÊt, v.v.  

C¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu hÇu hÕt lμ nh÷ng ®Ò tμi cÊp Nhμ n−íc, cÊp Bé, cÊp 

TØnh hoÆc cÊp ViÖn. PhÇn lín trong sè ®ã tËp trung nghiªn cøu vÒ hiÖn tr¹ng, nguyªn 

nh©n xuÊt hiÖn vμ ®Ò xuÊt c¬ së khoa häc cho c¸c gi¶i ph¸p gi¶m thiÓu t¸c h¹i,... 

[1,2,3,5]. Nh×n chung, ®ãng gãp cña nh÷ng c«ng tr×nh nμy lμ lμm râ nh÷ng nguyªn 

nh©n mang tÝnh ®Æc thï cho c¸c khu vùc cô thÓ. Nhê vËy, c¸c ®Ò tμi nμy ®Òu ®· ®−a ra 

®−îc mét sè khuyÕn nghÞ cã gi¸ trÞ trong viÖc tiÕp tôc nghiªn cøu vμ thùc hiÖn c¸c gi¶i 

ph¸p nh»m gi¶m thiÓu tai biÕn. 

Mét sè cuéc héi th¶o tÇm cì quèc gia vμ c¸c ch−¬ng tr×nh cÊp Nhμ N−íc còng ®· 

®−îc tæ chøc (xem: Kû yÕu Héi nghÞ KHCN & MT lÇn thø V c¸c tØnh miÒn nói phÝa B¾c, 

S¬n La, 1997; “Tr−ît- lë vμ lò quÐt - lò bïn ®¸, nh÷ng gi¶i ph¸p phßng tr¸nh ë miÒn 

nói B¾c Bé, KC-08, 2005). Tuy nhiªn, nh÷ng néi dung vÒ ®é an toμn cña c¸c ®iÓm d©n 

c− miÒn nói vÉn ch−a ®−îc ®Ò cËp vμ vÊn ®Ò dù b¸o còng cßn bá ngá do tÝnh phøc t¹p 

cña c«ng viÖc nμy. 

§Õn nay, sè l−îng c¸c nhμ khoa häc ViÖt Nam ®· tham gia nghiªn cøu nh÷ng 

d¹ng tai biÕn ®−îc nªu ë ®©y lμ kh¸ lín; cã thÓ nãi chóng ta ®· biÕt ®−îc kh¸ nhiÒu vÒ 

hiÖn tr¹ng, nguyªn nh©n chung vμ nguyªn nh©n mang tÝnh ®Þa ph−¬ng cña nh÷ng vô 

tai biÕn lín ®−îc nªu trong c¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu vμ trªn c¸c ph−¬ng tiÖn th«ng tin 

®¹i chóng. D−íi ®©y, chóng t«i sÏ ®iÓm qua mét sè thμnh tùu nghiªn cøu vμ mét sè d÷ 

liÖu cã gi¸ trÞ trong viÖc c¶nh b¸o vμ cã thÓ gióp tiÕn tíi dù b¸o.  

a) VÒ tai biÕn lò quÐt, lò bïn ®¸ 

NhiÒu b¶n tæng quan ®· x©y dùng ®−îc bøc tranh kh¸ ®Çy ®ñ vÒ nh÷ng vÊn ®Ò 
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mμ céng ®ång khoa häc còng nh− c¶ x· héi quan t©m. Ch¼ng h¹n, mét b¸o c¸o cña nhμ 

nghiªn cøu Cao §¨ng D− cho biÕt: “Lò quÐt, lò bïn ®¸ lμ lò ë c¸c suèi, s«ng nhá ë miÒn 

nói, x¶y ra rÊt bÊt ngê víi c−êng ®é cao, tèc ®é nhanh, duy tr× trong mét thêi gian ng¾n 

vμ cã hμm l−îng chÊt r¾n cao. Theo thèng kª ch−a ®Çy ®ñ, trong h¬n 50 n¨m trë l¹i ®©y, 

ë B¾c Bé ®· x¶y ra trªn 60 trËn lò quÐt, lò bïn ®¸ lín nhá. Cã mét sè trËn lò quÐt, lò 

bïn ®¸ mang tÝnh hñy diÖt, ph¸ ho¹i hoμn toμn c¸c khu d©n c−, c¸c c«ng tr×nh bª t«ng 

cèt thÐp, cÇu cèng, ®−êng s¸, ruéng v−ên, v.v., vμ c−íp ®i m¹ng sèng cña hμng tr¨m 

ng−êi. §ã lμ c¸c trËn lò quÐt, lò bïn ®¸ x¶y ra ngμy 14 th¸ng 10 n¨m 1978 t¹i S«ng 

C«ng, §¹i Tõ, Th¸i Nguyªn, ngμy 27 th¸ng 6 n¨m 1990 t¹i dßng M−êng Lay, M−êng 

Chμ, §iÖn Biªn, ngμy 27 th¸ng 7 n¨m 1991 t¹i dßng NËm La, S¬n La, ngμy 18 th¸ng 7 

n¨m 2004 t¹i c¸c nh¸nh cña th−îng nguån s«ng G©m, Yªn Minh, Hμ Giang. Nh÷ng 

trËn lò nμy theo møc ®é tμn ph¸ ®−îc xÕp vμo lo¹i cao nhÊt trong thang 10 bËc mμ 

nhiÒu n−íc vÉn th−êng dïng” [1]. 

Qua nghiªn cøu thùc ®Þa ViÖt Nam, c¸c t¸c gi¶ ®· x¸c ®Þnh ®−îc nh÷ng ®iÒu kiÖn 

chÝnh lμm ph¸t sinh lò quÐt, lò bïn ®¸ lμ: 

- Nh÷ng dßng suèi cã ®é dèc ®¸y > 150%, ®é dèc s−ên > 250, l−u vùc th−êng cã diÖn 

tÝch < l00 km2. N¬i sinh lò th−êng lμ c¸c s«ng suèi cÊp 1, 2, 3, 4 (tÝnh tõ nhá ®Õn lín). 

- C¸c ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt chÝnh cã ¶nh h−ëng ®Õn tÝnh chÊt cña lò quÐt, lò bïn ®¸ 

lμ thμnh phÇn th¹ch häc, ®é khe nøt, ph¸ hñy cña ®¸ do c¸c chuyÓn ®éng kiÕn t¹o. Møc 

®é phong hãa cao, vá phong hãa dμy tõ mét vμi mÐt ®Õn vμi chôc mÐt lμ ®iÒu kiÖn rÊt 

thuËn lîi ®Ó c¸c qu¸ tr×nh tr−ît - lë vμ qu¸ tr×nh x©m thùc ®μo xãi ch©n s−ên ph¸t triÓn 

t¹o nguån vËt liÖu vôn phong phó cung cÊp cho c¸c dßng lò bïn ®¸. 

ë n−íc ta cã kh¸ nhiÒu ®øt g·y víi nh÷ng ®íi ®øt g·y réng hμng chôc, dμi hμng 

vμi tr¨m kil«met, n¬i ®¸ bÞ cμ n¸t vì thμnh nh÷ng m¶nh d¨m, t¶ng kÝch th−íc rÊt kh¸c 

nhau lμ tiÒn ®Ò cho nh÷ng dßng lò bïn ®¸ tμn ph¸ mäi thø trªn ®−êng ®i cña chóng. 

 - VÒ ®iÒu kiÖn khÝ hËu vμ thêi tiÕt, thÊy cã mèi liªn hÖ gi÷a c¸c trËn lò quÐt, lò 

bïn ®¸ víi c¸c trËn m−a lín (l−îng m−a, chÕ ®é vμ d¹ng m−a). KÕt qu¶ kh¶o s¸t 27 

trËn lò quÐt, lò bïn ®¸ do Cao §¨ng D− thùc hiÖn x¸c ®Þnh ®−îc c¸c ng−ìng m−a lμ 

100, 120, 140, 180, 240mm t−¬ng øng víi c¸c thêi ®o¹n 1, 3, 6, 12, 24 giê. VÒ h×nh thÕ 

thêi tiÕt g©y m−a lín cã thÓ dÉn ®Õn lò quÐt, lò bïn ®¸ ë miÒn nói B¾c Bé th−êng lμ 

xo¸y thÊp hoÆc ¸p thÊp nãng bÞ nÐn bëi kh«ng khÝ l¹nh ë phÝa B¾c. Vïng x¶y ra lò quÐt 

th−êng cã biªn ®é nhiÖt ®é kh«ng khÝ trong ngμy vμ trong n¨m rÊt lín (ë Lai Ch©u, S¬n 

La kho¶ng 100C, Lμo Cai, Yªn B¸i kho¶ng 7-80C). 

Nh÷ng ho¹t ®éng kinh tÕ chÝnh cña con ng−êi ë miÒn nói ®· lμm t¨ng c−êng lò 

quÐt, lò bïn ®¸ lμ lμm n−¬ng rÉy, lμm mÊt rõng, ®Ó bõa b·i c¸c vËt liÖu trong khai th¸c 

kho¸ng s¶n, x©y dùng c¸c c«ng tr×nh thñy lîi, thñy ®iÖn, giao th«ng, v.v, t¹o nªn nh÷ng 

vËt c¶n vμ ng¨n chÆn dßng dÉn. 
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 §Ó tiÕn tíi dù b¸o lò quÐt, lò bïn ®¸ ng−êi ta ®· thμnh lËp b¶n ®å dù b¸o nguy c¬ 

lò quÐt, lò bïn ®¸ trªn c¬ së ®¸nh gi¸ tæng hîp c¸c nh©n tè ph¸t triÓn cña chóng vμ dùa 

theo nhiÒu trËn lò quÐt ®· x¶y ra. C¸c nh©n tè ®−îc ®−a vμo ®¸nh gi¸ ®Ó thμnh lËp b¶n 

®å lμ: m«®un dßng ch¶y ®Ønh lò lín nhÊt n¨m øng víi tÇn suÊt 1%, 5%, l−îng m−a mét 

ngμy lín nhÊt øng víi tÇn suÊt 1%, 5%, ®é dèc mÆt l−u vùc, ®é dèc lßng s«ng, hiÖn tr¹ng 

rõng, kh¶ n¨ng thÊm cña ®Êt vμ dù b¸o nguy c¬ tr−ît lë. B¶n ®å nμy thÓ hiÖn 5 cÊp 

nguy c¬: rÊt yÕu (hoÆc kh«ng cã), yÕu, trung b×nh, m¹nh vμ rÊt m¹nh [1,2]. 

B¶n ®å nμy ®· chØ ra ®−îc nh÷ng l−u vùc s«ng cã nguy c¬ lò quÐt, lò bïn ®¸ m¹nh 

vμ rÊt m¹nh ë miÒn nói phÝa b¾c. V× xuÊt ph¸t tõ nh÷ng quan s¸t thùc tÕ vμ l¹i dùa 

trªn nh÷ng nguyªn nh©n hîp logic khoa häc nªn b¶n ®å nμy cã mét gi¸ trÞ nhÊt ®Þnh, 

song vÉn chØ lμ mét b¶n ®å c¶nh b¸o nguy c¬, chø ch−a thÓ coi lμ mét b¶n ®å dù b¸o. 

GÇn ®©y, sau trËn lò quÐt khñng khiÕp ë Ba Khe, Yªn B¸i, giíi chuyªn m«n vÉn 

®μnh ph¶i ngËm ngïi mμ c«ng nhËn r»ng cßn bã tay tr−íc kh¶ n¨ng dù b¸o lò quÐt. Ai 

còng biÕt r»ng ph¶i cã m−a th× míi cã lò quÐt. Nh−ng ®Ó kh¼ng ®Þnh m−a bao nhiªu th× 

xuÊt hiÖn lò lμ vÊn ®Ò nan gi¶i: lò quÐt ë Yªn B¸i võa qua ®· x¶y ra khi m−a chØ trªn 

100mm, tËp trung kho¶ng 2-3 tiÕng, nh−ng còng cã nh÷ng trËn m−a nh− thÕ mμ l¹i 

kh«ng x¶y ra lò. Theo h−íng nμy, cã thÓ nªu mét vμi con sè ng−ìng: nh÷ng khu vùc 

tõng x¶y ra lò quÐt ë ViÖt Nam ®Òu cã ®é dèc lín, vÝ dô mét l−u vùc cña s«ng NËm La 

(S¬n La) dèc 45,20, M−êng Lay (Lai Ch©u) 37-480, B¸t X¸t (Lμo Cai) dèc 37-420; l−îng 

m−a th−êng trªn 150 mm/ngμy (trong 2-3 tiÕng), c−êng ®é m−a khi x¶y ra lò quÐt rÊt 

cao, cã thÓ tíi 70-100 mm/h; sù tμn khèc cña lò quÐt cßn ë chç nã rÊt hay x¶y ra ban 

®ªm, sím th× 10-11h, muén th× 3-4h s¸ng, nªn kh¶ n¨ng ch¹y lò cña con ng−êi rÊt khã. 

Bé N«ng nghiÖp vμ Ph¸t triÓn N«ng th«n t¹m thêi ®· ph¶i ®−a ra kÕ ho¹ch ®Æt c¸c 

tr¹m c¶nh b¸o m−a tù ®éng t¹i vïng hay x¶y ra lò quÐt. NÕu l−îng m−a trong 1-2 giê 

®¹t 150mm th× tr¹m tù ®éng hó cßi. Ng−êi d©n c¨n cø vμo ®ã ®Ó ch¹y lò. Tr¹m nμy ®· 

®−îc tr×nh diÔn ë Qu¶ng Ninh. Bé N«ng nghiÖp vμ Ph¸t triÓn N«ng th«n dù ®Þnh ®Æt 

mua 70 chiÕc. Tuy nhiªn, viÖc lμm nμy lμ kh¸ tèn kÐm, trong khi kÕt qu¶ ®em l¹i còng 

kh«ng cã g× ch¾c ch¾n, ch−a kÓ lμ nÕu nhiÒu lÇn b¸o ®éng mμ lò quÐt kh«ng x¶y ra th× 

ng−êi d©n sÏ kh«ng ®Ó ý ®Õn nh÷ng håi cßi b¸o ®éng nμy n÷a! 

KÕt qu¶ nghiªn cøu cña chóng t«i ë l−u vùc s«ng Thu Bån vμ trªn s−ên t©y vμ t©y 

nam b×nh s¬n B¾c Hμ [3,5] vÒ lò quÐt vμ lò bïn ®¸ tuy ®· ®¹t ®−îc nh÷ng kÕt qu¶ míi, 

cã ý nghÜa vÒ ®iÒu kiÖn ph¸t sinh vμ nh÷ng h×nh thøc g©y h¹i cña d¹ng tai biÕn nμy, 

song còng chØ dõng ë nh÷ng khuyÕn nghÞ c¶nh b¸o trªn c¬ së nh÷ng dÊu hiÖu chØ thÞ cã 

®é tin cËy cao vÒ mÆt ®Þa m¹o - ®Þa chÊt, chø kh«ng thÓ ®¶m b¶o ®−îc viÖc dù b¸o chÝnh 

x¸c ®Þa ®iÓm vμ thêi gian. 

b) VÒ tai biÕn tr−ît - lë ®Êt 

 Ng−êi ta ®· kh¼ng ®Þnh r»ng trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, t¹i c¸c tØnh miÒn nói 

phÝa b¾c d¹ng tai biÕn nμy diÔn ra ngμy cμng nguy hiÓm h¬n. 12 trong sè 16 tØnh miÒn 
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nói B¾c Bé n»m trong vïng cã nguy c¬ tr−ît - lë cao, song c«ng t¸c phßng tr¸nh vμ gi¶m 

nhÑ thiÖt h¹i cßn rÊt thô ®éng. 

C«ng tr×nh nghiªn cøu cña NguyÔn Quèc Thμnh vμ nnk trong khu«n khæ ®Ò tμi 

KC-08 - “KÕt qu¶ b−íc ®Çu nghiªn cøu tai biÕn tr−ît - lë ë miÒn nói B¾c Bé vμ kiÕn 

nghÞ mét sè gi¶i ph¸p phßng tr¸nh” [2] ®· kh¸i qu¸t ®−îc nh÷ng nÐt chÝnh vÒ hiÖn 

tr¹ng, kiÓu lo¹i vμ t¸c h¹i cña nh÷ng tai biÕn nμy, song vÉn cßn ë møc kinh ®iÓn, ch−a 

cô thÓ. TËp thÓ t¸c gi¶ còng ®· thμnh lËp b¶n ®å ph©n vïng nguy c¬ tai biÕn tr−ît - lë 

c¸c tØnh miÒn nói B¾c Bé trªn c¬ së tÝch hîp vai trß (theo träng sè) cña c¸c nh©n tè ¶nh 

h−ëng ®Õn tai biÕn tr−ît - lë ®Êt ë ®Þa ph−¬ng. B»ng c¸ch ®ã ®· ph©n biÖt ®−îc 5 cÊp tõ 

rÊt yÕu ®Õn rÊt m¹nh, vÒ c¬ b¶n cho thÊy bøc tranh nguy c¬ tr−ît - lë. Tuy nhiªn, vai 

trß cña c¸c nh©n tè cßn cÇn ®−îc bμn thªm, ch¼ng h¹n vai trß hai mÆt cña ®é che phñ 

rõng, c¸ch tÝnh ®é ph©n c¾t s©u, tØ lÖ b¶n ®å dïng ®Ó tÝnh ®é ph©n c¾t ngang, v.v. Ngoμi 

ra, cã mét yÕu tè rÊt quan träng ¶nh h−ëng ®Õn d¹ng tr−ît - lë lμ tÝnh ®ång nhÊt cña vá 

phong hãa ch−a ®−îc tÝnh ®Õn. Nh÷ng g× ®· lμm ®−îc cßn mang tÝnh gi¸o häc nhiÒu h¬n 

lμ phôc vô cho dù b¸o chi tiÕt, trong khi ®Ó b¶o ®¶m cho sù an toμn cña c¸c ®iÓm d©n 

c−, chóng ta cÇn nhiÒu chi tiÕt vμ cô thÓ h¬n. 

VÒ c¸c biÖn ph¸p kh¾c phôc vμ gi¶m thiÓu, lÏ ra ph¶i cô thÓ h¬n cho tõng kiÓu 

lo¹i tr−ît, tr−ît - lë vμ dßng bïn ®¸, nh−ng ch−a thÓ ®−a ra ®−îc nh÷ng kiÕn nghÞ ®ã lμ 

v× c¸c t¸c gi¶ ch−a ph©n biÖt ®−îc nh÷ng ®iÒu kiÖn th¹ch häc, ®Þa h×nh vμ kiÓu lo¹i vá 

phong hãa quyÕt ®Þnh nh÷ng d¹ng vËn ®éng nμy. 

Tr−ît - lë ®Êt nÕu x¶y ra trªn kh«ng gian trèng th× thiÖt h¹i chñ yÕu lμ vÒ vËt 

chÊt hoÆc t¹o tiÒn ®Ò cho c¸c tai biÕn ngo¹i sinh kh¸c ®i kÌm, nh−ng mét khi nã x¶y ra 

xung quanh c¸c ®iÓm d©n c− th× cã thÓ trë thμnh tai häa khñng khiÕp, nh− ®· tõng x¶y 

ra ë Ph×n Ngan (huyÖn B¸t X¸t, tØnh Lμo Cai), x· Du TiÕn (huyÖn Yªn Minh, tØnh Hμ 

Giang), x· §ång T©m (huyÖn B×nh Liªu, tØnh Qu¶ng Ninh), hoÆc ®Çu n¨m 2006 t¹i 

Philipinne vμ Indonesia. ChÝnh v× vËy, cÇn ®Æt vÊn ®Ò nghiªn cøu c¸c tai biÕn nμy trong 

mèi liªn hÖ víi viÖc quy ho¹ch c¸c ®iÓm d©n c−, ®iÒu mμ c¸c t¸c gi¶ cßn ch−a ®Ò cËp tíi 

mét c¸ch trùc tiÕp vμ cô thÓ. 

Nh÷ng nghiªn cøu cña b¶n th©n t¸c gi¶ vÒ c¸c hiÖn t−îng nμy ë Lμo Cai ®· ®−a 

l¹i nh÷ng kÕt luËn cã søc thuyÕt phôc vÒ nh÷ng ®iÒu kiÖn chuyªn biÖt dÉn ®Õn 3 kiÓu 

dÞch chuyÓn tr−ît lë ®Êt cã biÓu hiÖn vμ møc ®é g©y h¹i rÊt kh¸c nhau lμ: 1) tr−ît ®Êt 

®¬n thuÇn - lo¹i tr−ît ®Êt kinh ®iÓn, diÔn ra tõ tõ thuéc lo¹i dÞch chuyÓn träng lùc 

chËm; 2) lo¹i tr−ît chuyÓn hãa thμnh tr−ît - lë ®Êt diÔn ra d−íi h×nh thøc kÞch ph¸t 

theo kiÓu dÞch chuyÓn träng lùc nhanh nguy hiÓm vμ 3) lo¹i tr−ît ch¶y theo kiÓu dßng 

bïn ®¸ ®Æc biÖt nguy hiÓm. C¸c kÕt luËn nμy, do ®ã, cã gi¸ trÞ cao trong viÖc c¶nh b¸o 

tai biÕn cho nh÷ng ®iÓm d©n c− cô thÓ nÕu ta biÕt ®−îc cÆn kÏ khung c¶nh m«i tr−êng 

®Þa ®éng lùc ë ®ã. Tuy nhiªn ®ã vÉn chØ lμ c¶nh b¸o, ch−a ph¶i lμ ®Ó dù b¸o chÝnh x¸c! 
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3. H−íng gi¶i quyÕt vÊn ®Ò 

Qua phÇn ph©n tÝch t×nh h×nh nghiªn cøu tai biÕn, cã thÓ thÊy r»ng c¸c ®iÓm d©n 

c− miÒn nói n−íc ta ®ang ®øng tr−íc mét nhu cÇu hÕt søc bøc thiÕt vÒ dù b¸o chÝnh x¸c 

thêi gian vμ ®Þa ®iÓm diÔn ra lò quÐt, lò bïn ®¸ vμ tr−ît lë ®Êt. §ã còng chÝnh lμ nçi 

bøc xóc lín cña c¸c nhμ chuyªn m«n ®a ngμnh cña n−íc ta: lμm sao ®Ó cã thÓ sím dù 

b¸o ®−îc chÝnh x¸c thêi gian vμ ®Þa ®iÓm diÔn ra cña nh÷ng hiÖn t−îng tai h¹i nμy. 

NhiÒu ph−¬ng ¸n nghiªn cøu rÊt tèn kÐm ®· ®−îc ®Ò xuÊt trong c¸c ch−¬ng tr×nh 

nghiªn cøu cÊp Nhμ n−íc, còng nh− ®· ®−îc tr×nh bμy trªn c¸c diÔn ®μn th«ng tin ®¹i 

chóng. Mét ph−¬ng ¸n thμnh lËp c¸c tr¹m b¸o ®éng víi nh÷ng thiÕt bÞ tèn hμng chôc tØ 

®ång ®ang ®−îc Bé N«ng nghiÖp vμ Ph¸t triÓn N«ng th«n quan t©m. Song, víi møc ®é 

nghiªn cøu hiÖn t¹i, kh«ng ai cã thÓ thuyÕt phôc ®−îc tÝnh kh¶ thi cña viÖc dù b¸o nμy.  

VËy chóng ta cã thÓ lμm g×? Râ rμng kh«ng thÓ bã tay ngåi chê ®îi mét c¸ch thô 

®éng. Chóng t«i cho r»ng viÖc dù b¸o chÝnh x¸c lμ ch−a kh¶ thi, nh−ng nÕu lμm ®−îc 

viÖc c¶nh b¸o cã ®é tin cËy cao còng lμ mét b−íc quan träng. VÊn ®Ò lμ ph¶i c¶nh b¸o 

c¸i g× trªn c¬ së nμo? Ch¾c ch¾n ®ã ph¶i lμ viÖc x¸c ®Þnh nh÷ng yÕu tè cã gi¸ trÞ träng sè 

cao. Mçi ngμnh chuyªn m«n cã thÓ ®−a ra nh÷ng chØ tiªu theo gãc nh×n cña m×nh. 

Trªn quan ®iÓm nghiªn cøu ®Þa ®éng lùc ngo¹i sinh, víi c¸ch tiÕp cËn cña ph−¬ng 

ph¸p luËn ®Þa lý häc vμ xuÊt ph¸t tõ nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu nhiÒu n¨m trªn ®Þa bμn 

c¸c tØnh miÒn nói T©y B¾c ViÖt Nam, chóng t«i nh×n nhËn vÊn ®Ò nμy nh− sau: 

3.1. §èi víi lò quÐt vμ lò bïn ®¸ 

Nh÷ng dÊu hiÖu c¶nh b¸o ®¸ng tin cËy rót ra tõ nh÷ng nghiªn cøu cña chóng t«i lμ: 

- Ph¶i cã m−a víi c−êng ®é vμ l−îng m−a ®¸ng kÓ th× míi cã lò quÐt; 

- Bån thu n−íc cña nh÷ng s«ng suèi nhá cã ®é chªnh cao lín vμ quay vÒ h−íng giã 

thèng trÞ g©y m−a; 

- Ph¶i cã hiÖn t−îng tr−ît lë ®Êt m¹nh tõ hai bê thung lòng cña c¸c dßng ch¶y cã 

diÖn tÝch l−u vùc nhá th× míi cã ®iÒu kiÖn t¹o ra nh÷ng ®Ëp ch¾n t¹m thêi ®Ó d©ng n−íc 

lªn, sau ®ã sinh ra lò quÐt víi hμm l−îng vËt r¾n cao, tøc lμ lò bïn ®¸ ë vïng khÝ hËu Èm; 

- §Ó cã thÓ t¹o ra vá phong hãa dμy lμm nguån cung cÊp vËt liÖu tr−ît lë, cÇn ph¶i 

cã lo¹i ®¸ víi thμnh phÇn th¹ch häc thuËn lîi cho qu¸ tr×nh phong hãa hãa häc vμ tèt 

h¬n n÷a lμ t¹o ra mét kiÓu vá phong hãa kÐm ®ång nhÊt. Nh÷ng lo¹i ®¸ −u thÕ vÒ mÆt 

nμy cã thÓ lμ ®¸ x©m nhËp, ®¸ phiÕn biÕn chÊt [3];  

- §Ó cã thÓ dÔ dμng t¹o ra ®Ëp ch¾n t¹m thêi, thuËn lîi nhÊt lμ nh÷ng s«ng suèi 

nhá cã d¹ng thung lòng xuyªn thñng, ®iÒu ®· ®−îc chóng t«i kiÓm nghiÖm víi x¸c suÊt 

cao t¹i b×nh s¬n B¾c Hμ vμ trong thung lòng s«ng Ngän Thu Bån [3,5]. 
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- VÒ mÆt cÊu t¹o ®Þa chÊt - kiÕn t¹o, thuËn lîi h¬n c¶ lμ nh÷ng thung lòng kiÕn t¹o 

c¾t vu«ng gãc víi ®−êng ph−¬ng cña nh÷ng cÊu tróc ®¬n nghiªng bÞ dËp vì m¹nh, cã tËp 

®¸ cøng vμ tËp ®¸ mÒm xen kÏ víi nhau [3] hoÆc nh÷ng thung lòng trong ®¸ macma nhá 

nh−ng cã nhiÒu th¸c ghÒnh; 

- Nh÷ng vÞ trÝ phï hîp víi nh÷ng tiªu chÝ nªu trªn th−êng Ýt nhiÒu mang dÊu Ên 

cña qu¸ tr×nh lò, v× vËy c¸c ®iÓm d©n c− n»m trªn nh÷ng d¹ng ®Þa h×nh do lò tÝch t¹o 

nªn ®Òu lμ nh÷ng ®iÓm d©n c− cã ®é ph¬i nguy hiÓm cao;  

- §èi víi viÖc chän kh«ng gian ®Æt ®iÓm d©n c− miÒn nói, do ®ã, ph¶i kiªn tr× mét 

mét luËn ®Ò cã ý nghÜa øng dông quan träng lμ: mét d¹ng ®Þa h×nh ®· do mét qu¸ tr×nh 

tai biÕn ®Þa m¹o nμo ®ã t¹o ra th× sím hay muén qu¸ tr×nh Êy sÏ cã thÓ lÆp l¹i víi mét 

tÇn suÊt nμo ®ã. Do vËy, nÕu mét nãn phãng vËt thuéc lo¹i nãn lò tÝch lín th× sím hay 

muén còng sÏ cã ngμy lò quÐt chøa nhiÒu bïn ®¸ t¸i diÔn t¹i ®Êy víi tÊt c¶ nh÷ng hÖ 

qu¶ nguy h¹i cña nã. 

Víi nh÷ng tiªu chÝ nh− vËy, chóng ta cã thÓ thÊy râ tÝnh ®Æc thï cña m«i tr−êng 

®Þa ®éng lùc cã kh¶ n¨ng g©y ra tai biÕn ®èi víi c¸c ®iÓm d©n c− miÒn nói. Theo gãc 

nh×n ®ã, cã thÓ dÔ dμng x¸c ®Þnh ®−îc nh÷ng khoanh vi t−¬ng tù qua kh¶o s¸t thùc ®Þa 

®−îc ®Þnh h−íng tr−íc b»ng nh÷ng tμi liÖu b¶n ®å ®Þa chÊt - th¹ch häc vμ b¶n ®å ®Þa 

m¹o vμ qua nh÷ng th«ng tin th¨m dß b»ng b¶n hái chuyªn hãa, b»ng tμi liÖu viÔn th¸m 

vμ GIS.  

3.2. §èi víi qu¸ tr×nh tr−ît lë 

Nh÷ng dÊu hiÖu vÒ sù h×nh thμnh tr−ît lë ®Êt theo quan niÖm kinh ®iÓn th× ®· râ 

tõ l©u, nh−ng chóng chØ cã thÓ cho ta c¬ së ®Ó nhËn biÕt hiÖn t−îng, cßn ®Ó c¶nh b¸o 

chóng th× ph¶i t×m ra nh÷ng dÊu hiÖu chuyªn biÖt h¬n rÊt nhiÒu. KÕt qu¶ nghiªn cøu 

b−íc ®Çu cña chóng t«i vÒ nh÷ng d¹ng tai biÕn nμy ë miÒn nói T©y B¾c cho thÊy cÇn 

ph¶i x¸c ®Þnh nh÷ng ®iÒu kiÖn dÉn ®Õn 3 kiÓu vËn ®éng tr−ît lë ®Æc biÖt nh− sau: 

 + Tr−ît ®Êt ®¬n thuÇn lμ lo¹i diÔn ra tõ tõ, dÞch chuyÓn chËm, kh«ng g©y ra sù 

®¶o lén râ rÖt tÝnh nguyªn khèi cña th©n tr−ît, do ®ã kh«ng g©y ra tai biÕn chÕt ng−êi 

mét c¸ch ®ét ngét, thËm chÝ con ng−êi cã thÓ chung sèng víi kiÓu tr−ît ®Êt nμy, nh− 

tr−êng hîp khèi tr−ît lín t¹i km 112 + 100m [2] trªn ®−êng Quèc lé 4 tõ Lμo Cai ®i Sa 

Pa. Trªn th©n khèi tr−ît nμy vÉn duy tr× ®−îc ®−êng « t« mét c¸ch kh¸ an toμn, kho¶ng 

3-4 n¨m míi ph¶i söa ch÷a mét lÇn. §ã lμ nh÷ng khèi tr−ît ph¸t triÓn trong lo¹i ®¸ cã 

kÕt cÊu v÷ng ch¾c, t−¬ng ®èi ®ång nhÊt c¶ trong ®íi saprolit còng nh− trong ®íi litoma. 

§Æc biÖt lμ nh÷ng khèi tr−ît nμy ®Òu thuéc lo¹i tr−ît tÞnh tiÕn, ®· ®¹t tíi gèc xãi mßn 

®Þa ph−¬ng nªn cã ®iÓm tùa Ýt nhiÒu æn ®Þnh.  

+ Lo¹i tr−ît chuyÓn hãa thμnh tr−ît - lë ®Êt diÔn ra d−íi h×nh thøc kÞch ph¸t theo 

kiÓu dÞch chuyÓn träng lùc nhanh nguy hiÓm, vÝ dô nh÷ng khèi tr−ît - lë c¹nh cÇu 

Mèng XÕn, t¹i km 119 + 100m trªn Quèc lé 4 tõ Lμo Cai ®i Sa Pa. §©y lμ tr−êng hîp 



VÊn ®Ò c¶nh b¸o - dù b¸o tai biÕn thiªn nhiªn ®¶m b¶o ®é an toµn... 9

th−êng gÆp ë nh÷ng n¬i cã nh÷ng ®iÒu kiÖn sau: 

- §Êt ®¸ bÞ nøt vì kiÕn t¹o m¹nh, n¬i gÆp nhau cña nhiÒu ®øt g·y vμ khe nøt lín. 

RÊt cã thÓ ®íi cμ n¸t nμy trïng khíp víi mét kiÓu cÊu tróc ph¸ hñy ®Æc biÖt, gäi lμ ®íi 

siÕt tr−ît néi m¶ng, víi biÓu hiÖn ®Æc tr−ng lμ cã nh÷ng s¶n phÈm vôn ®Æc s¾c, cì nhá 

tíi kÝch th−íc cña s¹n - c¸t - bét, do ph¸ hñy kiÕn t¹o trÎ vμ hiÖn ®¹i t¹o ra. KÕt qu¶ 

kh¶o s¸t thùc ®Þa khu vùc cÇu Mèng XÕn hoμn toμn phï hîp víi nh÷ng dÊu hiÖu trªn. 

T¹i ®©y cã tíi 3 ®øt g·y kiÕn t¹o nhá c¾t nhau vμ v« sè khe nøt kiÕn t¹o thÓ hiÖn râ 

trong cÊu tróc ®Þa h×nh. Trªn 3 qu¶ nói kÒ nhau ë phÝa b¾c vμ t©y b¾c cÇu Mèng XÕn cã 

thÓ ®Õm thÊy tíi 12 (!) khèi tr−ît - lë cì tõ trung b×nh ®Õn rÊt lín, trong ®ã cã nh÷ng 

khèi cã mÆt tr−ît trïng hoμn toμn víi mÆt khe nøt kiÕn t¹o. TÊt c¶ nh÷ng khèi tr−ît 

nμy ®Òu g¾n víi cïng mét møc ®Þa h×nh cã d¹ng vai nói cao chõng 200m so víi ®¸y suèi. 

- Vá phong hãa rÊt kh«ng ®ång nhÊt h×nh thμnh trong lo¹i ®¸ granit ¸ kiÒm, 

khiÕn cho nã cã cÊu t¹o bë rêi rÊt thuËn tiÖn cho sù xãi ngÇm cña mét d¹ng tiÒm thùc 

®Æc biÖt. Mét cÊu t¹o vá nh− vËy chÝnh lμ nguyªn nh©n khiÕn cho c¸c khèi tr−ît ë ®©y 

cã ®iÒu kiÖn chuyÓn hãa thμnh tr−ît - lë nguy hiÓm, vμ mét khi ®· x¶y ra råi th× kh«ng 

cßn c¬ héi ®Ó ng¨n l¹i hoÆc kh¾c phôc b»ng nh÷ng biÖn ph¸p c«ng tr×nh th«ng th−êng. 

Còng chÝnh t¹i khu vùc nμy cã nh÷ng vÕt lé “c¸t kiÕn t¹o” rÊt dμy, h¹t ®Òu, t¬i xèp, víi 

hμm l−îng c¸t feldspat rÊt cao. Còng t¹i ®©y chóng t«i ®· gÆp mét khe nøt lín ch¹y 

theo ®−êng sinh cña s−ên (dμi trªn 10m, réng 1,2m, s©u 2m), nghÜa lμ kh«ng thuéc lo¹i 

khe nøt cña khèi tr−ît ®Êt, mμ cã thÓ lμ mét vÕt nøt ®Êt hiÖn ®¹i (?). Trong ®iÒu kiÖn 

t−¬ng ®èi ®ång nhÊt vÒ khÝ hËu, nh÷ng dÊu hiÖu ®Þa ®éng lùc nãi trªn cÇn ®−îc quan 

t©m t×m kiÕm tr−íc tiªn.  

Mét khung c¶nh ®Þa ®éng lùc hiÖn ®¹i nh− trªn chÝnh lμ nguyªn nh©n g©y ra kiÓu 

tr−ît ®Êt tiÕn hãa thμnh tr−ît - lë ®Êt hÕt søc nguy hiÓm c¹nh cÇu Mèng XÕn, n¬i trong 

kho¶ng thêi gian 10 n¨m qua ®· cã tíi 4 lÇn g©y tai biÕn lμm chÕt h¬n 10 ng−êi, ®· tiªu 

tèn h¬n chôc tØ ®ång mμ vÉn kh«ng thÓ kh¾c phôc ®−îc. BiÖn ph¸p gi¶m thiÓu thiÖt h¹i 

tai biÕn duy nhÊt cã thÓ ë ®©y lμ gi¶m t¶i träng, h¹ cÊp s−ên. 

§¸ng chó ý lμ trong n¨m 2004 ®· cã lÇn x¶y ra tai biÕn chÕt ng−êi t¹i ®©y trong 

®iÒu kiÖn kh«ng cã m−a ®¸ng kÓ. 

Theo chóng t«i, nh÷ng dÊu hiÖu ®Þa ®éng lùc nªu trªn lμ nh÷ng dÊu hiÖu c¶nh 

b¸o hÕt søc quý gi¸ vÒ d¹ng tai biÕn nμy cho c− d©n c¸c ®Þa ph−¬ng. 

+ Lo¹i tr−ît ch¶y theo kiÓu dßng bïn ®¸ lμ mét d¹ng tai biÕn träng lùc ®Æc biÖt 

nguy hiÓm. Nh÷ng nghiªn cøu cña chóng t«i t¹i ®Þa bμn tØnh Lμo Cai cho thÊy lo¹i vËn 

®éng nμy còng thuéc lo¹i vËn ®éng tr−ît ®Êt nh−ng d−íi d¹ng tr−ît ch¶y, nghÜa lμ cã sù 

tham gia trùc tiÕp cña n−íc m−a vμ n−íc d−íi ®Êt. T¹i khu vùc cÇu Mèng XÕn vμ Ph×n 

Ngan ®· tõng x¶y ra 3 lÇn d¹ng tai biÕn nμy (Mèng XÕn - n¨m 1998, 2004; Ph×n Ngan - 

n¨m 2004) vμ ®Òu lμ nh÷ng tai biÕn g©y chÕt ng−êi khñng khiÕp. C¶ 3 vô nμy ®Òu diÔn 

ra vμo ban ®ªm, sau khi cã m−a lín kÐo dμi vμi ba ngμy. VÒ m«i tr−êng ®Þa ®éng lùc, 
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chóng ®Òu t−¬ng tù nh− ®èi víi lo¹i tr−ît chuyÓn hãa thμnh tr−ît - lë, nh−ng cã mét nÐt 

®Æc tr−ng riªng lμ diÔn ra däc theo nh÷ng khe r·nh xãi mßn ®−îc tiªn ®Þnh bëi c¸c vÕt 

nøt kiÕn t¹o. V× vËy mμ ë ®Êy cã líp vá phong hãa dμy h¬n, giμu sÐt h¬n, lμm tiÒn ®Ò 

cho tr¹ng th¸i sòng n−íc khi cã m−a kÐo dμi, dÉn ®Õn tr−ît ch¶y råi ho¹t ®éng theo c¬ 

thøc tr−ît ®Èy víi søc c«ng ph¸ to lín. 

Nh÷ng dÊu hiÖu ®Þa ®éng lùc nªu trªn ®Òu dÔ nhËn biÕt vμ do ®ã lμ nh÷ng dÊu 

hiÖu c¶nh b¸o h÷u hiÖu cho tÊt c¶ nh÷ng ®iÓm d©n c− miÒn nói bÞ ®e däa. 

4. KÕt luËn 

Trong nghiªn cøu ®é an toμn cña c¸c ®iÓm d©n c− miÒn nói cÇn kiªn tr× luËn 

®iÓm: mét d¹ng ®Þa h×nh ®· do mét qu¸ tr×nh tai biÕn ®Þa m¹o nμo ®ã t¹o ra th× sím 

hay muén qu¸ tr×nh Êy sÏ cã thÓ lÆp l¹i víi tÇn suÊt nμo ®ã. 

ë tr×nh ®é nghiªn cøu hiÖn t¹i, viÖc dù b¸o chÝnh x¸c thêi gian vμ ®Þa ®iÓm tai 

biÕn liªn quan ®Õn lò quÐt, lò bïn ®¸ vμ tr−ît - lë ®Êt ë miÒn nói vÉn ch−a kh¶ thi. Tuy 

nhiªn, víi nh÷ng ®iÒu ph©n tÝch trªn ®©y, chóng t«i cho r»ng viÖc c¶nh b¸o nguy c¬ mμ 

chóng cã thÓ g©y ra cho c¸c ®iÓm d©n c− miÒn nói lμ h÷u hiÖu vμ kh¶ thi. 

Tr−íc m¾t, cÇn c¨n cø vμo nh÷ng th«ng tin cã ®−îc tõ c¸c b¶n hái thùc hiÖn theo 

ph−¬ng ph¸p ®iÒu tra nhanh, nh÷ng th«ng tin khai th¸c tõ c¸c b¶n ®å ®Þa chÊt, ®Þa 

m¹o, th¹ch häc vμ t©n kiÕn t¹o ®Ó x¸c ®Þnh tÊt c¶ nh÷ng ®iÓm d©n c− cã nh÷ng hoμn 

c¶nh ®Þa ®éng lùc thuËn lîi cho sù xuÊt hiÖn cña c¸c qu¸ tr×nh trªn, nhÊt lμ nh÷ng n¬i 

cßn ghi l¹i ®−îc dÊu vÕt cña cña chóng trong ®Þa h×nh. 

* C«ng tr×nh nμy lμ kÕt qu¶ cña ®Ò tμi nghiªn cøu c¬ b¶n m· sè 70.28.06 do Bé Khoa 

häc vμ C«ng nghÖ tμi trî. 
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In the last decades, natural hazards happened more and more frequently, 

causing considerable human and material losses for inhabitants of mountainous 

regions. In this relation, the problem of forecasting-warning the natural hazards for 

mountainous inhabited localities becomes imperative. However, at present study level 

a precise forecast for sheet flood, mud-flows, landslide, and landslide-rockfall is not yet 

feasible. In this context, an authentic warning of the mentioned processes seems to be 

very important and urgent for the safety of the population. This paper deals with that 

problem by analyzing the possibility of using geomorphologic methods for determining 

the safety degree of mountainous inhabited localities facing these hazardous processes. 

The processes have been examined in a deeply differential manner from the 

morphodynamic point of view to reveal the major factors which conduct to their 

appearance serving the basis for a good warning of the risk to the menaced settlements. 
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