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Tém tit. Bai toin muon/ khod kénh tan sb mang di dong té bao 12 bai todn thudc loai NP-Hard.
Trong mang di dong té bao, ti sb cudc goi téi, thoi gian thuc hién cudc goi va truyén thong
overhead gitra BS va MSC la khong r6 rang va khong xdc dinh. Cho nén mac du da c6 nhiéu thuat
todn tim kiém da dugc dé xuat, nhung két qua umg dung van con han ché, nhit 1a trong mang di
dong thé hé méi. Trong bai bdo nay, ching t6i dé xuit mot phuong phap muon kénh méi sir dung
mot bo diéu khién thong minh. Phuong phip méi duge xay dung trén co s¢ tich hop cua cdc cong
ngh¢ théng minh nhu logic md, mang no ron nhiam dat cuc dai s6 cudc goi dugc phuc vu trong
mang t& bao phén tan. Qua phén tich va thyc hién md phong, phuong phdp muon kénh méi thé
hién kha nang hoc, kha nang toi uu va kha nang hoat dong tot hon céc phuong phdp khac. Két qua
cho théy ti 1¢ khéa cudc goi méi, rét cude goi do chuyén giao thép va do ché gan kénh ngén.

1. D3t vin dé

Trong mang di dong té bao[1,2], viéc diéu
khién muon kénh tin sé nhim lam giam tai &
nhitng vung cé luu lugng cao, khoa tin s6 ¢ 6
ddng kénh nhim tranh nhidu c6 vai trd hét sirc
quan trong trong viéc quan Iy va chia sé phd tan
s6 cho cdc thué bao mot cich hiéu qua. Tac gia
Sajal K. Das at. al. da dé xuat phuong phdp cén
b@“mg tai voi muon chon loc (LBSB) [3], theo d6
viéc muon kénh duoc thuc hién trude khi sd
kénh rdi trong & can kiét va viéc muon kénh
khong chi tir cac 6 lan can ma bao gém tat ca
cdc 0 cung nhdm compact véi nd. Trong [4],
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Jiang va Rappaport da dé xuat thuat todn muon
kénh khong khéa kénh(CBWL) ma sir dung
viéc giam cong xuat truyén dé loai bo nhidu
dong kénh. Dé giam hiéu tmg Ping-Pong,
Yongbing Zhang[5] da d& xuét thuat todn muon
kénh thich nghi ma trong d6 phan biét trang thai
tai cdc té bao cua mang di dong thanh cac loai
néng, trung binh va lanh. Dé nang cao kha nang
muon kénh cua céc té bao trong phuong phép
mugn kénh thich nghi cia Yongbing Zhang,
céc tdc gia HM.D at. al. [6-8] da dé xut cai
tién thuat todn muon kénh thich nghi két hop
voi cai tién phuong phap khod kénh. Tir d6 xéc
suat khod kénh va xdc suét rét cudc goi giam
hon so véi cdc thuét todn dugc dé xuit boi
Yongbing Zang, Sajal K. Das. Tu viéc phan
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tich céc thuat todn muon kénh tiéu biéu nay
ching ta théiy: Pa s6 cic phuong phép nay st
dung cic gid tri ngudng cb dinh dé xac dinh
trang thai tai cua té bao, do d6 c¢6 thé gy ra
hiéu ung ping-pong khi tadi dao dong xung
quanh cdc ngudng cb dinh. Diéu nay gy cho hé
thong méit 6n dinh va truyén céc thong diép
khong can thiét mic d6 cao. Hon nita sy udc
lugng tai luu lugng 12 khé va tdn thoi gian, thoi
gian cdc cudc goi téi va thoi gian thyc hién
cudc goi 12 khong rd rang va bét dinh. Piéu d6
da dat ra vin dé can c6 mot co ché du béo phu
hop hon- phuong phdp diéu khién muon kénh
thong minh. Phuong phdp didu khién muon
kénh thong minh dugc xay dung trén co s¢ cic
cong nghé thong minh ma chu yéu 1a mang no
ron, logic m& va gen[9-13]. Trong bai bdo nay,
chiing t6i s& dé xudt mot phuong phiap diéu
khién muon kénh thong minh cho mang di dong
té bao trén co s& tich hop bd diéu khién md va
mang no ron nhim nang cao chi s6 QoS ciia

\ .li.&

a) Th chire két ndi

mang di dong té bao. Phuong phdp ndy trinh
duoc viée st dung gid tri ngudng cb dinh va tdi
wu viéc mugn/cho muon kénh ¢6 xem xét dén
tai luu lugng ciia mang di dong té bao. Sau d6
chung t6i s€ thuc hién md phong va so sanh véi
cdc phuong phdp muon kénh khac nhu LBSB
va thich nghi.

Noi dung bai bdo dugc ching t6i phan bd
nhu sau: Phin hai s& trinh bay toém tat nhiing
khdi niém co ban nhét lién quan dén viéc phan
hoach 6 trong mang té bao. Sau d6 chiing toi dé
Xuét thuét toan mugn kénh thong minh trén co
s¢ tich hgp mang no ron-mo, thyc hién md
phong va dénh gid két qua mo phong d6. Cudi
ciing, trong phan ba trinh bay mot sé diém két
Iuan cia bai bao.

2. Phuong phip diéu khién muwon kénh
thong minh

2.1. M6 hinh hé thong thong tin di dong té bao

b Mhdm Compact (i=2, j=10

Hinh 1: Mang di ding t& bao

M5 hinh hé théng mang di dong té bao co
ban ¢6 dic diém sau: Hé théng gém mot sb té
bao hinh lyc gidc, trong d6 mdi té bao dugc
phuc vu boi mot tram co s6(BS). Tram co sd va
tram di dong truyén thong voi nhau qua kénh
lién két vo tuyén. Tap hop cic 6 duoc lién két
véi nhau qua mot trung tdm chuyén mach
(MSC) va hoat dong nhu mot céng clia mang té
bao két ndi téi cic mang vién thong PSTN,

ISDN hoac mang mdy tinh LAN/WAN khéc.
Cic BS két ndi véi cac thué bao di dong bing
dudng truyén vo tuyén va véi MSC bang duong
truyén hitu tuyén (Hinh 1-a). Va trong mang
nay mdi t& bao dyoc cip mét sé kénh CH cb
dinh va tap kénh d6 s€ dugc sir dung lai trong
céc té bao ma cach né khoang céch t6i thiéu du
xa dé tranh nhidu. Mot nhém céc té bao s dung
cic kénh phan bi¢t hinh thanh mot mau
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compact ban kinh R. S66 trong nhém Compact
dugc tinh béi cong thire N=i* + ij + j°, trong d6
céc tham s6 i va j goi 1a cdc tham s shift. Cho
mot té bao ¢, cdc té bao lan can nhiéu cua c
dugc dinh nghia bdi IN(c)={c'l dist(c,c') <Dy, },
voi D =3v3R. NéuN; dinh nghia la s6 té
bao trong vong i thi dbi véi t& bao hinh luc gidc
Ni=1 néu i=0, N;=6 néu i>1. Trong bai bao cia
chiing t61, mang té bao duoc gia thiét thém 1a c6
thé phan hoach thanh mot sb tap con phan biét
ky hiéu 14n luot 12 Gy, Gy, ...Gy.; sao cho v6i bét
ctr 2 té bao nao trong cling mot tap con déu nim

vé mot phia dbi voi tdp con khac bdi mot
khoang cach tbi thiéu Dyy,. Ciing vay, ching toi
cling phan hoach tap kénh cép cho mang thanh
K tép con phan biét lan luot 1a Py, Py,...., Pi.
Cac kénh trong Pi(i=1,2,...k-1) goi 1a cac kénh
co so(nominal) déi véi céc té bao trong G;,
dugc sép xép thir tu trong mot danh sach. Trong
mang nay, mdt kénh i dugc chon sir dung hoac
dugc goi la cho phép phu thudc né cé dugce gan
cho MS hay khong. Mot kénh dugc st dung bdi
té bao ¢ s& bi nhidu néu né dugc s dung lai béi
cdc té bao trong IN(c) (do khoang cach <Dyy).

CA " th!i dién

khuén mé

T

Hoc tham so

IL

(mang no ron)

Kha1 thm:: tac . @
men kénh

cia té hao

@ Théng brdo framg thed 1 1 beio/Cho meom kénh
@ Tim £ bao muom kénh/Thue bidn muon kénh

Hinh 2. M6 hinh b ciéu khidn muon kénh thing ninh

Véi mo6 hinh mang di dong té bao dé ¢ dic
diém nhu trén. Sau dy, ching t6i s& dé xuat
thuét todn diéu khién muon kénh tan sb dé cho
phép mot té bao c6 thé muon kénh tir cdc té bao
lan can xung quanh, hodc cho céc té bao khic
muon kénh chua dung dén ciia n6 ma c6 chii y
dén tai luu Iwgng hién thoi cua té bao.

2.2. Thudt todn diéu khién muon kénh tan sé
thong minh (ICB)

Trong thudt todn nay, chiing t6i sit by diéu
khién tich hop logic md va mang no ron dé duy
bdo trang thai cua mot té bao, va toi wu hod cdc
tham s6 ham thanh vién cta cdc luat diéu khién

mo trén co sd tai luu lugng va s& kénh cho
phép hién thoi cua té bao. M6 hinh hé thdng
didu khién nay(hinh 2) gdm c6 3 modul thanh
phén chinh 12: khéi diéu khién mo truyén théng,
khéi thao tic muon kénh cua té bao va khéi
mang no ron- md. Trong d6 khéi didu khién md
cho phép dnh xa tin hiéu diu vao 1a sé kénh cho
phép va tai luu luong hién thoi t6i ddu ra. Khéi
thao tdc muon kénh cua té bao thuc hién dua ra
quyét dinh trang thdi ciia té& bao. Pdng thoi
thyc hién cap nhat thong tin trang thai cta cic
té bao 1an can, thuc hién tim kiém cdc té bao 1an
can trong hoat dong muon kénh va cudi cling
quyét dinh sb kénh cho phép muon hay phai
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muon tir cdc té bao 1an can. d6. Con khi mang
no ron- md thue hién hoc tham sb dé diéu chinh
cdc tham sb cua ham thanh vién nhim t6i vu
hod céc tham sb d6 dé t6i uu tap luat diéu
khién.

- B6 diéu khién mo: Tin hiéu dau vao 1a s6
kénh cho phép(CA) va tai luu lwong(TL). Tin

Ca (S)

TL <=2

hiéu CA duge mo hod thanh nhiéu tap mo voi
gid tri bién ngdn ngit, ching han nhu:
VeryCol(VC), Col(C), Moderate(M), Hot(H),
VeryHot(VH). Tin hiéu TL dugc mo hod thanh
céac tap mo LowLoad(LL), MederatelL.oad(ML),
Heighl.oad(HL). Cac ham thanh vi€n m¢ cda
cdc tin hiéu dau vdo ¢6 dang nhu hinh 3a.

CA:

- VC: Very Col
- C : Col

- M : Moderate
- H : Hot

- VH: Very Hot

TL:

- LL: Low

- ML: Mederate
- HL: Heigh

Hinh 3a. Ham thanh vién md héa tin hiéu diu vao.

Khéi giai mo ding phuong phép trong tim
cho phép 4nh xa gid tri bién ngdn ngii diu ra bo
diéu khién mo thanh gi4 tri ro rang. Gid tri dau
ra trong truong hop s€ dugc tinh theo cong
thtrc sau:

M
* j=1 “ jw J
y = w ¢))
j=1 M J

Va tir 6 s6 kénh cho phép muon 13 y=y.-
IN(c) va y; la mic d6 phan diéu kién cua luat
thir j va wj 1a phan két luan cua luat tht j. Néu
khoang kénh ma t& bao cho phép muon la [-c,0]

d

va khoang s6 kénh ma té bao cin muon la
[0,+c] thi khi giai mo s€ thyc hién anh xa gia
tri mo dAu ra vao khoang gia tri [-c,c]. Gid tri
dau ra b gidi mo cang Am c6 nghia s kénh cua
té bao ¢6 kha nang cho cic té bao khic muon
cang nhiéu. Nguoc lai, gid tri giai md cang
duong, c6 nghia té bao cAn muon sé kénh cang
nhiéu. Con gid tri bang 0 twong tmg khong thuc
hién muon kénh véi cdc té bao 1an can. Voéi
ham thanh vién dugc chon la hinh tam giac thi
ham thanh vién coa diu ra mo thé hién nhu
hinh 3b.

L RL R RS T PS PR pL L
1
C ] 4

Hinh 3b. Ham thanh vién cta déu ra bd didu khién mé.
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Khéi suy dién mo va co so dir liéu mo: Céc
khéi nay 12 hat nhan co ban cua bo diéu khién
mo. Khéi co s dit liéu md gém mot tap cac
luat IF-THEN md ma phan IF va phan THEN
déu 12 cdc bién ngdn ngit. Dang ludt chung nhat
d6i voi hé théng MISO trong trudng hop c6 2
dau vao va mot dau ra c6 dang:

Input : xisA” AND yis B’

R": IF xis A; AND y is By THEN z is C,
ALSO R% IF xis A, AND y is B, THEN z
is Cz

ALSO R" IF x is A, ANDy is B, THEN z
is C,
Conclusion

1z 1s C

AN

o P e iy 4 T8

Hinh 4. HE théng suy dien mé

Ry ey TL ES
1 Vi LL HL
2 C LL M.
3 LL HE
24 H LL P
5 VH LL 3
4] Vi LIL MW
¥ - L HE
8 ILIL P
o H LIL | 3=
10 VH L P
11 e HL HaE
12 |- HL A
13 HL Pz
14 H HL P
15 VH HL PL

Trong d6 x, y, z 12 céc bién ngdn ngir thudc
khong gian U, V, W tuong tmg. Céc bién nay
biéu dién cdc bién diéu khién va A, B;, C; la cdc
gid tri ngdn ngit cta cdc bién ngdn ngit X, y, z
tuong ung. Voi hé théng diéu khién nhu hinh 2,
tin hiéu bién ngdn ngir dau vao 1a s kénh cho
phép CA va tai Ivu lugng TL va tin hiéu diu ra
mo 1a ES thi hé théng suy dién mo va tap luat
mo gém 5x3=15 luat thé hién nhu hinh 4.

- Khéi thao tic muon kénh té bao: Khéi nay
thyc hién cic chirc ning sau: i) Quyét dinh

trang thai té bao; ii) Thuc hién chuc nang cap
nhat théng tin vé trang théi tai ciia cdc té bao
lan can. Trong thao tic nay, t& bao sir dung mot
mang dé luu giit trang thdi cua céc té bao lan
can ¢6 kich ¢ CxF véi C 1a sb té bao 1an cén
binh thudng dwoc chon 1 6, F 1a s6 kénh cép
phét cho céic té bao lan cén. Ngoai ra né con luu
trit cdc trang théi cia cdc té bao dong kénh va
céc té bao khéc trong nhém compact. iii) Thuc
hién chuyén kénh: Khdi thuc hién nhiém vu nay
khi c6 yéu ciu muon kénh tur té bao khéc hoac
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cho té bao lan can muon kénh, tuy thudc vao
trang thdi tai hién thoi cia té bao.

- Khéi hoc tham s6 béng mang no ron- mo:
Cho phep stt dung mang no ron da duogc huin
luyén dé tdi ru hod cdc tham sé ciia ham thanh
vién, tir d6 tbi vu héa dugce tap mo diéu khién.
Mang no ron — mo st dung trong truong hop
nay 1a mang gdm 4 16p véi 2 dau tin hiéu dau
vao 12 s6 kénh cho phép va tai luu lugng va mot
tin hiéu dau ra. Mang sé& dugc huén luyén voi
thuat truyén nguoc dé tim cdc tham s téi wu
cua ham thanh vién mo. Dang chung cua mang
no ron- m¢ nay nhu hinh 5. Lép 1 bao gém 2

Layer 4

Layer 3

Layer 1

niit dau vao (n=2) biéu dién céc bién ngdn ngit
dau vao véi x1 1a CA va x2 1a TL. Lép 4 gdbm
c6 mot nit dau ra biéu dién tin hiéu dau ra y.
Lop 2 biéu dién cdc gid tri bién ngdn ngir dau
vao. Trong lién két gitia 16p 1 va lop 2 la don
vi. Lop 3 biéu dién cdc luat mo, mdi nit biéu
dién luat R; véi phan két luan dang singleton.
Trong lién két giira 16p 2 va 16p 3 12 ham thanh
vién cua phé”m diéu kién. Tham s6 hoc cua mang
no ron mo véi cac luat mo singleton s€ duoc
diéu chinh béi cdc ham thanh vién ddu vao p |
v s6 thuc w;.

Hinh 5. Mang no ron- m& t&i wu tham s6 ham thanh vién mo.

2.3. Thudt todn 10i wu tham s6 ham thanh vién

Xét ham thanh vién dang tam gidc can nhu

hinh 6. Gia tri ham thanh vién dugc xac dinh
boi cdng thurc sau:
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Membership value &

U, (x,)

0.5

« b/ »
1

Hinh 6. Ham thanh vién m¢ sir dyng hinh tam gidc can.

2|xi—__aij|’i:1,2,...,n;j:1’2""’M (2)
b’

i

#, () =1~

Muc tiéu 12 tim tham s6 ham thanh vién mo
tam gidc t6i wu: gid tri tim a,.j va gid tri d9
rong bij . V&i mang no ron - mo 4 16p (nhu da
md ta O trén), ching toi s€ thyc hién huin
luyén mang véi tip mau gém p cap {X"d" },
véi k =1,2...p. Trong d6 X la véc to tin hiéu dau
vao: X*=[CA¥, TL"], d*Ia tin hiéu dau ra mong
muon clia mau thir k.

Véi cic ludt mo st dung trong cdc nit
mang 16p thir 3 1a cédc luadt mo Singleton c6
dang:

R’ : IFx,isA/ ANDx,isA] AND...ANDx, isA!,THENyisw, (3)

Trong d6 x; 12 bién dau vao, y la bién dau
ra, A, l1a gia tri bién ngbén nglr cua phan diéu
kién voi ham thanh vién ,UA_,- (x;) . wjla mot so

thuc cua phé‘m ménh dé két qua, j=1,2,....M va
i=1,2,...n. Két qua giai mo dugc tin hiéu dau ra
duoc tinh todn bang phuong phép trong tam:

M
. o MV

yoETom “)
j=1’uj

Vo =g, Ol (), (x,) (5)

Diu ra cua bd suy ludn mo y= ¢ thé duoc
tinh béng phuong trinh (3) va (4). Ching ta sé€
dua ra thuat hoc tham sb ddi voi cdc ludt logic
mo trén st dung thuat hoc BP. T mang no ron
sir dung va cdc diéu kién gia thiét & trén, ham
muyc ti€u dugc xac dinh ¢6 dang:

1
E=—(y-d) 6
2(y ) (6)

Thay phuong trinh (4), (5) vao (6), ta dugc
phuong trinh:

[ Zmeow, [ ZATa 0w [ @)
2l Y 20 AT a0

Cuc tiéu ham muc tiéu E va tir dang hinh

hoc ctia ham thanh vién 'uA,-j () duoc xac dinh

boi gid tri tim a/ va do rong b/, ta c6 thé

duoc xac dinh nhu sau luat di€u chinh tham so
ham thudc sau:

2
B, (x)

e

pIIE,

d(+)=d ()1,

(—d)w, —y)sglx —a')

®
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-, ) 1] (9)
b/ (t+1)=b/(1)-1, %(y—d)(w/—ﬁ%,i/
z/zwu/(x) b‘,uA',(x‘) b,
#,()
(%)

Phuong trinh tir (8) dén (10) 1a cdc luat cap
nhat dé dicéu chinh cac luat mo véi ham thanh
vién hinh tam gidc. Dya trén cac oluét‘ nay, thuat
toan sau day sé dugc st dung dé diéu chinh 3
tap thamsé a/, b/ vaw;.

Thuét todn p_1:

Step 1: Khi tao cic luat logic m& ban dau:
Gid tri cia a,.j duoc thiét 14p sao cho viing tin
hiéu dAu vao x; 1a duoc chia déu. Gid tri do rong
b,.j khéi tao cho phép cdc ham thanh vién gdi
1&n nhau.

Step 2: DBua vao tap dir liéu huén luyén vao-
ra (Xq, X2, ...,Xn, yd).

Step 3: Thyc hién 13p ludn mo trén dir li¢u
vao (Xy, Xa,...,X,) VOi cdc phuong trinh 4, 5 va
2. Gid tri ham thanh vién p; cua moi ludt suy
dien va dau ra cua suy luan mo y s€ dugc tinh
todn.

Step 4: Piéu chinh sé thyc wj cua phé‘m Kkét
Iuan dugc thyc hién boi phuong trinh 10.

Step 5: Qud trinh suy ludn m¢ tw bude 3
duogc thyc hién 1ap lai.

Step 6: Didu chinh gid tri trung tim a,.j va
do rong b,.j cla cdc ham thanh vién cua phan
diéu kién dugc thuc hién béng cich thay thé s
thuc duoc diéu chinh w; thu dugc trong budce 4;
dau ra y; gid tri ham thanh vién w, va dit liéu
dau ra mong muon d bdi cdc phuong trinh 8,9.

Step 7: Ham muc ti€u( hodc sai sb suy dién)
E(t) dugc tinh toan, cac budc 3 deén 6 dugc lap
lai cho dén khi sai sO0 cia né AE=E(t)-E(t-1)
nho hon gid tri ngudng yéu cau.

Hinh 7. Mang té bao md phong.
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2.4. M6 phéng va ddanh gid két qua

Cic dé xudt da dugc thu nghiém trén
chuong trinh md phdéng dugc xdy dung b@ing
MatLab. Chuong trinh m6 phong s€ san sinh ra
két qua 1a cdc tép bao gdm tai luu lwong va xdc
suat khod cudc goi tmg Vi cdc phuong phép
khdc nhau . Két qua dugc so sanh véi phuong
phdp CBWL va LBSB. Mang dung dé mo
phong ¢6 190 6, mdi 6 dwoc cap phat CH=100
kénh tan s, ban kinh cta 6 12 2, s6 6 N ciia mdi
compact 1a 19. Cudc goi dén mdi 6 theo ham
phan phdi Poisson, tai dugc tinh trung binh va
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thay d6i tir 100 d&n 2500 calls/h. Tram BTS cua
mdi 6 s& nhén biét nhitng 6 nao la 6 1an can, 6
nao la cung nhdm compact vdi né hodc nhitng 6
nio 12 ddng kénh gan nhét.

Két qua md phdéng cho théy kha nang muon
kénh va xdc suit khod cudc g0oi, xac xult dot
cudc goi cia mang di dong té bao véi thuat todn
didu khién muon kénh thong minh(TT méi) tdt
hon so vdi cac thuat LBSB va thuat toan thich
nghi. Két qua md phong thu dugc nhu bang 1
va hinh 8.

Bang 1. So sdnh s6 kénh mwon dugc gitia cdc thuat todn.

(0) 1 12 18 23 25 32 35 56 59 60 64 66 68 71 74
Sékénhrbi 8 4 18 8 18 14 6 15 17 14 4 2 4 6 0
LBSB 41 4 18 35 18 35 21 46 44 14 33 2 17 10 19
Adaptive 21 4 18 52 18 13 23 17 50 14 4 51 4 6 2
TT méi 50 4 18 52 18 13 32 48 51 14 6 51 4 10 2
(0] 80 94 106 108 113 118 125 126 130 139 147 169 180 186
Sékénhrbi 18 17 17 8 19 14 13 17 7 15 9 8 12 5
LBSB 18 17 45 8 19 35 24 17 28 37 34 23 31 6
Adaptive 22 32 28 8 28 14 30 17 9 24 12 29 49 15
TT méi 26 36 49 8 42 14 47 19 12 35 14 47 49 47
60
50 - : _ —
40 '
) ' = LBSB
30 H : :
" M Adaptive
20 _ : ' = =TT moi
o AmBRANNERE il i (1111 | 141
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

Hinh 8. S6 kénh muon khi thudt toan duoc thi hanh.
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3. Két luan

Bai bio da dé xuit phwong phap diéu khién
muon kénh tin sé théng minh ciia mang di
dong té bao, kiém nghiém két qua va so sanh
véi phuong phdp LBSB va phuong phdp thich
nghi. Bai bdo da thuc hién khao sat cac thuat
diéu khién muon kénh thong thuong, cdc thuét
muon kénh théng minh véi bo didu khién logic
mo va mang No ron-mo. Sau d6 ching toi da
dé xuét thuat todn diéu khién muon kénh thong
minh trén co s tich hgp bo diéu khién logic
mo voi mang no ron- mo, thuc hién mdé phdng
va d4nh gia két qua mo phong. Thuét todn mdi
da khic phuc dugc viéc st dung ngudng cb
dinh trong cic thuat todn truyén théng, nhit 1a
hiéu g qua béng ban. Dong thoi thudt todn
méi thé hién kha ning hoc, kha ning téi wu va
kha nang hoat dong t6t hon cic phuong phép
khac. Han ché cua thuat todn ching toi d6 12 s6
luong tinh todn 16m, thiét ké cdc luat mo doi
hoi tri thitc chuyén gia va can tap dit liéu hudn
luyén mang no ron-md. Nhitng nhugc diém
nay du dinh s€ dugc tiép tuc khic phuc trong
tuong lai.
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The method for intelligent frequency channel borrowing in
cellular mobile network based the FLC-NN intergrated system
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In a cellular network, the channel borrowing/locking problem is NP-hard. In cellular network, the
call-arrival rate, the call duration and the communication overhead between the base stations and the
control center are vague and uncertain. Therefore, many heuristic methods are proposed for its
solution but the result is limit, especially in the Next Generation Mobile Networks. In this paper, we
propose a new efficient dynamic-channel borrowing for load balancing in distributed cellular networks
based the integrated system for FL-NN technologies is presented to maximize the number of served
calls in distributed wireless cellular networks. The proposed scheme exhibits better learning abilities,
optimization abilities, robustness, and fault-tolerant capability thus yielding a better performance than
other algorithms. The results demonstrate that our algorithm has lower new call blocking rate, lower
hand-off dropping rate and shorter channel acquisition delay.



