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KHOA HOC LUGNG ,TU
VA NHUNG DOT PHA
KHOA HOC LUCNG TU

VAT LY LUONG

TU DA BUGC VAN
DUNG DE NGHIEN
cUU CAC TRANG
THAI CUA BIEN TU
TRONG TINH THE,
DA THIET LAP CAU
TRUC VUNG NANG
LUONG CUA BIEN TU
TRONG CHAT RAN
VA TIEN DOAN SU
TON TAI cUA MOT
LOAI VAT LIEU PAC
BIET MA TRUGC DO
CHUA HE BUGC BIET
PEN LA CAC CHAT
BAN DAN. WILLIAN
SCHOCKLEY, JOHN
BARDEEN VA
WALKER BRATTAIN
DA PHAT MINH HIEU
UNG TRANSISTOR _
TREN CHAT BAN DAN
VA NHAN GIAI NOBEL
NAM 1956. PHAT
MINH DO DA MG DAU
CHO CA MOT NEN
CONG NGHIEP PIEN
TU BAN DAN - VI BIEN
TU TRONG NUA SAU
CUA THE KY XX.

GS.VS Nguyén Van Hiéu
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Co so khoa hoc ciia nhiéu
linh vuc cong nghé cao

Hang loat giai Nobel da dugc trao
cho cac nha vat ly c6 cac phat minh
I6n trong vat ly lugng ti cac chat
dam dac. Nhiing cong trinh nghién
cliu clia Lev Landau da dem dén
cho ong giai Nobel nam 1962. Hién
tugng siéu dan dién dudc phat minh
bang thuc nghiém ti nam 1911,
nhung mai dén nam 1957 Iy thuyét
siéu dan méi dugc John Bardeen,
Leon Cooper va Robert Schrieffer
tim ra nhG van dung cac quy luét
clia vat ly lugng ti. Ba éng da nhan
gidi Nobel nam 1972. Louis Neel
da c6 déng goép I6n lao vao sy phat
trién ti hoc va nhan giai Nobel nam
1971.

Phat minh hién tugng xuyén ngam
(tunneling) clia dién t& trong céac
chét ban dan va cac chét siéu dan
da dugc ap dung dé tao ra nhiéu
loai linh kién dién t0 méi. Cac tac
gia clia cac phat minh nay la Leo
Esaki, Iva Giaver va Brian Joseph-
son da nhan giai Nobel nam 1973.
V@i nhiing cong trinh nghién cdu
xudt sac vé c4u trac dién ti cla cac
vat liéu tu va cac hé khong trat tu,
Philip Anderson, Nevil Mott va John

van Vleck da nhan giai Nobel nam
1977. Nhiing cbng trinh nghién
cliu xuét séc vé vat ly nhiét do thap
clia Pyotr Kapitsa da dem dén cho
ong giai Nobel nam 1978. Kenneth
Wilson phat trién Iy thuyét lugng
tlf hién tugng chuyé&n pha va nhan
giai Nobel nam 1982. La ngudi phat
minh hiéu Ung Hall lugng t0, Klaus
von Klitzing da nhan giai Nobel nam
1985. Sau d6 Hornst Stomer va
Daniel Tsui lai phat hién hiéu Ung
Hall lugng tli phan s6. Nghién ctu ly
thuyét hiéu tng Hall lugng ti phan
s6, Robert Laughlin da chiing minh
rang cac chuén hat trong chat 1dng
Hall lugng t& phan s6 co6 dién tich
phéan sé va tuan theo thong ké phan
s6, mot loai thong ké lugng tl trung
gian gitia théng ké Bose - Einstein
va thong ké Fermi-Dirac. Ba 6ng da
nhan giai Nobel nam 1998.

La nhiing ngudi phat minh chat
siéu dan & nhiét do cao, Johannes
Bednorz va Kerl Mller da nhan
giéi Nobel nam 1987. D& ghi nhan
cong lao to I6n trong su phat trién
ly thuyét siéu dan va siéu chay tu
may chuc nam trudc, nam 2003
Alexei Abrikosov, Vitaly Ginzburg
va Anthony Leggett da dugc nhan
giai Nobel. Jack Kilby da phat minh
ra mach t8 hop, mé dau cho su phat
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trién cong nghé vi dién tli. Zhores
Alferov va Herbert Kroemer da phat
minh ra cac chuyén tiép di chat ban
dan va da thuc ddy su phat trién
cong nghé quang dién ti. Ba 6ng
da nhan giai Nobel nam 2000. Hién
tuong tu tré khéng 16 GMR do
Albert Fert va Peter Grunberg phat
minh da dudc Uing dung cé hiéu qua
trong cac bd nhd clia may tinh, va
hai 6ng da nhan gidi Nobel nam
2007.

Ngoai viéc tao ra cac vat liéu va
linh kién dién t& mdi, vat ly lugng ti
con dem dén cho ching ta nhiéu
phuong phap va thiét bj nghién
cliu ciu tao vat chat. Ngusi phat
minh phuong phap nang phd dién
tl la Kai Siegbahn dugc trao giai
Nobel nam 1981, sau d6 ngudi phat
minh thiét bi hién vi dién ti 14 Ernst
Ruska cung véi hai ngudi phat minh
thiét bi hién vi dién ti quét 1a Gerd
Binnig va Heinrich Rohrer cling da
nhan giai Nobel nam 1986.

Déng thdi vGi viéc tao ra co sé khoa
hoc cho cong nghé ché tao cac
vat lieu méi cla céng nghé dién
ti va may tinh, vat Iy luong ti da
thac ddy su ra doi va phat trién clia
cdng nghé quang ti. Phat minh ra
laser clia Nikolai Basov, Alexan-
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der Prokhorov va Charles Townes
md& ra mot hudng mdi trong quang
hoc la quang hoc lugng ti. Ba dng
da nhan giai Nobel nam 1964. V¢i
nhiing két qua nghién cuu ly thuyét
va thuc nghiém xuét séc vé tuong
tac clia blic xa dién tu véi cac dién
tl trong nguyén ti, Alfred Kastler
dudc trao giai Nobel nam 1966. SU
dung laser, Dennis Gabor da phat
minh ra holography va nhan giai
Nobel nam 1971, Nikolas Bloem-
bergen va Arthur Schawlow da
phat trién phuong phap quang phd
laser va nhan giai Nobel nam 1981.

Véi phat minh hiéu Ung maser
trén nguyén ti hydro va dong ho
nguyén ti, Norman Ramsey dugc
trao giai Nobel nam 1989. Phuong
phap lam lanh bang tia laser (laser
cooling) va by bang tia laser (laser
trapping) do Steven Chu, Claude
Cohen-Tannoudji va William Phil-
lips phat minh da dugc st dung co
hiéu qué trong nghién ctiu véat ly. Ba
ong da nhan giai Nobel nam 1997.
Nam 2005, giai Nobel da dugc trao
cho John Hall va Theodor Hansch
vi da c6 cong lao phat trién quang
phd laser phan giai cao, va cho
Roy Glauber la ngugi cé cong lao
xay dung ly thuyét hién tugng két
hop quang hoc (optical coherence)
trong cac chum tia laser. Cac thanh
tuu nghién cuu cac qua trinh quang
hoc sl dung cac loai laser cung véi
cac thanh tyu nghién clu cac vat
liéu quang dién t& da tao ra cd sé
khoa hoc cho sui phét trién cong ng-
hé quang ti dang dugc (ng dung
rong rai trong cdng nghiép va dai
séng, t cac thiét bj thu va phat

hinh, cac man anh phang, cac hé
thong tin quang, dién thoai di déng,
cac may anh sd dén viéc st dung
laser trong cac hé tu dong, trong
chén doan bénh va chiia bénh v.v...

Trién vong trong thé ky XXI

Trong sudt mot thé ky ké tir khi Max
Planck néu ra gia thuyét lugng tl
nang lugng dén nay, vat ly lugng tir
da lién tuc phat trién, da lam giau
nhanh chéng cho kho tang kién
thuc clia nhan loai vé céu tao cla
vat chét va vé ban chét sau xa cla
tat ca cac qua trinh vat ly trong tu
nhién. Hién tai va trong tucng lai vat
ly lugng ti con phat trién niia theo
huéng hoan thién Iy thuyét théng
nhét tuong tac dién ti va tuang tac
yéu, nhat la sau khi phat hién ra hat
Higgs hoac biét chéc rang khéng c6
hat Higgs. C6 hat Higgs hay khong?
CO6 mot ly thuyét théng nhét ca bon
loai tucng tac la tuong tac manh,
tuong tac dién tu, tuong tac yéu va
tuong tac hap dan, ly thuyét théng
nhat vé ciu tao clia tat ca cac loai
hat hay khéng? Ngoai bon chiéu
clia khoéng thai gian Minkowski co
cac chiéu du hay khong? Cé siéu
doi xuing gilia cac hat tuan theo hai
thong ké khac nhau hay khéng?
Khong-thdi gian c6 can lugng tl
héa hay khéng? Hy vong rang vG6i
céac thi nghiém dugc ti€én hanh trén
may gia téc LHC da xay dung xong
& Geneve va sép hoat dong ciling
nhu trén cac may gia tdc khac sé
dugc xay dung trong tudng lai,
nhiing cau hoi dé sé lan lugt dugc
tra 16i, va vat ly lugng ti sé cé budc
phét trién méi. Vai trd clia cac qua
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trinh tuong tac gilia cac hat déi Vi
su tién héa cua vi tru cling sé& ngay
cang dudc lam sang to.

Trong nlia sau cla thé ky XX, tu
khi cac nha vat ly phat minh ra chat
ban dan va ché tao dugc cac loai
laser, cac linh vuc cdng nghé cao
nhu dién ti, vién théng, quang t,
may tinh dién tii da phat trién hét
stic nhanh choéng va lam thay déi co
b&n nén cong nghiép trén thé gidi.
Vat ly lugng ti cling da tham nhap
vao héa hoc va cong nghé sinh hoc
va déng gép dang ké vao céac phat
minh 16n cuta hai linh vuc khoa hoc
ty nhién nay. Trong khoang hai
chuc nam gan day, viéc nghién ctu
cac qua trinh vat ly lugng tl trong
cac cau tric ¢ nand mét da thu
dugc nhiing két qua rat phong phu.
Su tham nhap cla vat ly lugng ti
vao héa hoc va cdng nghé sinh hoc
va su két hgp vat ly nand véi dién
tli va cdng nghé thong tin da dan
dén su ra ddi ctia mét linh vuic khoa
hoc da nganh day trién vong la
khoa hoc va coéng nghé nand. Vat ly
lugng ti dang két hop véi cac khoa
hoc tu nhién khac va cac cong nghé
cao dé tré thanh khoa hoc lugng ti.
Trong thé ky XXI, khoa hoc lugng
tli s& tao ra su phat trién méi cla
nén cong nghiép trén thé gisi dang
huéng t6i modt nén kinh té tri thic.
b6 cling la thdi cd méi giup cho céac
nudc dang phat trién co thé di tat va
tién 1&n theo sat dugc cac nudéc tién
tién. Trién vong d6 dang chd dén
khoa hoc Viét Nam.




