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3. VI KY NEOPROTEROZOI - PALEOZOI GIUA (NP - PZ,: 900 - 350 tr.n.)

Su phan ra ctia siéu luc dia Rodinia dién ra trong khoang 800 - 600 tr.n. va tiép dén 1a sy hop
nh4t Gondwanaland - 600 - 500 tr.n. 1a hiu qué ciia qué trinh tao nti Pan-Africa (Toan Phi) di xay
ra nhirng bién ¢6 toan ciu (Condie K.C. 2001) trong d6 cac dia khu lién hop & Pong Nam A, Nam
Trung Qudc hién tai dén tdn Paleozoi trung van con gan voi Gondwana (Burrett C. 1990; Metcalfe
1. 1999). Su tién hoa dia chit cua vi ky nay dugc chia thanh 4 giai doan: Neoproterozoi - Cambri
som, Cambri gitta - Ordovic soém, Ordovic giita - Silur va Devon - Carbon sém.

3.1. Céc bon Neoproterozoi - Cambri sém (NP-€,:900 - 520 tr.n.)

Vao Neoproterozoi cac khdi nén' Indosinia, Shan - Thai, Cathaysia, Duong Tt biéu hién
mé rift, dong thoi gitra ching ciing phat sinh Prototethys va Protoasia trong chu ky bién tién.
Nhin chung cac trim tich Neoproterozoi - Cambri ha ¢ Viét Nam va cac khu vuc ké can chu
yéu 1a luc nguyén & phin thip va carbonat & phin cao (H.2; H.3), duoc hinh thanh trén bon
ndi nén’. Trong d6 dic trung ctia cac hé tang Da Pinh (NP) 1a dolomit va Cam Pudng (€,) 1a
luc nguyén - carbonat - phosphat tao thanh bé apatit Lao Cai nam bién tién kéo dai hang trim
km (Kalmykov A.F. 1969) thuéc mién thém ho trén khdi Hoang Lién Son ngoai lai dich
chuyén ngang 16n (Tran Van Tri va nnk. 1977) trugt bang trai theo déi cat truot (shear zone)
Séng Hong (Tapponier P. 1982, 1990). Thuc vay, sy gidng nhau va twong tng gitta cac hé
tang P4 Pinh & Tay Bac Bo va Dengying (DPang Anh) ¢ Nam Trung Qudc tudi Sini mudn,
Cam Puong ¢ Tay Bic Bo va Meihucun ¢ Van Nam, Trung Qudc déu c¢é tuéi Cambri sém va
chira phosphorit ciing 14 nhitng ching ¢t ctia sy phiéu di d6 trén hang trim kilomet. Vé dia
nién biéu, ranh gidi giita Cambri ha ciia hé ting Meihucun va Sini ctia hé ting Dengying theo
tudi ddng vi 1a 600 tr.n. (Luo Huilin va nnk. 1984) nhung theo biéu thoi dia ting qudc té 1a
540 tr.n. (Remane J. va nnk. 2000). Quing apatit Lao Cai trong hé ting Cam Pudng gom 4
loai ¢c6 ham lugng P,Os trung binh cua loai [: 34-36%, loai II: 23-24%, loai III: 15-17%, loai
IV: 11-12% vd&i tong tai nguyén dén 2,5 ty tan (Tran Van Tri va nnk. 2000).

Doc ria Tay Bac B0, hé ting Nam C6 ngoai thianh phan luc nguyén - carbonat con cé
nhitng 16p amphibolit (Dovjikov va nnk. 1965), d4 phién luc hinh thanh trong bbi canh cung dao
trén d6i hat chim (subduction zone) Séng Ma (Tran Van Tri va nnk.1977).

Vé phia nam déi khau Séng Ma, cac to hop gneis, da phién mica migmatit thugc hé
tang Bu Khang va gneis, amphibolit ciia h¢ ting Nam Su Lu dugc xem nhu nhitng vi luc dia
trong Neoproterozoi - Paleozoi giira. Xa hon vé phia nam, ngoai cac trim tich thém kiéu
bon cén luc dia (epicontinental basin) nhur loat P6 C6 con phd bién basalt tholeit, nai lira voi
- kiém, flysh trong cac loat Ni Va, Song Tranh thudc hé cung dao (Nguyén Xuan Bao va
nnk. 2000) va t6 hop ophiolit Hiép Birc ¢6 tudi dong vi 1a 530 tr.n. (Huynh Trung, Nguyén
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Xuan Bao 1980) la di chi vo dai duong cua Prototethys tréi chom (obduction) con sot lai ¢
khéi nhoé Kon Tum hién nay.

Hoat dong magma, bién chét nhiét - kién tao con biéu hién & vom Song Chay voi tudi
ddng vi U-Pb trong khoang 1000 tr.n. va 625 + 20 tr.n. (Nguyén Khic Vinh 1978). Cac xdm
nhap granodiorit, granit orthogneis Po Sen & Hoang Lién Son ¢6 tudi TIMS U-Pb zircon 1a
760 + 25 tr.n. (Wang P.L. va nnk. 1999) va SHRIMP U-Pb zircon 13 751 + 70 tr.n. (Tran
Ngoc Nam 2003) thudc granit kiéu I ndi mang, ciing nhu cic xadm nhap granit kiém dang
gneis cia phitc hé Muong Hum (Izokh E.P. in Dovjikov va nnk. 1965) gabroamphibolit c6
tudi theo Sm-Nd 1a 678 tr.n. ¢ dia khdi Kon Tum (Osanai Y. va nnk. 2003) duge xép vao
Neoproterozoi (L& Dinh Hitu in Phan Cu Tién va nnk. 1977) danh dau su khoi dau cua rift &
giai doan sém, chia tich Rodinia din dén hop nhat thanh Gondwana, trong d6 c6 Pong
Duong, Nam Trung Qudc v.v...

O ria bac khéi nhoé Kon Tum, phirc hé Chu Lai - Ba To gdm cac da granodiorit, granit dang
gneis, migmatit phan phién chinh hop véi da két tinh vay quanh (Huynh Trung 1996) dang
batolit c¢6 tudi dong vi Rb-Sr 1a 530 tr.n. (Hurley P.M., Faibrain H.W. 1972) dugc hinh thanh
vio giai doan dong va cham.

3.2. Cac bon Cambri giita - Ordovic sém (€, - O: 530 - 465 tr.n.)

Qua trinh tao nui Baicali dién ra & nhiéu noi v6i cac biéu hién xam nhép granit kiéu S voi
gian doan dia tang vao cubi Cambri sém va tiép dén 1a cac loat trAm tich Cambri giita - Ordovic
som phat trién rong rdi & Viét Nam va cac khu vuc ké can tuy mang tinh ké thira nhung hoat
dong nui ltra manh hon trudc.

Céac khéi Duong Tu - Hoang Lién Son, Indosinia, Phu Hoat - Nam Su Lu, Shan - Thai la
nhitng mién thém lyc dia c6 cac 16p phil luc nguyén carbonat chiém wu thé va giira ching van
tiép tuc phat trién Prototethys (H.2; H.3).

Céc trim tich lyc nguyén - silic - carbonat va basalt tholeit c6 bé day 1600 - 2000m thudc
cac hé ting Ha Giang, S6ng Mi c6 nhiéu thé dunit-harzbugit di cting tao thanh t6 hop ophiolit
di chi vo dai dwong ctia d6i hut chim ¢ (Tran Van Tri va nnk. 1975, 1977) thanh tao doc hé
bon cung niii lra Song Ma - Bic Quang, Ban Rin (Nguyén Xuan Tung va nnk. 1992; Findlay
P. M. 1997) ma trén binh db hién tai bi xé dich do déi cit trugt Song Hong vé sau giy nén.
Céc da phién lyc, metabasalt chira to hop cong sinh khodng vat gém plagioclas - hornblend -
diopsit - epidot - magnetit hoac actinolit - albit - epidot - chlorit - thach anh - calcit c6 thanh
phﬁn héa trung binh theo phﬁn tram cua Si0, = 48,83, TiO, ~ 1,67; Al, O ~ 13,57; Fe,O; =
4,36; FeO = 8,03; MgO = 6,67; Na,O = 2,42; K,0 = 0,3 g?ln glii voi basalt dao dai duong
(Nguyén Ngoc Lién in Nguyén Xuan Tung va nnk. 1992). Pdng thoi c6 ham luong cac
nguyén td dat hiém (REE) theo cac biéu d6 Chondrite va Manti nguyén thuy ciing gidng véi
basalt séng nui giita dai dwong tuy c6 cao hon (Ngd Thi Phuong va nnk. 1999). T6 hop vo dai
duong nay thudc ling tru bdi két' con sét lai doc doi khau Séng Ma. Tudi ddng vi cia
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metabasalt c6 nhiéu sé liéu khac nhau can dugc nghién ctru tiép nhu 455 tr.n. theo K/Ar
(Nguyén Ngoc Lién 1980), 541 + 75 tr.n. theo Rb/Sr (Nguyén Dtrc Thing va nnk. 1999).

Dai Son La - Lai Chau - Thanh Héa va dong bic Lao Cai - Ha Giang (Tay Béc B9) c6 da
dolomit cdu tao trimg ca xen k& v6i da phién sét - voi chuyén tiép 1én 1a cat két voi chira phong
phti Bo ba thuy, Tay cuén v.v... tudi Cambri giita - mudn dén Ordovic sém thudc ciing mot
phirc hé ¢ dia 1y sinh vat (Pham Kim Ngin va nnk. 1995) trén thém luc dia yén tinh. Chu ky
tram tich nay cé dot bién tién cuc dai vao gitra Cambri mudn va bién 1ui vao Ordovic sém.

Trong khi d6 trm tich luc nguyén dang nhip & Thai Nguyén, Cao Bang (Pong Bic B9) lai
chira bo ba thuy thudc ho Agnotidae ctia hé ting Than Sa (Tran Van Tri va nnk. 1964, 1970;
Pham Pinh Long 1971) trong méi truong bién kha siu ¢ thém va suon luc dia trong mién mat
lanh hon ndi lién v&i cac bdn Jiangnan - Zhujian (Giang Nam - Chau Giang) & Pong Nam
Trung Qudc va Pong Bic Australia (Shegold J. 1995) hoan toan khac vé6i thanh phan trim tich
va hoa thach cung tudi & Ha Giang, Lao Cai va Tay Bic Bo. Céac tram tich luc nguyén dang
flysh thudc hé ting Bén Khé (€ - O, bk) thanh tao & bién ria trén Iuu vire séng Pa hién nay.

Vé phia nam doc tay bic, khdi nhé Kon Tum loat luc nguyén - nai lira thugc hé ting A
Vuong (Nguyén Vin Trang va nnk. 1981) thuoc diy cung dao trén d6i hut chim Tam Ky -
Phudc Son cua Prototethys (Tran Van Tri va nnk. 1979) ma hién nay con lai mot sb tAm truon
(klippe) phu trén mong két tinh Tién Cambri. Xa hon nita vé phia dong bic Campuchia, &
Stungtreng bon thém luc dia con gip cat két, bot két voi chira bo ba thily (Saurin E. 1935).
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3.3. Céc bon Ordovic giira - Silur (O, - S: 465 - 410 tr.n.)

Boi canh dia chit trong giai doan nay phan di manh mg, thé hién sy phan déi ngang rd rét
trong cac bon tram tich va cic mién ning tao nui (H.2; H.3). Tram tich luc nguyén dang flysh
chira Bit d4 cua cac hé ting Phi Ngit (Pham Dinh Long 1970), Tan Mai, Long Dai, Séng Ca
(Dovjikov va nnk. 1965) va dic biét 1a flysh tuf turbidit ciia hé ting C6 Té (Tran Van Tri va
nnk. 1972) duoc thanh tao trong cac bon trude cung doc sudn va chan luc dia Paleotethys.

Hé tang Long Dai c6 nhitng tap d4 phién silic phan 16p soc dai, andesit (Dovjikov va
nnk. 1965; Nguyén Vin Hoanh va nnk. 1994) va cat két chira nhirng manh d4 nui Iira acid,
mafic, d4 phién két tinh, granit ma theo biéu do phéan biét kién tao (tectonic discriminant
diagram) chung thudc truong ria luc dia tich cuc c6 ngudn gbc tir cung nui lra (Yoshida K.
va nnk. 2002). Bdi canh cung dao nii lira ¢ ria lyc dia tich cyc con biéu hién qua cac xam
nhap granit kiéu I & Tra Bong voi tudi dong vi 445 tr.n. (Nguyén Xuan Bao va nnk. 2000) &
Dién Binh véi tudi dong vi 398 + tr.n. (Lasserre M. va nnk. 1974), 418 + 12 tr.n. (Tran Vin
Tri va nnk. 1980) va 444 tr.n. theo U-Pb zircon (Carrter A. va nnk. 2001). Bén tram tich
Ordovic - Silur Viét - Lao phan bé tir ria bic khdi nhé Kon Tum kéo 1én Bic Trung B9,
d6ng bic Lao va ria tdy nam cta Tay Bic B9, dong thoi phan nhanh thanh bdon Se Kong kéo
xuéng ria Tay Kon Tum qua Ha Lao va Campuchia déu la nhitng nhanh cta Paleotethys.

O Tay Béc Bo tram tich trén mién thém nong gém cudi két vun tho chuyén 1én luc nguyén
- carbonat chira san ho ctia hé ting Sinh Vinh (Os - S) ndm khéng chinh hop goc rd rét trén cac
thanh tao c¢b (Dovjikov va nnk. 1965), con & Thai Nguyén 1a cat két, bot két voi chira nhiéu bo
ba thuy, tay cudn (O,.;) thanh tao trén thém cua mot vi luc dia BPong Viét Bic.

Viao cubi Silur bién thoai dan c6 cac tram tich luc nguyén - carbonat chtra phtrc hé hoa
thach Tay cudn, San ho, Chan riu trong cac hé t::ing Kién An, B6 Hiéng, bai Giang gﬁn glii voi
cac mién Hoa Nam, Dong Australia (Téng Duy Thanh va nnk. 2001). Dong thoi mot sé nhanh
Paleotethys duoc khép lai va dién ra qua trinh tao nii Caledoni kém theo xAm nhép granit kicu
S ddng va cham & vom Song Chay c6 tudi dong vi U-Pb zircon 1a 424 + 6 tr.n., & Dai Loc 1a
407 + 11 tr.n., 418 + tr.n. (Carter A. va nnk. 2001) voi cac di chi duong khau cé ophiolit & Bic
Quang, Ban Rin, S6ng Ma, Tam Ky - Phuéc Son, P6 C6. Qua trinh udn nép, tao nfi nay con tao
ra nhitng thanh hé molas Devon sém & Bic B va Trung Trung Bo.

3.4. Céc bon Devon - dau Carbon sém (D - C;: 410 - 350 tr.n.)

Céc bdn tram tich Devon noi chung ¢ Viét Nam déu c6 mit cét bién tién, trong do Bic Bo -
Nam Trung Qudc, Trung Trung Bo chuyén dan sang ché d¢ kién tao kha binh on, con & bon
Viét - Lao van ké thira ché d9 ctia d6i dong thue Paleotethys (H.4; H.5).

Tram tich Devon dugc bit dau bang cudi két, cat két (D;) mau d6 - nau dic trung cho thanh
hé molas tuéng ven by phii khéng chinh hgp trén cac thanh tao Cambri - Ordovic 19 ra nhiéu
noi ¢ Viét Bic (Tran Van Tri va nnk. 1964, 1977; Pham Dinh Long 1973; Hoang Xuan Tinh
1976), trén tram tich Silur & Binh Tri Thién (Nguyén Vin Trang va nnk. 1996), va trén ca granit
& ria tAy Kon Tum (Than Pirc Duyén 2003). Tiép 1én trén, cac mit cit Devon giita - thuong (D,.)
chuyén sang tram tich twéng thém carbonat, silic.
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Tram tich lyc nguyén min dang flysh phat trién lién tuc tir Silur thuong 1én Devon ha c6
but d4, Tentaculitoid chuyén 1én carbonat, silic (D,3) & luu vuc séng Ca (Dovjikov va nnk.
1965, Nguyén Vian Hoanh va nnk. 1984) kéo dai 1én ria Tay Bic B trong méi truong bién sau &
suon va chan luc dia doc eo bién Paleotethys (Téng Duy Thanh va nnk. 1986, 1988; Gatinski
L.G., Hutchison C.S 1986). Ddng thoi cac tram tich luc nguyén, carbonat, silic c6 xen da phién
luc (actinolit, chlorit) & Ta Khoa (Nguyén Xuin Bao 1978) ciing nhu d4 phién sét den chiém wu
thé thudc hé ting Song Mua (D) c6 bé day dén 2300m thudc kiéu eusinic trong bon sau cung
bién s6t o dong nhiét cao (Nguyén Xuan Tung va nnk. 1992).

O ria Tay Nam B9, cat két, bot két xen k& d4 phién sét 16 ra rai rac & Hon Heo, Hon Chong
v.v... ciing dugc xép vao Devon (Fontaine H.1969; Nguyén Ngoc Hoa.1996, Nguyén Hiru Hing
va nnk. 1998) thanh tao trén thém thy dong tiép giap voi Paleotethys Campuchia, Thai Lan &
phia béc va ban diao Malaysia ¢ phia nam (Hutchison va nnk. 1992).

Bién tién cuc dai trong ky Devon & Viét Nam dién ra vao ky Givet v6i sy phan b6 rong ri
tudng thém carbonat, silic chita phong pht ran sinh vat (bioherm), san ho am tiéu, v.v... (Téng
Duy Thanh va nnk. 1986; Tong Duy Thanh, Nguyén Dinh Hoé¢ 1988). Pic biét nhiéu dang dia
phuong cua phic hé Euryspirifer tonkinensis Devon sém chi c6 & khu vire Bic BO - Nam Trung
Qudc (Dwong Xuan Hao 1975; Téng Duy Thanh va nnk. 1986, 1988). Trong Devon giira vi
mbi truong bién ndng, vai trd cia cac dang dia phuong giam va phd bién cac dang da khu vic.
Dén cubi Devon bién thoai trén quy mé toan cau, nhung ¢ Viét Nam van con trdm tich & triing
nudce sau chira nhidu sinh vat bién khoi va ca thém nuéc nong c6 sinh vat bim ddy ma nhiéu noi
& Bic Trung Bo va Bic Bo chuyén tiép 1én trdm tich Tournai Carbon sém (Ta Hoa Phuong va
nnk. 1988; Doan Nhat Truong va nnk. 2003).

Dang chii ¥ 1a sy ¢6 mit ciia chudi turbidit silic mangan chira Tring tia, Rang nén tudi Devon
mudn thudc hé t::ing Thién Nhian cling nhu nhiéu thé siéu mafic & Thach Khé, Yén Thanh ching to
su c6 mat vo dai duong cua Paleotethys cua bon Viét - Lao (Hada S. va nnk. 2004; Tran Vian Tri
va nnk. 2000). Trong khi d6 & Viét - Bac trim tich Devon thuong cé dic trung 1a da voi soc dai
xen d4 phién silic chira cac via mangan phan bd rong rdi & Cao Bang, chii yéu la pyroluzit,
psilomelan, braunit, rodocrosit, rodonit voi quang nguyén sinh Mn = 13-17% va quang thur sinh
Mn = 30-35% vd&i téng tai nguyén khoang 10 triéu tan (Tran Van Tri va nnk. 2000).

Hoat dong nui Iira trong ky Devon & Viét Nam dang 1a van d ton tai 16n, tuy ring c6 nhing
biéu hién cta phun trao mafic & Ta Khoa (Dovijikov va nnk. 1965), i nii Iira, 4 nui lira acid &
Tung B4 (Ta Hoang Tinh 1972) ciing nhu mét s6 noi ¢ trung luu séng Gam, song Lo va orthophyr
& Bich Nhoi, Hai Duong. Trong khi d6, nui lira xuét hién nhiéu dot trong sudt ky Devon & Quang
Tay, Nam Trung Qudc (Zhong K va nnk. 1992).

Vio cubi Devon - dau Carbon som Paleotethys bon Viét - Lao khép lai dan cim chim vé
phia nam dudi khéi Indosinia, dong thoi Paleopacific ciing bi tiéu bién hat chim vé tiy dudi
khéi Shan - Thai va tiép dén 1a qua trinh va cham, ddng thdi tao ntii xudt hién granit kiéu S phirc
hé Truong Son cé tudi ddng vi K/Ar trong biotit 297, 377 tr.n. (Gatinski Iu.G. 1986; Nguyén
Xuan Tung va nnk. 1986), ciing nhu phirc hé Mudng Lat ¢6 tudi déng vi 330 tr.n (Tran Van Tri
va nnk. 1977) doc ria bic d6i khau Séng Mi vao Carbon sém. Hién tugng phan b thua thét
tram tich Devon trung-thuong va gian doan dia ting vao Tournai quan sat dugc & Thai Lan,
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Malaysia ciing 1a nhitng chirg cir ctia hoat dong tao niii viao Devon mudn - Carbon sém & khdi
Shan-Thai (Fontaine H. va nnk. 2002; Boucot A.J. 2002).



