PIEU CHE CANXI CACBONAT KET TUA SIEU MIN BANG CACH
SU DUNG SACAROZA VA GLUCOZA LAM PHU GIA TRONG
QUA TRINH CACBONAT HOA

Ngé Sy Luong
1. Gidi thiéu

Canxi cacbonat két tua (Precipitated Calcium Carbonate - viét tat 1a PCC), c¢6 tén
thuong pham 1a bét nhe, 1a hoa chét phé bién, dude st dung lam chét don trong céng nghiép
san xuét gidy, cao su, chit déo, kem danh rang, dugc phdm, m§ phim,...Chat lugng san
phadm PCC dudc danh gia qua thanh phan hoé hoc (ham lugng céc tap chét, do kiém du) va
cac tinh chat vat 1y (kich thuée hat, d6 x6p, d6 tring), trong d6 bé mét riéng, kich thuée hat
va d6 kiém du 1& nhiing chi tiéu ki thuat quan trong nhat [1]. Dic biét véi cAc san phim st
dung trong cac linh vuc duge phadm va m§ phdm doi héi chét lugng san pham cao: d6 sach
hoa hoc cao va d6 min 16n.

C6 nhiéu phuong phap diéu ché canxi cacbonat, nhung phé bién nhét 14 phuong phap
cacbonat hoa siia v6i biang khi cacbon dioxit. Ch4t lugng san phdm PCC phu thudc vao mot
loat yéu to: nhiét do cacbonat hoa, nong d6 canxi hidroxit trong huyén phu, ham lugng tap
chét (chu y&u 1a Mg0), nhiét d6 nung véi, nhiét d6 nudc dung dé toi véi, su c6 mit cia mam
két tinh, cudng d6 khudy tron, su c6 mit cta cac chat phu gia, néng d6 CO, trong pha khi
va ap suat khi,.. [1,2,3]. Trong cac yéu t6 da néu, anh hudng manh nhat dén chat lugng caa
san pham chinh 14 su c6 mat caa céc chat phu gia, ndng d6 va nhiét d6 cacbonat hoa. Trong
vai nam trd lai day do nhu cAu vé chat lugng va khéi lugng ngay cang tang, da c6 nhiéu
cong trinh nghién ctiu nham nang cao chat lugng PCC, trong dé c6 xu huéng cai thién diéu
kién cacbonat hoa, nhu kiém tra nhiét &6 cacbonat hoa [3-7], st dung cac chét phu gia v6 co
va hiiu co [4-11]. Tuy vay trong cac céng trinh da néu chua théng bao cu thé anh hudng cia
cac chat phu gia, dic biét 12 cac chat phu gia nhém polisacarit nhu sacaroza va glucoza dén
qua trinh cacbonat ho4 stia véi diéu ché& PCC.

Trong cong trinh nay, ching téi dat vAn dé khao sat anh hudng cua cac chat phu gia
14 sacaroza va glucoza lén chét lugng ctia san pham, cht yé&u la kich thuée hat va qua trinh
cacbonat hoi sfia voi d& duge nung tit da voi ving Trang Kénh - Thuy Nguyén - Hai Phong.
2. Thuc nghiém

Cac thudc thii murexit, phenolphtalein, hoa chit st dung trong cac thi nghiém nhu
complexon III, NaOH, HC], sacaroza, glucoza déu 1a thuong phdm loai P cia Merk. Canxi
oxit (vbi) duge st dung dé pha huyén phu 1a loai san pham thu dudge tit qué trinh nung da
voi vung Trang Kénh - Thuy Nguyén - Hai Phong, c6 thanh phan hoa hoc nhu da néu &
bang 1.

Bang 1. Thanh phan hoa hoc ciia v6i da duge nung tit da voi Trang Kénh - Thuy Nguyén - Hai Phong

Thanh phan CaO SiO, ALO; | Fe,0, | MgO | Cacthanh phan khac
Ham lugng % 94.91 0.44 0.27 0.92 0.78 2.68

Sau khi tién hanh phan tng gitia CaO véi nude, huyén phu Ca(OH), dudc loc qua luéi
loc c6 kich thudc 16 0,125 mm dé loai bd hét tap chat rin va kich thude hat huyén phit trong
cac thi nghiém 1a nhu nhau. Nong @6 Ca(OH), trong huyén phu dudc xac dinh bang cach
phan tich ndng d6 Ca?" theo phudng phap chudn dé complexon, chi thi murexit & pH = 12.
Khi CO, sti dung cho qua trinh cacbonat hoa dugc 14y tit bom CO, do Céng ty Phan dam Ha
Bic san xuét.




Phé XRD cta cac madu PCC dude ghi trén may SIEMEN D5005 véi anot bang Cu,
nhiét 6 ghi phé 25°C, géc 26 10° dén 70°, v6i 0.030%/step. Céc biic anh chup trén kinh hién
vi dién ti quét (Scanning Electronic Microscopy - SEM) ctia san phdm duge chup trén may
JEOL JSM-5410LV (Nhat Ban).

Qua trinh cacbonat hoa dudc tién hanh véi téc do suc khi CO, 1a 2,7 lit/phit, toc do
khudy trén 500 vong/phut, thé tich huyén phat cho mot 14n khao sat 1a 1000ml. Nhiét do
ban diu ctia huyén phu duge diéu chinh bang may diéu nhiét. Thoi gian cacbonat hoa duge
tinh t& lic bat dau suc khi CO, cho dén khi huyén phu c¢é pH < 8 (khong xuit hién mau
héng khi thém phenolphtalein). Sau khi cacbonat ho4, san phdm PCC dudc loc, ria, sdy kho
6 100°C, nghién trong c6i ma néo va dude bao quan trong binh hit 4m.

D6 kiém du trong san pham duge xac dinh theo phuong phap chuén d6 v6i dung dich
chuén HCI chi thi phenolphtalein. Thanh phan pha va kich thuéc hat trung binh ctia san
phdm PCC dudc xéac dinh theo cong thiic Debey-Sherere tit phd XRD [12]. Hinh dang va
kich thuéc hat PCC dugc quan sat va xac dinh trén cic btic anh SEM.

3. Két qua va thao luan
3.1. Khdo sdt dnh huéng cua néng dé phu gia sacaroza va glucoza
a) Phu gia sacaroza

Khi khao sat anh hudng ctia nong d6 sacaroza dén qua trinh cacbonat hoa siia véi,
néng do Ca(OH), dudc duy tri 10%, nhiét d6 bat dau phan tng 30°C, néng do sucaroza thay
ddi: 0%, 0,1%, 0,2%, 0,3%, 0,4%, 0,5% (% khéi luong tinh theo Ca(OH),). Két qua thuc
nghiém thu dude dua ra trén hinh 1.
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Hinh 1. Bién thién nhiét d6 huyén phu phu thudc vao néng d6 phu gia sacaroza trong qua trinh
cacbonat hoa: (A: 0%; B: 0,1%; C: 0,2%; D: 0,3%; E: 0,4%; F: 0,5%)

Tu hinh 1 c6 thé thdy rang, khi nong d sacaroza ting thi nhiét do cuc dai cia phan
ling gidm va thoi gian phan @ng ting 1én tuy khong nhiéu (49, 53, 55, 56, 56, 57 phut tuong
tng). Doéng thdi, trong qua trinh cacbonat hoa khi c6 mit sacaroza, cac huyén phu déu co
x4y ra hién tugng gel hoa va mitc d6 gel hoa ctia huyén phu ting 1én khi néng d6 sacaroza
ting. Chinh su gel hoa nay d& anh hudng dén qua trinh cacbonat hoa, lam cho nhiét do
huyén phu gidm xudng va thdi gian phan Ging kéo dai thém chit it.

Phé XRD ctia cac mau PCC duge diéu ché khong c¢6 phu gia duge dua ra trén hinh 2

va anh SEM dudc dua ra trén hinh 3(a). T cac hinh 2 va 3(a) c6 thé thay ring, san phdm
PCC c6 céu tric tinh thé canxit dic trung ¢ dang hat min, c6 kich thuée khoang 1 - 1,5um.
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Hinh 2. Phé nhiéu xa tia X cia mau PCC dugc diéu ché ¢ néng d6 Ca(OH), 10%, nhiét d6 ban dau
ctia huyén phu 1a 30°C va khéng c6 phu gia

o

Hinh 3. Anh SEM ctia m&u PCC dugc diéu ché& & néng d6 Ca(OH), 10%, nhiét 6 ban dau
ctia huyén phi 1a 30°C khi khéng c6 phu gia (a) va khi ¢6 0,3% phu gia sacaroza (b)

Phé6 XRD ctia cac mau PCC duge diéu ché ting véi trudng hgp néng d6 Ca(OH), 1a 10%
va c6 mit sacaroza véi nong d6 0,1%, 0,2%, 0,3%, 0,4% va 0,5% da cho thay, cac mau PCC
déu c6 céu tric tinh thé clia canxit. P& so sanh anh hudng cta su c6 mét sacaroza dén kich
thude hat PCC, ching t6i dua ra cic btic anh SEM chup khi khong c6 phu gia (a) va khi c6
0,3% phu gia sacaroza (b). C6 thé th&y rd ring, khi c6 mit sacaroza, kich thuéc hat PCC
giam rd rét. Sy phu thudc ctia kich thuée hat trung binh (tinh theo coéng thiic Debey-
Sherere tit phé XRD) vao ndng do sacaroza duge dua ra trén hinh 4. Tt hinh 4 c6 thé théy
rang, kich thudc hat trung binh ctia caAc mau PCC giam manh khi c¢6 mit phu gia va gan
nhu khéng d6i khi ndng d6 phu gia > 0,3%.
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Hinh 4. Sy phu thudc ciia kich thuée hat PCC trung binh vao noéng d6 sacaroza

b. Phu gia glucoza

Céac thi nghiém khao sat anh hudng ctia glucoza dén quéa trinh cacbonat hoa va chat
lugng san phdm PCC dugc thuc hién tuong tu nhu véi sacaroza. Két qua cho théy, khi néng
do6 chat phu gia tidng thi nhiét d6 cuc dai ciia phan ting gidm din va thoi gian phan tng
tang nhe, tuong tu nhu trong trudng hgp phu gia la sacaroza. Phd XRD cta cac mau PCC
duge diéu ch& 6 nong do Ca(OH), 1a 10%, nhiét d6 ban dau 30°C va c6 mat phu gia glucoza
cho th&y san pham la tinh thé canxit. Kich thudc trung binh cta cac hat PCC ciing giam
dan khi ting néng d6 glucoza. Trén hinh 5 dua ra anh SEM cia mau PCC dudc diéu ché&
bing cacbonat hoa siia voi khi c6 mat sacaroza va glucoza cé cting néng do 1a 0,3%.

Hinh 5. Anh SEM ctia miu PCC dudc diéu ché khi néng d6 Ca(OH), 10%
va ¢6 0,3% phu gia sacaroza (a) va 0,3% phu gia glucoza (b)



Tu hinh 5 ¢6 thé thdy ring, kich thuéc hat PCC qua cac anh SEM trong hai truong
hop 14 gn nhau, nhung theo phé XRD thi kich thudc hat PCC trung binh trong trusng hop
cta dung glucoza c6 bé hon chit it (95 nm trong trudng hogp st dung glucoza va 105 nm
trong trucng hop st dung sacaroza).

3.2. Khdo sdat dnh hudng ciia néng dé Ca(OH),.

Két qua thuc nghiém thu duge khi nhiét @6 huyén phu bit ddu phan tng la 27°C;
ndéng d6 sacaroza cd dinh 0,3%; néng d6 Ca(OH), thay ddi: 6%, 8%, 10%, 12% dude dua ra
trén hinh 6. T hinh 6 c6 thé thdy rang, khi nong d6 Ca(OH), tang thi nhiét do cuc dai phan
tng tang, ddng thoi thai gian phan tng ciing tang theo. O nong do6 Ca(OH), 1a 6% thi nhiét
d6 phan tng cuc dai 1a thap nhat, 42°C va thdi gian phan tGng ngin nhit, 40 phit. & ndng
do Ca(OH), 12% thi nhiét d6 phan ting cuc dai 16n nhat, 45,3°C va thoi gian phan tng dai
nhat, 60 phut. 50
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Hinh 6. Anh hudng cta ndéng &6 Ca(OH), dén bién thién nhiét d6 huyén phu trong quéa trinh
cacbonat hoa: A: 6%; B: 8%; D: 10%; D: 12%.
Trén hinh 7 dua ra két qua khdao sat su phu thudc ctia kich thuée hat PCC trung binh
vao nong do caa Ca(OH),. C6 thé thay ring, khi néng d6 Ca(OH), ting trong khi cac diéu
kién khéc ctia qua trinh cacbonat hoa khéng déi thi kich thude hat trung binh tang 1én chut it.
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Hinh 7. Sy phu thudc ctia kich thuéc hat trung binh vao néng @6 Ca(OH), trong huyén phi

3.3. Anh hudng cia nhiét dé huyén phi

Cac thi nghiém dugc tién hanh trong diéu kién: thé tich huyén phu 1000ml; téc do
khudy 500 vong/phit, téc do suc khi 2,7l/phit, néng d6 Ca(OH), 8%, nong &6 saccaro 0,3%.
Huyén phu sau khi diéu ché dude loc qua ludi loc ¢6 kich thuée 16 0,125 mm dé loai bd hét
tap chét rén va c6 kich thudc hat trong cac thi nghiém 1a4 nhu nhau. Nhiét d6 ban dau caa



huyén phu dude duy tri bing may diéu nhiét & cac gia tri 22°C, 27°C, 32°C, 37°C, 42°C. Két
qua thuc nghiém thu dugc dua ra trén hinh 8.
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Hinh 8. Su phu thudc ctia thdi gian phan ing vao nhiét @6 ban dau cia huyén phu

Tu hinh 8 c6 thé thdy ring, khi nhiét d6 bt dau tham gia phan tng ctia huyén phu
Ca(OH), tang dan thi nhiét do cuc dai cua phan tng ciing tang theo. Thdi gian cacbonat hoa
thay d6i tuong tng véi su tdng nhiét do trén nhu sau: 40, 42, 44, 47, 50 phat. Nhu vay khi
ting nhiét dé huyén phu thi thdi gian phan tng kéo dai, diéu nay c6 thé 1a do d6 tan cta
CO, trong dung dich bi giam khi nhiét do ting. K&t qua ghi phd XRD cho thdy, cic miu
PCC gém céc tinh thé canxit, c6 kich thudc hat bién d6i khéng theo quy luat, nhung nhin
chung c6 xu hudéng tdng 1én khi nhiét d6 tidng. Nhu vay khong nén thuyc hién qua trinh
cacbonat hoa 6 nhiét do cao.

Trong qué trinh diéu ch& PCC, nhiét d6 lam téng dd tan ctia CaCO;, nhung lai lam
gidm do tan ciia CO,. Vi vay vé mit dong hoc tac dong clia nhiét d6 1én qué trinh cacbonat
ho4 khéng phai don gian mot chiéu.

4. K&t luan

Su c¢6 mat caa cac phu gia saccaroza va glucoza véi nong do6 tit 0 + 0,3% trong siia voi
da lam giam manh kich thudc hat trung binh cta san pham PCC. Viéc giam ndng do6
Ca(OH), trong huyén phu (trong khoang tit 12% dén 6%) ciing c¢6 tac dung lam gidm kich
thuéce hat caa PCC, nhung khong nhiéu. Viéc tang nhiét 6 cia huyén phu dan dén kéo dai
thoi gian cacbonat hoa va c6 anh hudng phtic tap dén kich thuéc hat ciia PCC, vi vay khéng
nén thuc hién qua trinh cacbonat hoa ¢ nhiét do cao.

Khi tién hanh cacbonat hoa siia voi trong diéu kién téc d§ khuay 500 vong/phiit, téc
d6 suc khi 2,7l/phut, thé tich huyén pha 1000ml véi néng do Ca(OH), 8% + 10%, néng do
chat phu gia sacaroza va glucoza 0,3%, nhiét do ban dau ctua huyén phu 27°C = 30°C, san
phdm PCC thu duge & dang tinh thé canxit c6 do min rat cao (kich thudc hat trung binh 90
+120nm).
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