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I. §Æt vÊn ®Ò 

Qu¶ng TrÞ, mét vïng ®Êt miÒn trung n¾ng giã, n»m trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®íi giã 

mïa. Mïa ®«ng cã giã mïa ®«ng b¾c l¹nh, mïa h¹, t¸c dông cña d·y Tr−êng 

S¬n lµm biÕn tÝnh khèi kh«ng khÝ T©y Nam A trë thµnh giã Lµo kh« nãng. Mïa 

m−a kÐo dµi tõ th¸ng VIII ®Õn th¸ng XI, tËp trung chñ yÕu vµo th¸ng IX-X. L−îng 

m−a trung b×nh lªn tíi 2.500-3.500 mm. Vai trß quan träng cña ®Þa h×nh, næi bËt 

lªn t¸c dông cña d·y tr−êng S¬n, ng¨n c¶n h¬i Êm cña giã mïa T©y Nam. C¸c 

nh¸nh cña Tr−êng S¬n ®©m ra biÓn chi phèi toµn bé khÝ hËu miÒn duyªn h¶i. 

Qu¶ng TrÞ cã hai phÇn kh¸c biÖt: vïng ®åi nói s−ên ®«ng Tr−êng S¬n vµ vïng c¸t 

ven biÓn nèi tiªp quan hÖ mËt thiÕt víi nhau. Trong ®iÒu kiÖn nh− vËy, viÖc x©y 

dùng c¸c m« h×nh n«ng l©m kÕt hîp (NLKH) kh«ng chØ chñ träng cho tõng phÇn 

mµ quan t©m ®Æc biÖt ®Õn mèi liªn hÖ gi÷a hai bé phËn ®åi nói vµ ®ång b»ng. Tµi 

liÖu nµy tËp trung vµo viÖc ph©n tÝch ph−¬ng thøc canh t¸c NLKH m« h×nh rõng, 

v−ên, ao, chuång (RVAC) ®Ó ph¸t triÓn kinh tÕ hé,  ¸p dông cho nh÷ng n¬i bÞ r¶i 

chÊt ®éc hãa häc, tuy nhiªn còng cho c¶ nh÷ng vïng ®Êt suy tho¸i kh¸c. 

II. N«ng l©m kÕt hîp 

C©y gç lµ d¹ng −u thÓ trong c¸c th¶m thùc vËt tù nhiªn vïng nhiÖt ®íi. Kh¶ n¨ng 

cña c©y rõng lµ t¹o ra mét ®Þa bµn ho¹t ®éng réng lín trong viÖc s¶n xuÊt l−¬ng 

thùc vµ c¸c s¶n phÈm kh¸c trªn c¸c vïng ®Êt ®ai kh« c»n, bÊt lîi vÒ mÆt vËt lý vµ 

sinh häc. ViÖc sö dông kÕt hîp trªn cïng mét diÖn tÝch ®Êt ®ai cho viÖc trång c©y 

l©m nghiÖp víi c©y n«ng nghiÖp hµng n¨m, hoÆc c©y ch¨n nu«i gia sóc, hay c¶ 

hai lµ kü thuËt rÎ tiÒn nhÊt ®èi víi viÖc b¶o vÖ ®é mÇu mì vµ cÊu tróc cña nhiÒu 

lo¹i ®Êt vïng nhiÖt ®íi, cïng nh− c¸c thµnh phÇn kh¸c cña m«i tr−êng. Kü thuËt 

nµy ®−îc gäi lµ n«ng l©m kÕt hîp. 

N«ng l©m kÕt hîp lµ hÖ thèng sö dông ®Êt bao gåm c¸c c©y gç l©m nghiÖp l©u 

n¨m vµ c¸c c©y n«ng nghiÖp hµng n¨m hoÆc c©y ch¨n nu«i hoÆc c¶ hai trªn 



cïng mét m¶nh ®Êt, ®ång thêi hay lu©n phiªn víi môc ®Ých cho ra s¶n phÈm tèi 

®a vµ duy tr× søc s¶n xuÊt l©u dµi (ICRAF 1983). 

N«ng l©m kÕt hîp cã thÓ ¸p dông cho c¸c quy m« gia ®×nh nhá, s¶n xuÊt l−¬ng 

thùc vµ cñi gç, thøc ¨n gia sóc, rau qu¶ vµ c¸c s¶n phÈm kh¸c. Thùc tiÔn n«ng 

l©m kÕt hîp gióp s¶n xuÊt ra nhiÒu lo¹i s¶n phÈm, c¶i thiÖn ®−îc ®iÒu kiÖn sinh 

th¸i vµ m«i tr−êng ®a d¹ng ë n«ng th«n. N«ng l©m kÕt hîp cã thÓ ®iÒu chØnh c¬ 

cÊu c©y trång cho phï hîp víi ®iÒu kiÖn sinh th¸i vµ kinh tÕ x· héi cho tõng vïng 

riªng biÖt. Tuy nhiªn, ®èi t−îng quan träng trong n«ng l©m kÕt hîp lµ vÊn ®Ò 

qu¶n lý, kh«i phôc vµ duy tr× tµi nguyªn ®Êt, xem ®Êt lµ tµi nguyªn cè ®Þnh, tµi 

nguyªn gèc cña viÖc s¶n xuÊt l−¬ng thùc vµ c¸c s¶n phÈm kh¸c. N«ng l©m kÕt 

hîp lµ “chiÕn l−îc sinh th¸i ph¸t triÓn”. 

C¸c kh¶ n¨ng trång trong n«ng l©m kÕt hîp 

Cã 3 kh¶ n¨ng trång phèi hîp trong n«ng l©m kÕt hîp: c©y gç l©m nghiÖp trång 

phèi hîp víi c©y n«ng nghiÖp, c©y gç víi c©y ch¨n nu«i gia sóc, c©y gç víi c©y 

n«ng nghiÖp c¶ víi c©y ch¨n nu«i gia sóc (H×nh 1). 

C©y n«ng nghiÖp  C©y gç l©m nghiÖp  C©y ch¨n nu«i 

 

Víi c©y gç LN  víi c©y NN vµ CN  víi c©y gç LN  

(Agrosiviculture)  (Agrosivipastoral)  (Sivipastoral) 

H×nh 1 

• C¸c thµnh phÇn c©y gç l©m nghiÖp, c©y  n«ng nghiÖp, c©y ch¨n nu«i gia sóc 

trong n«ng l©m kÕt hîp cã thÓ trång phèi hîp tam thêi theo tõng giai ®o¹n 

hoÆc l©u dµi. 

• Tr−êng hîp trång l©u dµi khi mµ c©y n«ng nghiÖp, c©y ch¨n nu«i cïng tån t¹i 

song song víi c©y gç l©m nghiÖp trong suèt chu kú canh t¸c, kÓ c¶  tr−êng 

hîp thay ®æi tr¹ng th¸i sinh tr−ëng, ph¸t triÓn. Cã nghÜa lµ cã giai ®o¹n nghØ 

vµ t¸i sinh trë l¹i. 

• Trång t¹m thêi hay theo tõng giai ®o¹n cã nghÜa lµ giai ®o¹n canh t¸c c©y 

n«ng nghiÖp hay c©y ch¨n nu«i kh«ng kÐo dµi suèt c¶ thêi kú sinh tr−ëng vµ 

ph¸t triÓn cña c©y l©m nghiÖp. 
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Sù ph©n bè c¸c thµnh phÇn c©y l©m nghiÖp vµ c©y n«ng nghiÖp hay c©y ch¨n 

nu«i trong hÖ thèng n«ng l©m kÕt hîp cã thÓ ®Òu hoÆc kh«ng ®Òu. 

Ph©n bè ®Òu cã nghÜa lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c c©y trång trªn diÖn tÝch ®−îc 

bè trÝ c¸ch nhau mét c¸ch ®Òu ®Æn (H×nh 2) 

 

H×nh 2 

C©y l©m nghiÖp ®−îc trång bao quanh diÖn tÝch c©y trång n«ng nghiÖp hay 

c©y ch¨n nu«i. Chøc n¨ng cña nã nh− lµm ranh giíi, lµm hµng rµo, hµng c©y 

ch¾n giã, ®ãng vai trß b¶o vÖ lµm cho diÖn tÝch trång trät ®−îc ®¶m b¶o æn 

®Þnh, ®ång thêi cung cÊp gç cñi (H×nh 3). 

 

 

 

 

H×nh 3 

- Trång lu©n phiªn mét hµng c©y l©m nghiÖp, mét hµng c©y n«ng nghiÖp 

hay c©y ch¨n nu«i. HoÆc mét hµng c©y l©m nghiÖp víi hai hay ba hµng 

c©y n«ng nghiÖp, c©y ch¨n nu«i. KiÓu bè trÝ nµy hiÖu qu¶ h¬n trong viÖc 

b¶o vÖ ®Êt, chèng xãi mßn, ®iÒu hßa chÕ ®é tiÓu khÝ hËu, duy tr× chÕ ®é 

canh t¸c bÒn v÷ng (H×nh 4 vµ H×nh 5). 
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                        H×nh 4                                                 H×nh 5 

- C©y l©m nghiÖp ph©n bã ngÉu nhiªn trªn diÖn tÝch canh t¸c. B»ng c¸ch 

nµy, mçi mét c©y trång chiÕm mét æ sinh t¸i cña m×nh. Tuy nhiªn, viÖc thu 

h¸i s¶n phÈm cã phÇn nµo phøc t¹p h¬n, nhÊt lµ trªn quy m« lín (H×nh 6). 

 

 

 

 

 

H×nh 6 

C¬ së m«i tr−êng cña n«ng l©m kÕt hîp 

N«ng l©m kÕt hîp dùa trªn c¬ së c©y trång : c©y gç, c©y n«ng nghiÖp, c©y ch¨n 

nu«i gia sóc. Nh− ta biÕt, c©y sinh tr−ëng vµ ph¸t triÓn phô thuéc vµo c¸c ®iÒu 

kiÖn cña m«i tr−êng tù nhiªn. Mçi mét loµi c©y trång thÝch nghi víi mét ®iÒu kiÖn 

m«i tr−êng nhÊt ®Þnh. C¸c lo¹i c©y cã t¸c dông nhiÒu mÆt thÝch øng ®−îc b»ng 

nhiÒu c¸ch kh¸c nhau ®èi víi sù giao ®éng cña c¸c ®iÒu kiÖn m«i tr−êng, nh− khÝ 

hËu, ®Êt vµ n−íc, v.v... ViÖc chän c¸c c©y trång thÝch hîp víi ®iÒu kiÖn m«i 

tr−êng lµ c¬ së cho sù thµnh c«ng cña thùc tiÔn n«ng l©m kÕt hîp. C«ng b»ng 

mµ nãi th× cã c¸c mèi quan hÖ m«i tr−êng qua l¹i phøc t¹p h¬n. VÝ dô, n«ng l©m 

kÕt hîp víi c©y ch¨n nu«i gia sóc th× cã sù t¸c ®éng trùc tiÕp c¶ hai bªn lªn gia 

sóc vµ gi¸n tiÕp t¸c ®éng lªn sù sinh tr−ëng vµ ph¸t triÓn cña ®ång cá. Thø hai, 

¶nh h−ëng t¸c ®éng cña thùc tiÔn n«ng l©m kÕt hîp lªn m«i tr−êng cã thÓ tÝch 
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cùc (thuËn lîi) hoÆc tiªu cùc. Trong hÖ thèng n«ng l©m kÕt hîp th−êng cã mèi t¸c 

®éng t−¬ng hç gi÷a hai hoÆc nhiÒu thµnh phÇn. VÝ dô, c©y gç vµ c©y n«ng nghiÖp 

t¸c ®éng ®ã kh«ng trùc tiÕp mµ gi¸n tiÕp qua trung gian, ®ã lµ ®iÒu kiÖn khÝ hËu 

vµ ®Êt. Mét sè vÝ dô c¸c t¸c ®éng ®ã lµ: 

• Sù che bãng: Bãng cña c©y gç cã thÓ t¸c ®éng cã h¹i lªn sù sinh tr−ëng vµ 

ph¸t triÓn cña c©y n«ng nghiÖp, hoÆc cã lîi cho mét c©y trång ë giai ®o¹n 

sinh tr−ëng vµ ph¸t triÓn nhÊt ®Þnh (mét sè loµi c©y gç rõng lóc cßn non kh«ng 

thÝch hîp cho sù sinh tr−ëng trong ®iÒu kiÖn ¸nh s¸ng trùc x¹ m¹nh, mµ cÇn 

che bãng võa ph¶i th× sinh tr−ëng tèt h¬n). 

• C¶i thiÖn ®iÒu kiªn m«i tr−êng: C©y gç rõng th−êng cã bé rÔ ®Çy sinh lùc vµ 

cã nhu cÇu vÒ n−íc lín, cã thÓ lÊy mÊt ®é Èm cña c©y n«ng nghiÖp. Nh−ng 

c¸c c©y gç ®ã còng lµm t¨ng ®é Èm kh«ng khÝ cho c¸c c©y trång gÇn ®ã. 

• C¶i thiÖn dinh d−ìng ®Êt: Mét trong nh÷ng yÕu tè quan träng ®èi víi c¸c hÖ 

n«ng l©m kÕt hîp lµ c¶i thiÖn dinh d−ìng ®Êt. B»ng c¸ch cè ®Þnh ®¹m khÝ 

quyÓn hoÆc lÊy tõ nguån dinh d−ìng kho¸ng dù tr÷ d−íi c¸c tÇng s©u, c¸c 

c©y gç trong n«ng l©m kÕt hîp cã thÓ c¶i thiÖn ®iÒu kiÖn ®Êt ®ai, ®Æc biÖt ®Êt  

®· bÞ suy tho¸i do canh t¸c qu¸ møc. 

• B¶o vÖ ®Êt:  N«ng l©m kÕt hîp nhiÒu tÇng c©y; c©y gç, c©y bôi, cá ®ãng vai 

trß quan träng trong viÖc b¶o vÖ ®Êt, lµm gi¶m dßng ch¶y trªn mÆt vµ chèng 

xãi mßn, gi÷ Èm, chèng bay h¬i n−íc. 

C¸c ®èi t−îng trong n«ng l©m kÕt hîp 

- §iÒu tra c¸c loµi c©y ®a t¸c dông, bao gåm c¸c th«ng tin nh−: ®Æc ®iÓm 

sinh häc thùc vËt, øng dông thùc tiÔn vµ b¶o bÖ m«i tr−êng. 

- §iÒu tra c¸c hÖ thèng n«ng l©m kÕt hîp bao gåm c¸c lo¹i th«ng tin vÒ khÝ 

hËu, ®Êt vµ c¸c ®iÒu kiÖn m«i tr−êng kh¸c. 

- C¸c th«ng tin trªn ®−îc vËn dông vµo viÖc lùa chän c¸c c©y l©m nghiÖp vµ 

c©y n«ng nghiÖp thÝch hîp, t¸c ®éng t−¬ng hç vÒ khÝ hËu, ®Êt, c©y vµ sù 

ph¸t huy m«i tr−êng ®èi víi viÖc thiÕt kÕ kü thuËt n«ng l©m kÕt hîp. 

Vai trß sinh th¸i cña c©y gç l©m nghiÖp trong n«ng l©m kÕt hîp 

Sù thµnh c«ng cña c¸c hÖ n«ng l©m kÕt hîp phô thuéc m¹nh mÏ vµo viÖc lùa 

chän c¸c gièng c©y trång, ®Æc biÖt lµ c¸c c©y gç cã ý nghÜa kinh tÕ-x· héi, ®¸p 

øng ®−îc yªu cÇu cña nÒn kinh tÕ quèc d©n, nh− cung cÊp cñi, gç, bét giÊy, trô 
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má, v.v. §ång thêi kh«ng nh÷ng thÝch nghi ®−îc víi ®iÒu kiÖn m«i tr−êng mµ cßn 

cã kh¶ n¨ng c¶i t¹o m«i tr−êng, nhÊt lµ m«i tr−êng ®Êt, chÕ ®é tiÓu khÝ hËu, v.v... 

Ngµy nay c«ng t¸c trång rõng trong c¸c hÖ thèng n«ng l©m kÕt hîp ®ang thu 

®−îc nh÷ng thµnh tùu ®¸ng kÓ ë nhiÒu n−íc trªn thÕ giíi. Tèc ®é t¨ng tr−ëng 

hµng n¨m cña rõng trång ®¹t tõ 10 ®Õn 20 m3 /ha. Nhê tèc ®é t¨ng tr−ëng nhanh, 

còng nh− kÝch th−íc, cÊu tróc vµ ®é ®ång ®Òu cña c¸c c¸ thÓ loµi c©y, vÒ ph−¬ng 

diÖn qu¶n lý kinh tÕ −u viÖt h¬n h¼n so víi rõng tù nhiªn. §Æc biÖt quan träng ®èi 

víi c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn, qu¶n lý rõng trång dùa trªn c¬ së kü thuËt ®¬n gi¶n, 

sö dông nhiÒu lao ®éng, ®· cæ vò c¸c nhµ kinh doanh rõng ®Æc biÖt quan t©m 

®Õn viÖc trång rõng vµ t¸i sinh rõng trong c¸c hÖ thèng n«ng l©m kÕt hîp. 

 Cã 3 vai trß sinh th¸i quan träng cña c©y gç trång trong c¸c hÖ n«ng l©m kÕt 

hîp: duy tr× ®é bÒn v÷ng cña ®Êt, c¶i thiÖn ®é ph× nhiªu cña ®Êt, c¶i thiÖn ®iÒu 

kiÖn tiÓu khÝ hËu. 

• Duy tr× ®é bÒn v÷ng cña ®Êt: RÔ c©y gç gi÷ cho ®Êt khái bÞ sôt lë vµ xãi mßn, 

t¸n l¸ lµm vËt c¶n gi¶m lùc t¸c ®éng trùc tiÕp cña c¸c giät m−a. Cµnh, th©n vµ 

th¶m l¸ môc lµm gi¶m tèc ®é dßng ch¶y trªn mÆt. N−íc m−a ch¶y theo cµnh, 

th©n ngÊm dÇn vµo trong ®Êt, t¨ng ®é Èm cho ®Êt vµ n−íc trong ®Êt. T¸n c©y 

gç lµm h¹n chÕ qu¸ tr×nh bèc h¬i n−íc trong nh÷ng ngµy hÌ oi bøc vµ trong 

mïa kh«. C¸c s¶n phÈm chÕt cña l¸, cµnh t¹o thµnh líp th¶m môc trªn mÆt 

®Êt lµm t¨ng ®é thÊm n−íc vµ gi÷ n−íc. TÊt c¶ c¸c nh©n tè nµy ®ång thêi lµm 

t¨ng ®é bÒn v÷ng cña ®Êt, chèng xãi mßn, h¹n chÕ röa tr«i c¸c chÊt dinh 

d−ìng. 

• C¶i thiÖn ®é ph× nhiªu cña ®Êt: C©y gç rõng h¹n chÕ qu¸ tr×nh röa tr«i, xãi 

mßn ®Êt cã nghÜa lµ duy tr× ®−îc chÊt dinh d−ìng trong ®Êt, thËm chÝ c¶i thiÖn 

®−îc ®é ph× nhiªu cña ®Êt. RÔ c©y tham gia vµo viÖc c«ng ph¸ ®¸ mÑ, gi¶i 

phãng dinh d−ìng kho¸ng, hÊp thô c¸c chÊt dinh d−ìng kho¸ng, ph©n bè l¹i 

thµnh phÇn c¸c chÊt dinh d−ìng trong vïng rÔ. RÔ c©y c¶i thiÖn ®é th«ng 

tho¸ng cña ®Êt. Cµnh, l¸, c¸c s¶n phÈm chÕt cña c©y rõng lµ m«i tr−êng v« 

cïng quan träng cho c¸c vi sinh vËt ph©n huû, gi¶i phãng c¸c chÊt dinh 

d−ìng, lµm t¨ng ®é ph× nhiªu cña ®Êt, b¶o vÖ c©y trång mét c¸ch bÒn v÷ng. 

• C¶i thiÖn chÕ ®é tiÓu khÝ hËu: T¸n c©y rõng vµ líp th¶m môc trªn mÆt ®Êt lµm 

gi¶m n¨ng l−îng bøc x¹ mÆt trêi lªn mÆt ®Êt, gi¶m nhiÖt ®é lµm cho ®Êt khái 

bÞ kh«, nãng chèng sù bay h¬i n−íc bÒ mÆt. §¶m b¶o ®é Èm ®Êt vµ duy tr× 
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nhiÖt ®é ®Êt ë tr¹ng th¸i tèi −u. KÕt qu¶ ®ã lµm t¨ng c−êng ho¹t ®éng cña vi 

sinh vËt cho viÖc ph©n huû, gi¶i phãng c¸c chÊt dinh d−ìng cho ®Êt. 

Vai trß ®Æc biÖt cña c©y hä §Ëu trong n«ng l©m kÕt hîp 

C©y gç hä §Ëu ®ãng vai trß vµo viÖc duy tr× n¨ng suÊt cña c©y trång trong n«ng 

l©m kÕt hîp h¬n nhiÒu so víi c¸c c©y gç kh¸c. Mét sè c©y hä §Ëu cã bé rÔ dµi v× 

thÕ cã kh¶ n¨ng gi÷ ®Êt, duy tr× ®é bÒn v÷ng cña ®Êt kh¸ nhiÒu vµ cã kh¶ n¨ng 

hÊp thô ®é Èm vµ c¸c chÊt dinh d−ìng tõ c¸c líp ®Êt s©u h¬n. C©y hä ®Ëu 

th−êng cã l¸ nhá, nã ®−îc ph©n huû nhanh h¬n nhiÒu vµ nh− thÕ kh¸ n¨ng lÊy l¹i 

chÊt dinh d−ìng nhanh h¬n cho c¸c líp ®Êt mÆt ®Ó duy tr× n¨ng suÊt c©y trång. 

H¬n n÷a, nhê l¸ nhá nªn cho phÐp ¸nh s¸ng mÆt trêi ®Õn víi c¸c c©y n«ng 

nghiÖp vµ c©y ch¨n nu«i hµng n¨m ë tÇng d−íi võa ph¶i, kh«ng qu¸ d− thõa 

n¨ng l−îng ¸nh s¸ng bøc x· mÆt trêi lµm th−¬ng tæn ®Õn c¸c m« l¸, v.v... 

Vai trß ®Æc biÖt cña c©y hä §Ëu lµ kh¶ n¨ng cè ®Þnh ®¹m. Kh«ng ph¶i tÊt c¶, 

nh−ng nãi chung, phÇn lín c¸c c©y hä §Ëu cã kh¶ n¨ng cè ®Þnh ®¹m sinh häc. 

Nh− ta biÕt, ®¹m lµ yÕu tè quan träng ®Æc biÖt ®èi víi sù sinh tr−ëng vµ ph¸t triÓn 

ë thùc vËt, lµm t¨ng s¶n l−îng mïa, nhÊt lµ trong ®iÒu kiÖn ch−a ®¸p øng ®−îc 

ph©n ®¹m nh− ë c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn. Nit¬ cã nhiÒu trong khÝ quyÓn vµ trong 

®Êt nh−ng ë d¹ng thùc vËt kh«ng sö dông ®−îc. PhÇn lín c©y hä ®Ëu cã kh¶ 

n¨ng chuyÓn nit¬ khÝ quyÓn sang d¹ng am«ni (cè ®Þnh ®¹m sinh häc) víi sù hç 

trî cña vi khuÈn rizobium céng sinh ®Ó thùc vËt kh¸c cã thÓ sö dông ®−îc. Vi 

khuÈn nhiÔm vµo l«ng rÔ, ph©n chia nhanh chãng ë ®iÓm nhiÔm lµ nguyªn nh©n 

g©y ra nèt sÇn. §©y lµ ®iÓm cè ®Þnh nit¬. Sù h×nh thµnh nèt sÇn vµ s¶n xuÊt ra 

c¸c h¹t mµu ®á bëi rizobium lµ chØ thÞ cã sù cè ®Þnh nit¬. Kho nèt sÇn ë rÔ cßn 

mÇu h¬i ®á lµ biÓu thÞ ®ang cßn kh¶ n¨ng cè ®Þnh nit¬. NÕu nèt sÇn cã mµu tr¾ng 

bªn trong cã nghÜa lµ kh«ng cßn kh¶ n¨ng cè ®Þnh nit¬ n÷a. Sè l−îng nit¬ cè ®inh 

®−îc giao ®éng theo tõng loµi c©y vµ ®iÒu kiÖn n¬i sèng còng nh− chñng 

rizobium. VÝ dô, c©y keo dËu (Leucaena) ®· ®−îc nhiÒu nhµ nghiªn cøu m« t¶, 

d−íi c¸c ®iÒu kiÖn sinh th¸i kh¸c nhau, cho n¨ng suÊt tõ 70 ®Õn 500 kg/ha/n¨m. 

Nh÷ng trë ng¹i ®èi víi cè ®Þnh ®¹m sinh häc 

Cã mét sè nh©n tè lµm trë ng¹i cè ®Þnh ®¹m sinh häc ë c©y hä §Ëu. Tr−íc hÕt 

mét sè chñng rizobium cã thÓ céng sinh víi mét sè loµi c©y nhÊt ®Þnh mµ kh«ng 

ph¶i céng sinh víi tÊt c¶ c¸c loµi c©y. V× ®Æc ®iÓm nµy mµ mét sè c©y häc §Ëu 

kh«ng cã nèt sÇn v× kh«ng cã chñng rizobium thÝch hîp. Yõu tè thø hai lµ ®iÒu 

kiÖn m«i tr−êng kh«ng thÝch hîp cho rizobium ph¸t triÓn. VÝ dô, trªn ®Êt acid 

 7



kh«ng t¹o ®−îc nèt sÇn ë c©y hä §Ëu vµ nh− thÕ cè ®Þnh ®¹m kh«ng xuÊt hiÖn. 

Thø ba lµ mét sè rizobium kh«ng c¹nh tranh næi víi c¸c vi sinh vËt kh¸c vµ khi 

trång xen víi c¸c gièng c©y kh¸c chóng bÞ chÕt hoÆc kh«ng cã kh¶ n¨ng cè ®Þnh 

nit¬. 

BiÖn ph¸p t¨ng c−êng cè ®Þnh ®¹m sinh häc 

T¸c ®éng cña c¸c nh©n tè trªn lµm h¹n chÕ qu¸ tr×nh cè ®Þnh ®¹m sinh häc cã 

thÓ kh¾c phôc ®−îc. Tr−íc hÕt cã thÓ ph©n lo¹i, ph©n lËp vµ chän chñng 

rizobium thÝch hîp cho tÊt c¶ c¸c loµi c©y ®−îc chän ®Ó trång trong c¸c hÖ thèng 

n«ng l©m kÕt hîp. N«ng d©n cã thÓ kh«ng lµm ®−îc viÖc nµy, nh−ng c¸c phßng 

thÝ nghiÖm vi sinh vËt cã thÓ gióp ®ì hä. C¸c phßng thÝ nghiÖm vi sinh vËt cã thÓ 

ph©n lËp c¸c chñng rizobium, ®ãng gãi göi cho n«ng d©n, h−íng dÉn hä thö 

nghiÖm. Sau khi thÊy c©y hä §Ëu mäc tèt, nèt sÇn xuÊt hiÖn vµ cã mµu h¬i ®á lµ 

biÓu hiÖn cã sù cè ®Þnh ®¹m sinh häc. C¸ch kh¸c, cã thÓ thu l−îm c¸c c©y mäc 

t¸i sinh tù nhiªn d−íi c¸c c©y mÑ, n¬i ®Êt ®· nhiÖm rizobium thÝch hîp. ¤ ®Êt bao 

quanh rÔ c©y mÇm b¶o ®¶m cho rizobium tiÕp tôc ho¹t ®éng ®−îc ë n¬i trång 

míi. Ph−¬ng ph¸p nhiÔm rizobium nµy rÎ tiÒn, dÔ lµm, ng−êi n«ng d©n cã thÓ dÔ 

dµng thùc hiÖn trong c¸c hÖ thèng n«ng l©m kÕt hîp. 

Mét biÖn ph¸p kh¸c, ®Ó t¨ng c−êng cè ®Þnh nit¬ lµ viÖc c¶i t¹o ®é chua cña ®Êt. 

Tr−íc hÕt, kiÓm tra ®é pH cña ®Êt. NÕu thÊy ®Êt chua cã thÓ bãn thªm v«i, nÕu 

thiÕu v«i kh«ng thÓ bãn trªn toµn bé diÖn tÝch th× cã thÓ lµm nh÷ng viªn v«i bãn 

cïng víi h¹t gièng. NÕu nh− kh«ng ®¶m b¶o ®−îc v«i th× ph¶i t×m mét c©y kh¸c 

thÝch hîp h¬n víi ®iÒu kiÖn ®Êt chua. VÝ dô, c©y keo l¸ trµm (Acacia 

auriculiformis) lµ cã thÓ ph¸t triÓn tèt trªn ®Êt chua. 

Râ rµng, c©y hä ®Ëu ®ãng vai trß v« cïng quan träng trong hÖ thèng n«ng l©m 

kÕt hîp. §èi víi c©y hä §Ëu, nit¬ ®· ®−îc chuÈn bÞ s½n trong hÖ thèng rÔ vµ trong 

c¸c tÕ bµo thùc vËt, cã thÓ sö dông cho viÖc tæng hîp aminoacid, protein vµ c¸c 

thµnh phÇn chøa nit¬ kh¸c, cÇn thiÕt cho sù sinh tr−ëng vµ ph¸t triÓn cña thùc 

vËt. §ã còng lµ nguyªn nh©n v× sao c©y hä §Ëu th−êng mäc nhanh h¬n c¸c c©y 

kh¸c. C©y n«ng nghiÖp hay c©y ch¨n nu«i gia sóc trång xen víi c©y hä ®Ëu cã lîi 

v× l¸ c©y hä ®Ëu rông xuèng hay khi chÆt tñ lµm ph©n xanh ®−îc ph©n huû vµ gi¶i 

phãng nit¬ còng nh− c¸c nguyªn tè kh¸c cho c©y trång sö dông. MÆc dï kho¶ng 

60% nit¬ gi¶i phãng ra, mÊt ®i do bay vµo khÝ quyÓn, hoÆc vµo dßng ch¶y, thÊm 

xuèng c¸c tÇng s©u cña ®Êt cßn l¹i chØ kho¶ng 40% cho c©y trång nh−ng b»ng 

ph−¬ng ph¸p nµy rÎ tiÒn vµ an toµn h¬n nhiÒu so víi viÖc dïng ph©n ®¹m ho¸ 
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häc. B»ng ph−¬ng ph¸p tù ph©n bãn nµy æn ®Þnh h¬n, duy tr× søc s¶n xuÊt cña 

®Êt l©u dµi h¬n, bÒn v÷ng h¬n. 

TiÒm n¨ng c©y hä §Ëu cè ®Þnh ®¹m 

Hä §Ëu (Leguminoseae) cã kho¶ng 18.000 loµi. §©y lµ hä thùc vËt lín nhÊt vµ 

còng lµ mét trong nh÷ng hä cã Ých nhÊt; bao gåm nhiÒu loµi c©y trång n«ng 

nghiÖp, s¶n xuÊt protein vµ nhiÒu c©y gç cøng, ®Ñp dïng cho viÖc s¶n xuÊt ®å gç 

vµ x©y dùng. HiÖn nay, chóng ta ®· biÕt c©y hä ®Ëu ®ang ®ãng gãp vµo 5 thµnh 

phÇn kinh tÕ lín: thùc phÈm chÕ biÕn tõ l¸, hoa, qu¶, thøc ¨n gia sóc giµu 

protein, ph©n xanh tõ l¸ giµu ®¹m, cñi tõ cµnh, gç tõ chåi chÝnh, v.v. Tuy nhiªn, 

cã mét sè han chÕ ®èi víi c©y hä §Ëu cè ®Þnh ®¹m mäc nhanh, cÇn ph¶i hiÓu râ 

vai trß cña nã ®Ó sö dông mét c¸ch hîp lý, tr¸nh ®−îc hoÆc h¹n chÕ ®−îc t¸c 

®éng cã h¹i cña chóng lªn ho¹t ®éng canh t¸c. 

N«ng l©m kÕt hîp xen canh 

N«ng l©m kÕt hîp xen canh lµ kiÓu canh t¸c, c©y n«ng nghiÖp, c©y ch¨n nu«i vµ 

c©y l©m nghiÖp ®−îc trång xen kÏ víi nhau trong kh«ng gian; xen kÏ theo hµng 

hoÆc theo khèi, ®ång thêi vµ liªn tôc. N«ng l©m kÕt hîp xen kÏ lµ chiÕn l−îc h÷u 

hiÖu, mét hÖ canh t¸c bÒn v÷ng sinh th¸i cho n¨ng suÊt sinh häc cao. Cã nh÷ng 

lý do chÝnh ®¸ng vÒ lîi Ých kinh tÕ  vµ x· héi còng nh− sinh th¸i ®Ó chän n«ng l©m 

kÕt hîp xen kÏ, xem nh− chiÕn l−îc thÝch hîp ®èi víi viÖc æn ®Þnh canh t¸c trªn 

c¸c vïng ®åi nói. 

- Sù chuyÓn tõ kiÓu canh t¸c n«ng l©m quay vßng nh− canh t¸c n−¬ng rÉy 

sang kiÓu canh t¸c n«ng l©m xen kÏ lµ mét b−íc chuyÓn ‘c¶i tiÕn’. Ng−êi 

n«ng d©n cã thÓ th©m canh l©u dµi vµ liªn tôc trªn m¶nh ®Êt cña m×nh. Sö 

dông mét c¸ch ®a d¹ng c¸c lo¹i c©y trång n«ng nghiÖp vµ l©m nghiÖp 

truyÒn thèng víi kü thuËt th« s¬ mµ hä cã thÓ thùc hiÖn ®−îc. Ở ®©y cã 

nh÷ng c¶i tiÕn quan träng lµ: 1) cã mét m¶nh ®Êt ®Ó canh t¸c l©u dµi, 2) 

môc tiªu cña thµnh phÇn l©m nghiÖp lµ phôc håi vµ duy tr× n¨ng suÊt cña 

®Êt vµ s¶n l−îng gç, cñi. 3) sù ph©n bè kh«ng gian c©y n«ng nghiÖp vµ 

c©y l©m nghiÖp, ®ång thêi trong cïng mét thêi gian, mµ kh«ng ph¶i chu kú 

kÕ tiÕp nhau. 

- Thùc hiÖn kh«ng tèn kÐm. Cã thÓ nãi, b»ng ph−¬ng thøc n«ng l©m kÕt hîp 

xen kÏ kh«ng ph¶i chi phÝ nhiÒu cho ®µu t− ban ®Çu. 
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- HÖ thèng n«ng l©m kÕt hîp xen kÏ n¨ng suÊt h¬n, tr−íc hÕt lµ kh«ng bÞ 

®øt gÉy chu kú s¶n xuÊt. Thø hai, Ýt nhÊt cã 2 s¶n phÈm c¬ b¶n ra cïng 

mét lóc: cñi gç vµ l−¬ng thùc. Thø ba, ®ãng vai trß quan träng trong viÖc 

c¶i thiÖn m«i tr−êng ®Êt, lµm cho ®é ph× nhiªu cña ®Êt ®−îc duy tr× vµ 

n¨ng suÊt c©y trång lu«n lu«n æn ®Þnh. 

- N«ng l©m kÕt hîp xen kÏ, sö dông ®−îc toµn bé ®Êt ®ai, th©m canh liªn 

tôc, ®em l¹i nhiÒu lîi nhuËn cho ng−êi n«ng d©n nãi riªng vµ ®Êt n−íc nãi 

chung. 

- ý nghÜa sinh th¸i. Ph−¬ng thøc n«ng l©m kÕt hîp xen kÏ, nhÊt lµ trªn vïng 

®åi nói, nÕu biÕt bè trÝ c©y trång theo ®−êng ®ång møc th× cã hiÖu qu¶ rÊt 

lín trong viÖc b¶o vÖ chèng xãi mßn ®Êt, c¶i thiÖn ®−îc ®iÒu kiÖn dinh 

d−ìng, cÊu tróc cña ®Êt, tr¸nh ®−îc båi ®¾p c¸c hå chøa, m−¬ng m¸ng, 

ruéng lóa trong thung lòng. 

- KÝch thÝch quyÒn së h÷u. Víi n¨ng suÊt æn ®Þnh, ®¶m b¶o cho ng−êi n«ng 

d©n c− tró vµ canh t¸c l©u dµi trªn m¶nh ®Êt cña m×nh. Sù tiÕn bé vÒ mÆt 

x· héi nµy lµ rÊt quan träng trong viÖc quy ho¹ch ph¸t triÓn kinh tÕ – x· 

héi cña ®Êt n−íc. 

N«ng l©m kÕt hîp ë vïng ®åi nói 

§èi víi vïng ®åi nói, ®Êt ®ai suy tho¸i nhiÒu, viÖc duy tr× mét nÒn n«ng nghiÖp 

bÒn v÷ng lµ rÊt khã kh¨n. MÊt th¶m phñ thùc vËt rõng lµm cho m«i tr−êng sinh 

vËt lý bÞ suy tho¸i nhanh chãng.  C¸c chÊt dinh d−ìng trong ®Êt bÞ röa tr«i vµ gi¸ 

ph¶i tr¶ cho viÖc phôc håi b»ng ph©n bãn lµ kh«ng thÓ ®¸p øng ®−îc, ®Æc biÖt lµ 

trong ®iÒu kiÖn canh t¸c tiÓu n«ng truyÒn thèng nh− ë ViÖt Nam. C©y gç rõng lµ 

c©y −u thÕ trong c¸c th¶m thùc vËt vïng nhiÖt ®íi. C©y gç rõng kÕt hîp víi c©y 

trång n«ng nghiÖp sÏ t¹o ra mét m«i tr−êng thuËn lîi cho sù ph¸t triÓn mét nÒn 

n«ng nghiÖp æn ®Þnh. Sö dông ®a n¨ng trªn cïng mét m¶nh ®Êt cho c¸c c©y gç 

rõng, c©y n«ng nghiÖp vµ vËt nu«i lµ kü thuËt rÎ tiÒn nhÊt cho viÖc duy tr× ®é ph× 

nhiªu cña ®Êt, s¶n xuÊt ra nhiÒu lo¹i s¶n phÈm, vµ nhiÒu thµnh phÇn kh¸c cña 

m«i tr−êng sinh vËt lý. Vai trß tiÒm n¨ng cña n«ng l©m kÕt hîp trong viÖc sö dông 

®Êt vïng trung du lµ v« cïng to lín. 

Nh×n l¹i c¶nh quan chung cña hÖ sinh th¸i n«ng nghiÖp vïng ®åi nói lµ mét hÖ 

thèng n«ng l©m kÕt hîp - rõng, v−ên, ao, chuång (RVAC), ®Æc biÖt thÝch hîp víi 

viÖc qu¶n lý quy m« hé gia ®×nh, møc ®é ®Çu t− kh«ng lín, hiÖu qu¶ kinh tÕ vµ 
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b¶o vÖ m«i tr−êng cao. Tuy nhiªn, ®ßi hái ph¶i kiÓm tra vµ gi¸m s¸t th−êng 

xuyªn ®Ó b¶o vÖ phøc hîp ®ã. 

Rõng th−êng ®−îc bè trÝ ë phÇn ®Ønh ®åi. §©y lµ mét phÇn trong chÝnh s¸ch cña 

nhµ n−íc nh»m gi¶m xãi mßn, t¨ng c−êng phßng hé, cung cÊp cñi ®un, nguyªn 

liÖu giÊy vµ x©y dùng. Rõng bao gåm rõng  tù nhiªn ®−îc qu¶n lý vµ b¶o vÖ, 

phôc håi c¸c loµi b¶n ®Þa nh− cä, song m©y, tre nøa vµ c¸c loµi c©y gç kh¸c. 

Trong vßng 10 n¨m, mét khu rõng thø sinh trÎ, rËm r¹p ®−îc h×nh thµnh do 

ph−¬ng thøc qu¶n lý kÕt hîp: gi÷ kh«ng cho tr©u bß vµo ph¸, khuyÕn khÝch t¸i 

sinh tù nhiªn vµ ®a d¹ng hãa thµnh phÇn loµi. Rõng ®em l¹i thu nhËp ®¸ng kÓ 

cho gia ®×nh tõ c¸c nguån gç, cñi, song, m©y, tre nøa, c©y thuèc. C¸i lîi to lín 

h¬n ®ã lµ m«i tr−êng; rõng trªn ®Ønh ®åi b¶o hiÓm cho s−ên ®åi, v−ên nhµ vµ 

ruéng lóa, ao c¸ d−íi thung lòng. 

N»m gi÷a rõng vµ v−ên nhµ lµ s−ên ®åi, theo ph−¬ng thøc chung th−êng trång 

chÌ, s¾n, vµ c¸c c©y l©m nghiÖp kh¸c. S¾n cã thÓ nãi lµ c©y trång n«ng nghiÖp 

quan träng thø hai sau lóa. Tr−íc ®©y, s¾n ®· tõng lµ l−¬ng thùc chÝnh trong 

nh÷ng ngµy thiÕu ®ãi vµ s¾n còng th−êng ®−îc dïng ®Ó ®ãng thuÕ n«ng nghiÖp. 

N«ng d©n thÝch ®ãng thuÕ b»ng s¾n vµ ®Ó dµnh thãc ¨n. Ngµy nay s¾n  chñ yÕu 

lµm thøc ¨n cho gia sóc, ®Ó b¸n hoÆc nÊu r−îu. S¾n dÔ trång trªn ®Êt ®åi, nh−ng 

hiÖn nay quü ®Êt kh«ng nhiÒu nªn c¸c hé gia ®×nh còng chØ trång trªn diÖn tÝch 

nhá. ¥ nh÷ng khu vùc ®Êt Ýt mÇu mì n¨ng suÊt s¾n trung b×nh còng cho 8 ®Õn 10 

tÊn cñ/ha/n¨m. Nh÷ng n¬i ®Êt ®åi míi khai th¸c n¨ng su©t ®¹t ®Ðn 15-18 

tÊn/ha/n¨m. Trong khi trång s¾n, ng−êi ta Ýt thùc hiÖn biÖn ph¸p b¶o vÖ ®Êt, do 

®ã ®Êt cµng ngµy cµng bÞ tho¶i ho¸ vµ xãi mßn. 

Trªn c¸c s−ên dèc nhá h¬n 35o nh− ë vïng trung du B¾c bé th−êng dïng ®Ó 

trång chÌ. NÕu nãi vÒ c©y th−¬ng phÈm th× c©y chÌ cã tÇm quan träng bËc nhÊt ë 

vïng trung du B¾c bé. C¸c ®åi chÌ ë vïng trung du miÒn B¾c tr−íc thêi Ph¸p 

thuéc th−êng trång theo "kiÓu v¾t kh¨n"; hµng chÌ kÐo th¼ng tõ trªn ®Ønh ®åi 

xuèng ch©n ®åi ®Ó dÔ lµm cá chÌ nªn vÒ mïa m−a bÞ xãi mßn nhiÒu. Thêi Ph¸p 

thuéc c¸c nhµ kü thuËt Ph¸p ®· nghiªn cøu c¶i tiÕn trång chÌ theo ®−êng b×nh 

®é, cßn ®−îc gäi lµ "kiÓu vµnh nãn" nªn ®· gi¶m bít xãi mßn ®Êt do m−a mét 

c¸ch ®¸ng kÓ vµ ®· h−íng dÉn c¸c ®ån ®iÒn chÌ c«ng nghiÖp cña Ph¸p trång 

theo c¸ch nµy. Sau nµy c¸c nhµ kü thuËt ViÖt Nam ®· ®−a ra thiÕt kÕ ®åi chÌ víi 

3 néi dung, bao gåm: ®−êng vËn chuyÓn, c¸c c«ng tr×nh thuû lîi, ch¾n giã vµ 

n«ng nghiÖp. C«ng t¸c thiÕt kÕ ph¶i ®¶m b¶o 4 yªu cÇu: chèng xãi mßn, gi÷ Èm, 
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gi÷ ®Êt; vËn chuyÓn ®i l¹i ch¨m sãc,kiÓm tra s¶n xuÊt; vËn hµnh c«ng cô c¬ giíi 

thuËn lîi, lµm cá, bãn ph©n, phun thuèc; tiÕt kiÖm ®Êt, tËn dông diÖn tÝch trång 

chÌ, trång c©y rõng che bãng. Th−êng th× chÌ ®−îc trång trªn ®åi theo ®−êng 

®ång møc, xen víi c¸c c©y gç r¶i r¸c nh− muång (Cassia siamea), trÈu (Aleurites 

montana). C¸c c©y gç nµy sÏ t¹o t¸n ë tÇng cao che bãng thÝch hîp cho chÌ vµ 

t¹o bãng m¸t cho ng−êi n«ng d©n lµm viÖc. Gi÷a c¸c b¨ng chÌ trång xen c¸c c©y 

hä ®Ëu nh− c©y cèt khÝ (Tephrosia candida), t¨ng c−êng ®é che phñ ®Êt, gi÷ ®é 

Èm, cè ®Þnh nit¬ vµ  chèng xãi mßn ®Êt. ThÝ nghiÖm cho thÊy r»ng, ®Êt trång chÌ 

cã xen cèt khÝ, l−îng ®Êt tr«i gi¶m tõ 32 ®Õn 57% so víi ®Êt kh«ng trång cèt khÝ. 

§ai thÊp gÇn ch©n ®åi: ë ®Þa h×nh tho¶i vµ thÊp, cã ®é dèc kh«ng qu¸ 15o cã thÓ 

trång c©y l−¬ng thùc, thùc phÈm. Tuy nhiªn, ph¶i x©y dùng ruéng bËc thang ®i 

®Õn hoµn chØnh. ChiÕn l−îc canh t¸c lµ th©m canh triÖt ®Ó b»ng ph−¬ng thøc xen 

canh gèi vô. Ngoµi viÖc tranh thñ søc s¶n xuÊt cña ®Êt cho s¶n l−îng l−¬ng thùc 

thùc phÈm, ®Êt cßn ph¶i ®−îc lu«n lu«n che phñ, chèng xãi mßn vµo mïa m−a, 

bèc h¬i n−íc vµo mïa kh«. Lóc thu ho¹ch ®Ëu, l¹c chØ thu qu¶, th©n, l¸ vïi l¹i 

cho ®Êt, båi d−ìng ®Êt b»ng c¸ch ®ã cã thÓ cung cÊp cho ®Êt tõ 8 ®Õn 10 tÊn 

trªn 1 ha n¨m. 

Ch©n ®åi th−êng ph¸t triÓn v−ên nhµ, theo m« h×nh VAC. V−ên nhµ th−êng lµ 

hçn hîp nhiÒu c©y ¨n qu¶ nh− v¶i, mÝt, nh¹n, hång, b−ëi, v.v..., c©y rau mÇu, 

®Ëu, chuèi, v.v... Cuèi cïng lµ lòy tre bao ®åi. Tre lµ loµi c©y mäc nhanh, ph¸t 

triÓn m¹nh, ®Ñp, kÝn. Trång tre d−íi ch©n ®åi võa b¶o vÖ ®Êt chèng xãi mßn, 

chèng båi ®¾p c¸c hå chøa, m−¬ng m¸ng, ruéng lóa võa cã nguyªn liÖu sö dông 

trong gia ®×nh, lµm hµng mü nghÖ xuÊt khÈu. D−íi thung lòng ®åi cã thÓ ®¾p 

ch¾n thµnh hå chøa ®Ó nu«i c¸ vµ lµm thñy lîi nhá t−íi cho ruéng lóa vµ ®iÒu hßa 

chÕ dé thñy v¨n trong vïng. 

M« h×nh RVAC rÊt høa hÑn cho vïng ®åi nói, trong ®ã t¸i sinh rõng, b¶o vÖ rõng 

®Çu nguån lµ cã gi¸ trÞ nhÊt. §©y lµ rõng hçn loµi, phøc t¹p rÊt thÝch hîp vÒ mÆt 

sinh th¸i vµ thñy v¨n ®èi víi viÖc qu¶n lý rõng ®Çu nguån, ®èi lËp víi chñ tr−¬ng 

trång rõng ®éc canh b¹ch ®µn, keo, v.v.. M« h×nh nµy ®Æc biÖt thÝch hîp víi viÖc 

qu¶n lý quy m« hé gia ®×nh v× møc ®Çu t− lao ®éng nhá, nh−ng ®ßi hái ph¶i kiÓm 

tra vµ gi¸m ®Þnh th−êng xuyªn ®Ó b¶o vÖ phøc hîp ®ã. 

VÒ ch¨n nu«i, quan s¸t thùc ®Þa cho thÊy nh×n chung tuy ®Êt trèng kh«ng nhiÒu 

nh−ng vËt nu«i ®−îc di chuyÓn nhiÒu h¬n, kh«ng ph¶i lu«n lu«n nhèt chÆt trong 

chuång. Th−êng th× khi cã ®ñ ®Êt ch¨n th¶, ®Êt canh t¸c Ýt, sè l−îng vËt nu«i lín 
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th× viÖc ch¨n th¶ gia sóc cã hiÖu qu¶ h¬n lµ biÖn ph¸p canh gi÷ chÆt chÏ nh− ë 

nh÷ng vïng th©m canh lóa n−íc. Th−êng th× vïng ®åi nói Ýt nu«i tr©u, mµ chñ yÕu 

lµ nu«i bß. Thùc tÕ, tr©u kh«ng thùc sù cÇn thiÕt cho vïng trång chÌ kh«ng nh− 

víi vïng canh t¸c lóa n−íc. C¸c gia ®×nh th−êng nu«i lîn trong chuång, víi sè 

l−îng kh«ng nhiÒu, chØ 1 vµi con ®Ó b¸n lÊy tiÒn mua s¾m dông cô gia ®×nh. Lîn 

th−êng nu«i b»ng s¾n, gia ®×nh nµo cã ®iÒu kiÖn th× thªm ng« vµ c¸m. Nãi chung, 

ch¨n nu«i ë gia ®×nh cã tÝnh tËn dông mµ kh«ng ph¶i lµ kinh doanh hµng ho¸. Gµ 

vÞt nu«i lµm thùc phÈm cho gia ®×nh. Ao c¸ ®−îc bè trÝ ngay d−íi chuång gµ, 

chuång lîn ®Ó thùc hiÖn mét sù liªn hßa trong chu tr×nh dinh d−ìng cña RVAC. 

C¸c dßng vËt chÊt, n¨ng l−îng vμ th«ng tin trong RVAC 

C¸c dßng chÝnh trong hÖ RVAC, gi÷a c¸c RVAC vµ RVAC víi m«i tr−êng xung 

quanh ®−îc biÓu diÔn trong H×nh 7. Tõ s¬ ®å nµy cã thÓ thÊy r»ng cã mét sè mèi 

quan hÖ c¬ b¶n mµ chóng cã ¶nh h−ëng quan träng ®Õn d¹ng c©y trång vµ vËt 

nu«i. VÝ dô, c¸c dßng vËt chÊt vµ n¨ng l−îng trong RVAC phÇn lín do con ng−êi 

®iÒu khiÓn th«ng qua søc lao ®éng cña hä. V× thÕ søc lao ®éng lµ h¹n chÕ chÝnh 

trong viÖc ®Èy m¹nh ph¸t triÓn RVAC. Mét dßng vËt chÊt quan träng n÷a lµ ph©n 

chuång, c¸c ph−¬ng thøc cã thÓ sö dông kh¸c nhau cho ruéng lóa, v−ên nhµ vµ 

ao c¸. V× mäi ng−êi lap ®éng ®Òu t¨ng c−êng s¶n xuÊt trong c¸c thµnh phÇn nµy 

nªn cã c¹nh tranh l−îng ph©n chuång. Mét dßng vËt chÊt kh¸c n÷a lµ gi÷a thÞ 

tr−êng vµ RVAC. ThÞ tr−êng cã thÓ lµ mét nguån vËt chÊt míi nh− con gièng 

hoÆc c©y gièng. ThÞ tr−êng còng cã thÓ coi lµ nguån gèc cña dßng th«ng tin theo 

mét nghÜa nµo ®ã. ThÞ tr−êng con cung cÊp nh÷ng nguyªn liÖu c¬ b¶n cho sù 

sèng cña con ng−êi. Thuy nhiªn, thÞ tr−êng còng lµ n¬i tiªu hao dinh d−ìng vµ 

vËt chÊt khi  ng−êi n«ng d©n ®em b¸n vËt nu«i vµ c¸c s¶n phÈm v−ên (H×nh 8).  
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H×nh 7. Mét ®åi chÌ ®iÓn h×nh ë Phó Thä 

 

 

H×nh 8. C¶nh quan RVAC ph¸c häa ë T©y Cèc, huyÖn §oan Hïng, Phó thä 

(Nguån, Lª Träng Cuc, 1990. tr. 134) 
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N«ng l©m kÕt hîp trªn vïng c¸t ven biÓn 

C¸c tØnh nh− Qu¶ng B×nh, Qu¶ng TrÞ, Thõa Thiªn-HuÕ cã diÖn tÝch ®Êt c¸t ven 

biÓn kh¸ lín. §Êt c¸t ven biÓn bao gåm c¶ nh÷ng cån c¸t di ®éng. §Êt c¸t ven 

biÓn thuéc lo¹i ®Êt xÊu, cã ph¸n øng chua, nghÌo mïn (0,12-0,25%) vµ ®¹m tæng 

sè (N = 0,014%) nghÌo c¶ c¸c chÊt dinh d−ìng kh¸c. C¸t ë tr¹ng th¸i rêi r¹c nªn 

dÔ di ®éng. Mïa hÌ ë miÒn trung cã giã nam kh« nãng, mïa ®«ng cã giã mïa 

®«ng b¾c l¹nh. Giã lµm c¸t bay vµ t¹o thµnh c¸c cån c¸t di ®éng, t¸c h¹i ®Õn nhµ 

cöa,vµ c©y trång. C¸t Ýt cã kh¶ n¨ng gi÷ n−íc nªn trong mïa kh« s¶n xuÊt n«ng 

nghiÖp gÆp rÊt nhiÒu khã kh¨n. MiÒn Trung còng lµ n¬i m−a nhiÒu, m−a tËp trung 

nªn th−êng g©y ra n¹n lò c¸t, ph¸ vì cÇu cèng, mïa mµng. Biªn ®é nhiÖt thay 

®æi kh¸ lín g©y ra ®iÒu kiÖn khÝ hËu khã chÞu cho ng−êi vµ gia sóc sèng trong 

vïng ®Êt c¸t tr¬ trui gi÷a nh÷ng ngµy n¾ng g¾t. V× vËy, NLKH vïng c¸t ven biÓn 

mang tÝnh chÊt rÊt ®Æc thï. 

M« h×nh NLKH trªn ®Êt c¸t míi båi ven biÓn. 

Trong c¸c lo¹i ®Êt c¸t ven biÓn, th× lo¹i ®Êt c¸t míi båi n»m ngay s¸t bê biÓn cã 

®é ph× t−¬ng ®èi kh¸ h¬n c¶. Theo kinh nghiÖm cña nh©n d©n, cÇn ph¶i trång 

ngay c¸c gi¶i rõng phi lao trªn c¸c d¹ng ®Êt c¸t nµy. Môc ®Ých lµ ®Ó: 

- chèng c¸t bay tõ bê biÓn vµo ®Êt liÒn 

- chèng sù tho¸i hãa cña ®Êt, c¸t do röa tr«i. 

Kinh nghiÖm cho thÊy rõng phi lao trång trªn ®Êt c¸t míi båi, sinh tr−ëng tèt, cho 

n¨ng suÊt gç kh¸ cao (5m3/ha n¨m – 10 m3/h n¨m). Sau khi t¹o thµnh c¸c gi¶i 

rõng phi lao trªn ®Êt c¸t míi båi ven biÓn, ®iÒu kiÖn m«i tr−êng ë ®©y ®−îc thay 

®æi vÒ c¬ b¶n: 

- Gi¶m thiÓu biªn ®é thay ®æi nhiÖt trªn mÆt ®Êt 

- Gi÷ ®−îc ®é Èm ®Êt c¸t vµ t¨ng cao ®é Èm trong kh«ng khÝ 

- C©y phi lao (Casuarina equisetifolia) kh«ng ph¶i c©y hä ®Ëu, nh−ng nèt sÇn 

cña rÔ phi lao l¹i cã kh¶ n¨ng cè ®Þnh ®¹m khÝ quyÓn, lµm t¨ng ®é ph× nhiªu 

cña ®Êt t¹o ®iÒu kiÖn cho mét sè loµi cá th©n mÒm xuÊt hiÖn vµ m« h×nh 

NLKH rõng phi lao vµ b·i cá ch¨n nu«i ®−îc h×nh thµnh. 

M« h×nh NLKH trªn ®Êt c¸t ven biÓn 

§Êt c¸t ven biÓn th−êng b»ng ph¼n vµ thÊp, mùc n−íc ngÇm s¸t mÆt ®Êt nªn c©y 

phi lao trång trªn c¸c d¹ng ®Êt nµy mäc rÊt xÊu, th−êng mäc lßa xßa trªn mÆt 
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®Êt. §Ó kh¾c phôc nh−îc ®iÓm nµy bµ con ë vïng ven biÓn ®· ®¾p bê c¸t cao lªn 

80 cm ®Õn 120 cm, mÆt bê ®ñ réng (0,6 m ®Õn 1 m hoÆc réng h¬n) ®Ó trång ®−îc 

Ýt nhÊt 2 hµng c©y phi lao phßng hé víi mËt ®é dµy. C¸c bê c¸t bê nä c¸ch bê kia 

kho¶ng 50 m. 

Gi÷a c¸c « c¸t gi−a c¸ bê c¸t vµ hµng c©y phi lao ng−êi ta tiÕn hµnh s¶n xuÊt 

n«ng nghiÖp, xen canh gèi vô lóa, khoai lang, l¹c, võng, cñ ®Ëu t¹o nªn mét m« 

h×nh NLKH. 

Phi lao lµ lo¹i c©y dÔ trång (trång b»ng rÔ trÇn), dÔ sèng, s½n gièng, Ýt bÞ s©u 

bÖnh tuy trång thµnh rõng thuÇn lo¹i. cã t¸c dông phßng hé tèt trong n«ng nghiÖp 

®Æc biÖt lµ chèng n¹n c¸t bay. §Æc ®iÓm quan träng lµ phi lao cã kh¶ n¨ng cè 

®Þnh ®¹m, víi bé rÔ ph©n bè réng vµ s©u trong ®Êt, nªn cã kh¶ n¨ng c¶i t¹o vµ 

c¶i thiÖn ®é ph× cña ®Êt. 

Nh÷ng nhu cÇu thiÕt yÕu ®Ó ph¸t triÓn n«ng l©m kÕt hîp 

N«ng l©m kÕt hîp cã nh÷ng −u viÖt nh− trªn. Tuy nhiªn, ®Ó thùc hiÖn vµ ph¸t 

triÓn ®−îc cÇn thiÕt ph¶i cã sù hç trî vÒ mÆt Nhµ n−íc nh− sau: 

1. §¶m b¶o chÝnh s¸ch. PhÇn lín c¸c n−íc ch©u A cã chÝnh s¸ch sö dông 

®Êt t−¬ng ®èi kh¾t khe. Tr−íc hÕt lµ dùa vµo ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh, lo¹i ®Êt, 

th¶m thùc vËt ®Ó quy ®Þnh quyÒn sö dông ®Êt. VÝ dô, ë Philippin, n¬i ®Êt cã 

®é dèc cao h¬n 18o lµ quy ®Þnh chØ ®Ó cho l©m nghiÖp. Trong lóc ®ã ®Êt ®Ó 

canh t¸c cho n«ng nghiÖp th× thiÕu. C¸c n−íc kh¸c còng cã quy ®Þnh 

t−¬ng tù nh− vËy. Cã n¬i th©mk chÝ cßn tån t¹i chÝnh s¸ch lµ ng−êi n«ng 

d©n canh t¸c theo kiÓu du canh trªn m¶nh ®Êt ®· quy ®Þnh, nÕu canh t¸c 

theo kiÎu n«ng l©m kÕt hîp th× xem nh− vi ph¹m luËt l©m nghiÖp vµ ph¶i 

chÞu truy tè. B»ng ph−¬ng ph¸p n«ng l©m kÕt hîp xen canh cã kh¶ n¨ng 

æn ®Þnh n¨ng suÊt vµ ®¶m b¶o c©n b»ng sinh th¸i l©u dµi. V× thÕ, cã thÓ 

cho phÐp canh t¸c c¶ trªn ®Êt ®åi cã ®é dèc cao h¬n. Sù quan t©m cña 

nhµ n−íc ë ®©y lµ ph¶i xem l¹i chÝnh s¸ch sö dông ®Êt ®Ó thÝch nghi h¬n 

víi ph−¬ng thøc canh t¸c nµy. 

2. §¶m b¶o quyÒn së h÷u. Liªn quan víi viÖc söa ®æi chÝnh s¸ch sö dông ®Êt 

®¶m b¶o cho hÖ thèng canh t¸c n«ng l©m kÕt hîp, ®èi víi nhµ n−íc cÇn 

cã sù ®¶m b¶o quyÒn së h÷u ruéng ®Êt cho ng−êi n«ng d©n. CÊp giÊy së 

h÷u cho hä. ChØ cã ®¶m b¶o së h÷u ®ã míi cã thÓ duy tr× ®−îc sù s¶n xuÊt 
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l©u dµi vµ ngµy cµng c¶i thiÖn mèi quan hÖ quyÒn lîi vµ nghÜa vô gi÷a nhµ 

n−íc vµ nh©n d©n. 

3. Gi¸o dôc vμ kü thuËt. B»ng ph−¬ng ph¸p n«ng l©m kÕt hîp ch¾c ch¾n 

ng−êi n«ng d©n cã ®−îc mét sù s¶n xuÊt hµng hãa æn ®Þnh vµ cÇn thiÕt 

ph¶i ®−îc trao ®æi thÞ tr−êng, ®Ó ®¸p øng nh÷ng nhu cÇu kh¸c cho ng−êi 

n«ng d©n vµ gia ®×nh hä. Ph¶i cã sù hîp t¸c tiªu thô vµ cung øng gi÷a 

gi÷a nhµ n−íc vµ ng−êi n«ng d©n, quy ®Þnh gi¸ c¶ hîp lý. VÊn ®Ò quy ®Þnh 

gi¸ c¶ hîp lý ®ãng vai trß v« cïng quan träng trong viÖc ®éng viªn s¶n 

xuÊt, cho nhiÒu s¶n phÈm. C¶i thiÖn ®iÒu kiÖn giao th«ng ®Ó cã thÓ ®¸p 

øng ®−îc viÖc trao ®æi hµng hãa kÞp thêi, ®¶m b¶o vµ ngµy cµng n©ng cao 

møc sèng cho ng−êi n«ng d©n. 

III. Nh÷ng yªu cÇu vÒ nghiªn cøu trong n«ng l©m kÕt hîp 

N«ng l©m kÕt hîp cã nhiÒu −u ®iÓm nh− ®· ph©n tÝch ë trªn, nh−ng v× sao n«ng 

l©m kÕt hîp kh«ng ®−îc ph¸t triÓn réng r·i vµ víi tèc ®é nhanh h¬n? Ng−êi ta ®· 

ph©n tÝch vµ ®−a ra 4 nguyªn nh©n c¬ b¶n nh− sau: 

1. Quy ho¹ch sö dông ®Êt thiÕu sù phèi hîp vµ nhÊt trÝ. C¸c nhµ n«ng nghiÖp 

vµ l©m nghiÖp kh«ng chia sÎ cho nhau nh÷ng quan ®iÓm thèng nhÊt trong 

viÖc sö dông ®Êt vµ ph©n phèi ®Êt. 

2. C¸c trë ng¹i vÒ v¨n hãa – x· héi vµ vÊn ®Ò së h÷u ruéng ®Êt kh«ng v−ît 

qua ®−îc ë nhiÒu n−íc. 

3. §Çu t− kinh phÝ kh«ng ®¶m b¶o, thiÕu h¹t gièng vµ thiÕu kü x¶o ë ng−êi 

n«ng d©n. 

4. ThiÕu sù hiÓu biÕt vµ chuyÓn giao kü thuËt kh«ng cã hiÖu qu¶ ®èi víi 

ng−êi n«ng d©n. 

Tõ nh÷ng thiÕu sãt trªn ®©y ®ßi hái ®−a ra nh÷ng nghiªn cøu cÇn thiÕt ®Ó cung 

cÊp th«ng tin cã hiÖu qu¶ cho ng−êi n«ng d©n. Mét sè nhu cÇu nghiªn cøu cÊp 

b¸ch lµ: 

1. X¸c ®Þnh ®−îc c¸c loµi c©y ®Þa ph−¬ng vµ c©y nhËp néi cã thÓ trång phèi 

hîp trong n«ng l©m kÕt hîp víi môc ®Ých: lµm t¨ng n¨ng suÊt c©y trång, 

®ãng gãp quan träng vµo viÖc duy tr× vµ c¶i thiÖn ®é ph× nhiªu cña ®Êt vµ 

n¨ng suÊt, s¶n xuÊt gç, cñi cÇn thiÕt cho ng−êi n«ng d©n lµm chÊt ®èt vµ 
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vËt liÖu x©y dùng, cho c¸c s¶n phÈm hµng hãa kh¸c nh− hoa qu¶ vµ thùc 

phÈm, thøc ¨n gia sóc, v.v... 

2. X¸c ®Þnh c¬ cÊu thÝch hîp (hµng, khèi...) trong viÖc trång phèi hîp gi÷a 

c©y gç vµ c©y n«ng nghiÖp phï hîp víi c¸c ®iÒu kiÖn m«i tr−êng nh− ®Êt, 

khÝ hËu, vµ c¸c ®iÒu kiÖn m«i tr−êng kh¸c ®Ó cho n¨ng suÊt tèi ®a. 

3. T×m ra ®−îc tuæi khai th¸c thÝch hîp ®èi víi c©y gç ®Ó quay vßng tèi ®a 

cho c¶ c©y fç vµ c©y n«ng nghiÖp d−íi c¸c ®iÒu kiÖn cña c¸c ®Þa ®iÓm 

kh¸c nhau vµ sù sö dông ®èi víi c¸c cay gç kÊc nhau. 

4. X¸c ®Þnh ®−îc kiÓu bè trÝ c©y trång n«ng nghiÖp lµm sao ®Ó gi¶m ®−îc sù 

ng¾t qu·ng vµ kiÕm tra xãi mßn ®−îc tèi ®a. 

5. Ph©n tÝch gi¸ c¶ vµ lîi nhuËn sinh th¸i, kinh tÕ-x· héi cña hÖ thèng ®−îc 

¸p dông ®èi víi viÖc canh t¸c trªn c¸c vïng ®Êt cao d−íi c¸c ®iÒu kiÖn m«i 

tr−êng kh¸c nhau ®Ó t×m ra ®−îc kh¶ n¨ng sö dông l©u dµi. 

IV. H×nh thøc tæ chøc s¶n xuÊt n«ng l©m kÕt hîp 

§Ó thùc hiÖn ph−¬ng thøc NLKH trªn ®©y cã thÓ theo hai h×nh thøc: 

- H×nh thøc tËp thÓ; Cã thÓ do c¸c nån tr−êng, l©m tr−êng quèc doanh, hîp t¸c 

x· thùc hiÖn. H×nh thøc nµy ph¸t triÓn quy m« lín, cho s¶n phÈm tËp trung vµ 

®¶m b¶o chÊt l−îng. Tuy nhiªn, ®Ó cã hiÖu qu¶ cao cÇn ph¶i chia khu, 

kho¶nh vµ giao nhiÖm vô cô thÓ cho tõng ®¬n vÞ nhá h¬n chÞu tr¸ch nhiÖm. 

Ph¶i ®Ò cao tinh thÇn tr¸ch nhiÖm ®Õn tõng ng−êi lao ®éng, thùc hiÖn ®óng 

quy tr×nh, quy ph¹m, giao kho¸n s¶n phÈm vµ ph©n phèi s¶n phÈm râ rµng, 

c«ng b»ng, ®éng viªn thóc ®Èy s¶n xuÊt. 

- H×nh thøc gia ®×nh: Giao ®Êt, giao ®åi cho c¸c hé gia ®×nh. C¸c hé gia ®×nh 

ph¶i thùc hiÖn ®óng quy tr×nh, quy ph¹m cña c¸c m« h×nh vµ cho h−ëng s¶n 

phÈm theo quy ®Þnh. Nh÷ng n¨m ®Çu nhµ n−íc cã thÓ ®Çu t− thªm vèn x©y 

dùng c¬ b¶n, hç trî cho c¸c gia ®×nh. Tr−êng hîp vi ph¹m th× b¾t ph¹t vµ båi 

th−êng. 
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