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KÕt qu¶ ph©n lËp  mét sè  LOµi  Vi  khuÈn lam 
(cyanobacteria)cã tÕ bµo dÞ  h×nh trong ®Êt trång 

ë tØnh  §¾k L¾k 
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(2) Trung t©m C«ng nghÖ Sinh häc, §¹i häc Quèc gia Hµ Néi 

                                                                    

1. §Æt vÊn ®Ò 

Vi khuÈn lam (VKL) lµ nh÷ng sinh vËt tiÒn nh©n cã ®êi sèng quang tù d−ìng. 
Trong sè ®ã cã nh÷ng loµi cã kh¶ n¨ng cè ®Þnh nit¬ khÝ quyÓn (N2) nªn ®· gãp phÇn 
quan träng trong sù duy tr× ®é ph× nhiªu cña ®Êt. N¨m 1928, Drews ®· ph©n lËp vµ 
chøng minh kh¶ n¨ng cè ®Þnh nit¬ khÝ quyÓn cña VKL, tõ ®ã ®Õn nay chóng lµ ®èi 
t−îng ®· thu hót nhiÒu nhµ khoa häc ®i s©u nghiªn cøu nh»m môc ®Ých sö dông VKL 
nh− nguån ph©n bãn sinh häc.  

ë ViÖt Nam, c¸c nghiªn cøu vÒ VKL cã kh¶ n¨ng cè ®Þnh nit¬ ®· ®−îc mét sè t¸c 
gi¶ tiÕn hµnh [3], [5], [6], [7], [8, 10]. Nh÷ng c«ng tr×nh nµy tËp trung chñ yÕu ë vïng 
®ång b»ng cña mét sè tØnh, thµnh phè B¾c Bé vµ s«ng Cöu Long. ë T©y Nguyªn nãi 
chung vµ §¾k L¾k nãi riªng hÇu nh− ch−a ®−îc nghiªn cøu. Trong bµi nµy, chóng t«i 
giíi thiÖu mét sè loµi VKL cã tÕ bµo dÞ h×nh ®· ®−îc ph©n lËp tõ ®Êt trång cña tØnh §¾k 
L¾k nh»m cung cÊp nguyªn liÖu cho nh÷ng nghiªn cøu tiÕp theo vÒ sinh lÝ, sinh ho¸ vµ 
kh¶ n¨ng cè ®Þnh nit¬ cña chóng. 

2. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

- §· tiÕn hµnh thu thËp 216 mÉu ®Êt trång lóa vµ ®Êt trång b«ng cña c¸c huyÖn 
Ea Sóp, Kr«ng P¾k, L¾k, Bu«n §«n vµ C− Jót vµo mïa kh« (th¸ng 4) vµ mïa m−a (th¸ng 9) 
cña n¨m 2002 vµ 2003. 

- C¸c loµi ph©n lËp ®−îc nu«i trång trong m«i tr−êng BG-11 cã ®¹m ë d¹ng láng 
vµ m«i tr−êng th¹ch ®Üa. 

- Ph−¬ng ph¸p ph©n lËp vµ nu«i trång theo [8]. 

- M« t¶ VKL ®−îc tiÕn hµnh d−íi kÝnh hiÓn vi quang häc cã ®é phãng ®¹i tõ 400-
1000 lÇn, mÉu VKL ®−îc vÏ vµ chôp ¶nh hiÓn vi.  

- §Þnh lo¹i chñ yÕu dùa vµo c¸c tµi liÖu [1], [2], [9]. 
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H×nh 1: Anabaena iyengarii var. tenuis Rao, C. B . (x 600) 

 

H×nh 2: Anabaena iyengarii var. attenuata Rao, C. B. 

3. KÕt qu¶ vµ th¶o luËn 

Trªn c¬ së ph©n tÝch, ®iÒu tra thµnh phÇn loµi VKL trong ®Êt trång lóa [ 4 ]vµ ®Êt 
trång b«ng ë c¸c ®Þa ®iÓm trªn, chóng t«i ®· ph©n lËp ®−îc 9 loµi vµ d−íi loµi thuéc 6 
chi (Anabaena; Nostoc; Cylindrospermum; Calothrix; Scytonema vµ Westiellopsis). 

• Chi Anabaena Bory, 1822 

Trichom cã chiÒu réng ®ång ®Òu 
hoÆc h¬i thu nhá l¹i ë ®Çu sîi, kh«ng cã 
bao hoÆc bao Ýt nhiÒu tr¶i réng láng lÎo, 
b×nh th−êng t¶n mÒm tr¶i réng, máng, 
rêi r¹c hay thµnh ®¸m. TÕ bµo dÞ h×nh 
th−êng n»m xen víi tÕ bµo dinh d−ìng. 
Bµo tö ®¬n ®éc hoÆc thµnh chuçi dµi 
®−îc h×nh thµnh gÇn tÕ bµo dÞ h×nh hoÆc 
hai bªn tÕ bµo dÞ h×nh. 

1. Anabaena iyengarii var. tenuis 
Rao,  C. B  (H×nh 1) 

T¶n mäc tr¶i réng ë bÒ mÆt ®Êt,  
hoÆc máng, næi tù do, cã mµu lam 
t¸i.Trichom ®¬n ®éc, th¼ng hoÆc cong, ®Òu ®Æn, réng 3,5÷4,5 µm. TÕ bµo cuèi d¹ng h×nh 
nãn víi ®Ønh trßn l¹i. TÕ bµo d¹ng h×nh trèng ng¾n cã chiÒu dµi b»ng chiÒu réng hoÆc 
chiÒu dµi ng¾n h¬n réng, tÕ bµo dµi 3÷6,4 µm. TÕ bµo dÞ h×nh d¹ng trèng ®«i khi h×nh 
cÇu réng 4,8÷6,4 µm, dµi 5,2÷ 9 µm. Bµo tö h×nh elip hay h×nh trô n»m hai bªn tÕ bµo 
dÞ h×nh hoÆc n»m c¹nh tÕ bµo dÞ h×nh, réng 7,5÷9,6 µm (10,5) µm, dµi 9÷19 (12÷24) µm. 

Trong m«i tr−êng nu«i cÊy, t¶n ph¸t triÓn lan to¶ trªn m«i tr−êng th¹ch ®Üa, lóc 
®Çu cã mµu lam t¸i, vÒ sau h×nh thµnh bµo tö th× cã mµu lam vµng. 

MÉu ®−îc ph©n lËp tõ ®Êt trång 
lóa x· Ea Rèc ( huyÖn Ea Sóp)  

2. Anabaena iyengarii var. 
attenuata Rao, C. B. (H×nh 2) 

Ph¸t triÓn thµnh t¶n nhÇy, mµu 
lam thÉm, Trichom ®¬n ®éc, th¼ng hoÆc 
cong, thu«n nhÑ vÒ tËn cïng, chç réng 
nhÊt 4÷4,2µm, gÇn ë tËn cïng réng 
1,5÷2 µm. TÕ bµo d¹ng trèng, chiÒu réng 
b»ng chiÒu dµi hoÆc chiÒu dµi lín h¬n 
chiÒu réng. TÕ bµo dÞ h×nh h×nh trèng, 
réng 5÷6µm, dµi 6÷9,4µm. Bµo tö h×nh 
elÝp, réng 11,7÷15,6µm, dµi 15,4÷19,5 µm.  
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H×nh 3: Nostoc calcicola  Breb. in Menegh. ex 
Born. et Flah (x600) 

Trong m«i tr−êng nu«i cÊy chóng ph¸t triÓn yÕu h¬n A. iyengarii var. tenuis 

MÉu ®−îc ph©n lËp tõ ®Êt trång lóa C«ng ty 719 (huyÖn Kr«ng P¨k) 

• Chi  Nostoc Vaucher, 1803 

T¶n d¹ng côc nhÇy, sÒn sÖt hoÆc dai nh− da, tho¹t ®Çu cã d¹ng h×nh cÇu ®Õn 
thu«n dµi, sau ®ã d¹ng b¶n ®Æc hoÆc xèp sèng tù do hay b¸m, Trichom cong queo, 
ngo»n ngoÌo hoÆc bÖn vµo nhau rèi r¾m, cã bao riªng biÖt hay bao nhÇy chung. TÕ bµo 
h×nh cÇu, h×nh trô hay h×nh trèng. TÕ  bµo dÞ h×nh xen gi÷a, trong tr−êng hîp cßn non 
th× ë tËn cïng trichom. Bµo tö h×nh cÇu hay thu«n dµi ®−îc h×nh thµnh xa tÕ bµo dÞ 
h×nh vµ xÕp thµnh chuçi. Trong m«i tr−êng nu«i cÊy t¶o ®o¹n cã kÝch th−íc nhá h¬n sîi 
tr−ëng thµnh. 

1. Nostoc calcicola Breb. ex Born. et Flah . (H×nh 3) 

T¶n nhÇy, h×nh cÇu chia thuú kh«ng ®Òu, cã mµu lam sÉm b¸m vµo ®Êt. Trichom 
dµi, eo th¾t ë v¸ch ng¨n ngang, mµu xanh 
lam. TÕ bµo h×nh trèng réng 2,5÷4,1 µm. 
TÕ bµo dÞ h×nh ®¬n ®éc, xen gi÷a, h×nh cÇu 
cã ®−êng kÝnh 5,1 µm hoÆc ë cuèi cã d¹ng 
h×nh trèng réng 3,4 µm, dµi 4 µm. Bµo tö  
h×nh cÇu, ®¬n ®éc  hay thµnh chuçi, ®−êng 
kÝnh 4,1÷6,8 µm, xen gi÷a c¸c tÕ bµo dinh 
d−ìng, mµng nh½n.  

Trong nu«i cÊy trªn m«i tr−êng 
th¹ch ®Üa t¶o ®o¹n phãng thÝch vÒ mäi  
phÝa ®Ó h×nh thµnh coloni, chóng ph¸t 
triÓn cã d¹ng nham nhë, sau ®ã ®−îc g¾n 
kÕt víi nhau.  MÉu ®−îc ph©n lËp tõ ®Êt 
ruéng trång lóa x· Ea Phª ( huyÖn Kr«ng P¾k). 

2. Nostoc coeruleum Lyngb. ( H×nh 4 ) 

T¶n h×nh cÇu, mµu lam s¸ng. Trichom 
cã kÝch th−íc ®ång ®Òu, hoµ trén láng lÎo. TÕ 
bµo h×nh trèng ng¾n, réng 5,1÷6,8 µm, tÕ bµo 
cuèi trßn l¹i ë mÆt tù do. TÕ bµo dÞ h×nh cã 
d¹ng h×nh cÇu. 

Khi nu«i cÊy, ë giai ®o¹n non vµ tr−ëng 
thµnh cã mµu lam s¸ng, giai ®o¹n sau chuyÓn 
mµu vµng vµ lôi dÇn ®i . T¶o ®o¹n ®−îc phãng 
thÝch vµ ph¸t triÓn ra ngo¹i vi theo h×nh 
phãng x¹. 

MÉu ®−îc ph©n lËp tõ ®Êt ruéng lóa x· Ea Rèc (huyÖn Ea Sóp). 

H×nh 4.  Nostoc coeruleum Lyngb.  (x600) 
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 • Chi Calothrix Ag., 1824 

Sîi ®¬n ®éc hoÆc tËp hîp thµnh ®¸m 
nhÇy nhá, kh«ng ph©n nh¸nh, bao ch¾c nh×n 
thÊy râ ë gèc sîi. TÕ bµo dÞ h×nh lu«n ë gèc Ýt 
gÆp ë phÝa trong cña sîi. Bµo tö h×nh thµnh 
®¬n ®éc hoÆc thµnh chuçi gÇn tÕ bµo dÞ h×nh. 

1. Calothrix braunii Born. et Flah. (H×nh5) 

Sîi kh«ng ph©n nh¸nh , dµi, ®¬n ®éc, 
phÇn gèc réng 6,8÷10 µm, gi÷a 6,8÷8,5 µm, 
phÇn cuèi réng  5,1 µm. Bao kh«ng mµu, 
máng,kh«ng ph©n líp. Trichom eo th¾t ë 
v¸ch ng¨n ngang gi÷a c¸c tÕ bµo. TÕ bµo ë gèc réng 4,5÷5,1µm, cã thÓ tíi 7µm, gi÷a 
réng  2÷5,1 µm. TÕ bµo cã chiÒu dµi vµ réng hÇu nh− b»ng nhau. TÕ bµo dÞ h×nh ®¬n ®éc 
ë gèc, d¹ng b¸n cÇu, réng 3,4÷4,5 µm. 

Khi nu«i cÊy, mÉu ph¸t triÓn theo lèi to¶ trßn mäc tèt trong m«i tr−êng th¹ch 
®Üa còng nh− trong m«i tr−êng láng.    

 MÉu ®−îc ph©n lËp tõ ®Êt ruéng lóa x· Ea Rèc (huyÖn Ea Sóp). 

2. Calothrix marchica var. crassa Rao, C. B. (H×nh 6) 

Sîi rÊt dµi tËp trung thµnh khãm, kÝch th−íc cña sîi t−¬ng ®èi ®ång ®Òu, h¬i 
thu«n nhÑ vÒ phÝa ®Ønh. Sîi 8,5÷13,6 µm, bao máng v÷ng ch¾c. Trichom réng 8,5÷11,9 
µm, eo th¾t  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ë v¸ch ng¨n ngang, kÕt thóc sîi kh«ng cã l«ng. TÕ bµo tËn cïng trßn l¹i. ChiÒu dµi tÕ 
bµo lín h¬n chiÒu réng hoÆc ngîc l¹i. Heterocyst ®¬n ®éc ë gèc h×nh b¸n cÇu hoÆc h¬i 
cÇu, cã chiÒu réng 8,5µm, dµi 5,1 µm.  

     H×nh 5.  Calothrix braunii  Born. et Flah. (x600) 

 

 
H×nh 6.  Calothrix marchica var. crassa  Rao, C. B. 

a. PhÇn gèc (x600) ; b. Trichom (x120)
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H×nh 7:  Cylindrospermum stagnale  forma variabilis 

Prasad, B.N. (x 600) 

H×nh 8: Scytonema ocellatum Lyngb. ex Born. et 
Flah. (x600) 

Khi nu«i trång chóng ph¸t triÓn m¹nh. T¶o ®o¹n  ®−îc h×nh thµnh vµ tho¸t ra 
khái bao, sè l−îng tÕ bµo ®o¹n t¶o thay ®æi. 

MÉu ®−îc ph©n lËp tõ ®Êt trång b«ng ë n«ng tr−êng Ph−íc S¬n (huyÖn Kr«ng 
P¾k). 

• Chi  Cylindrospermum Kuetz., 1843 

T¶n nhÇy th−êng cã mµu n©u xØn, b¸m trªn ®Êt Èm hay bê ruéng, trichom cã 
chiÒu réng ®ång nhÊt, ng¾n, kh«ng cã bao nh−ng cã líp nhÇy mÒm m¹i bao ngoµi. TÕ 
bµo h×nh trô, eo th¾t ë v¸ch ngang. TÕ bµo dÞ h×nh ë mét ®Çu hay hai ®Çu cña trichom. 
Bµo tö ®¬n ®éc, lín h¬n tÕ bµo dinh d−ìng vµ s¸t víi tÕ bµo dÞ h×nh  

Cylindrospermum stagnale forma 
variabilis Prasad, B.N. (H×nh 7) 

T¶n mÒm m¹i, bao nhÇy  tr¶i réng, 
mµu lam s¸ng. Trichom th¾t hÑp ë v¸ch 
ng¨n ngang, cã mµu xanh lam, tÕ bµo 
h×nh trô hoÆc vu«ng, ®−êng kÝnh 5,1 µm, 
dµi 6,8 µm. Heterocyst ë cuèi 2 ®Çu cã 
d¹ng h×nh trøng hay elÝp, réng 5,1÷6,8 
µm, dµi 8,5µ÷15 µm, mµng ngoµi 
heterocyst cã gai. Bµo tö h×nh trô, gãc 
trßn l¹i, réng 15,3 µm, dµi 22,8 µm lu«n 
n»m s¸t c¹nh tÕ bµo dÞ h×nh, mµng nh½n. 

Khi  nu«i cÊy chóng ph¸t triÓn lan to¶ trªn m«i tr−êng th¹ch theo kiÓu h×nh hoa 
thÞ. 

MÉu ®−îc ph©n lËp tõ  ®Êt ruéng lóa x· Eaphª ( huyÖn Kr«ng P¾k). 

• Chi Scytonema Ag.,1824 

Sîi ph©n nh¸nh gi¶, nh¸nh gi¶ ®¬n ®éc hoÆc tõng cÆp. Trichom ®¬n ®éc ë trong 
bao, th¼ng, t¶o ®o¹n h×nh thµnh ë phÝa ®Ønh. Bµo tö thÊy ë mét sè loµi, th−êng cã h×nh 
cÇu hay trøng.  

Scytonema ocellatum Lyngb. ex Born. et 
Flah. (H×nh 8) 

T¶n b¸n khÝ, mµu lam sÉm hay lam s¸ng. 
Sîi rÊt dµi, chiÒu réng cña sîi 10,2 ÷16,3 µm, 
ph©n nh¸nh gi¶. Bao ch¾c vµ t¹o líp. Trichom 
réng 6,8÷8,5 µm, kh«ng eo th¾t ë v¸ch ng¨n 
ngang. TÕ bµo d¹ng h×nh vu«ng hay h×nh trèng 
ng¾n, chiÒu réng 6,8÷8,5 µm, dµi b»ng réng 
hoÆc ng¾n h¬n réng, mµu lam. TÕ bµo dÞ h×nh 



Vâ Hµnh, Hå Sü H¹nh, Lª Nh©n TrÝ… 

T¹p chÝ Khoa häc §HQGHN, KHTN & CN,  T.XXII, Sè 1, 2006 

 

62 

H×nh 9: Westiellopsis sp.  (x600) 

dÑt h×nh ®Üa hay h×nh ch÷ nhËt (gÇn vu«ng) gãc trßn, kÝch th−íc 6,8 x 6,8 µm. 

Trong nu«i trång, t¶n h×nh thµnh kiÓu lan to¶ vµ ph¸t triÓn nhanh trong m«i tr−-
êng th¹ch ®Üa vµ m«i tr−êng láng. 

MÉu ®−îc ph©n lËp tõ ®Êt trång lóa Ea Rèc (huyÖn Ea Sóp). 

• Chi  Westiellopsis Janet, 1941 

T¶n d¹ng sîi ph©n nh¸nh thùc vµ cã 2 lo¹i sîi: sîi chÝnh (sîi nguyªn sinh) cã kÝch 
th−íc lín h¬n bß lan trªn gi¸ thÓ; sîi nh¸nh (sîi thø cÊp) mäc th¼ng ®øng, m¶nh, kh«ng 
cã bao vµ gåm mét d·y tÕ bµo. TÕ bµo dÞ h×nh (heterocysts) ph©n bè ë gi÷a. PhÇn cuèi 
cña sîi nh¸nh th−êng réng ra do sù ph©n chia ngang vµ däc cña tÕ bµo ®Ó h×nh thµnh 
chuçi tÕ bµo trßn (Pseudohormocysts), néi chÊt cña chóng tho¸t ra ngoµi nh− c¸c néi 
bµo tö (endospore) vµ ph¸t triÓn thµnh t¶n míi. 

Westiellopsis sp. (H×nh 9)      

T¶n b¸n khÝ, d¹ng sîi ph©n nh¸nh 
thùc cã giíi h¹n râ rµng t¹o nªn nh÷ng 
“khãm” mµu xanh lam s¸ng, ®−êng kÝnh cña 
t¶n 0,5 ÷1 cm.  Sîi chÝnh h¬i nh« lªn, bß lan 
trªn bÒ mÆt, cÊu t¹o bëi c¸c tÕ bµo d¹ng 
h×nh trèng ng¾n hoÆc cã chiÒu dµi lín h¬n 
chiÒu réng. Sîi réng 8,5 ÷10,2 µm, eo th¾t ë 
v¸ch ng¨n ngang gi÷a c¸c tÕ bµo. TÕ bµo 
réng 8,5 µm, dµi 10,2 µm. Sîi nh¸nh (sîi 
thø cÊp) mäc dùng ®øng, m¶nh, kh«ng eo 
th¾t ë v¸ch ng¨n ngang, réng 5,1µm, h¬i 
thu«n nhÑ vÒ phÝa ®Ønh. TÕ bµo h×nh trô, réng 5,1µm, dµi 10,2 ÷12µm. TÕ bµo dÞ h×nh cã 
d¹ng h×nh trô gãc trßn, ph©n bè trªn sîi chÝnh vµ sîi nh¸nh, kÝch th−íc réng 5,1 ÷8,5 
(10,2) µm, dµi 11,9 ÷13,6µm. Pseudohormocysts ®−îc h×nh thµnh trªn ®Çu sîi nh¸nh, 
endospores ®¬n ®éc trong mçi tÕ bµo cña Pseudohormocyst, ®−êng kÝnh 8,5÷11,9 µm. 

Khi nu«i cÊy lóc ®Çu t¶n cã mµu xanh lam s¸ng vÒ sau cã mµu n©u vµng. T¶n 
ph¸t triÓn tèt trªn m«i tr−êng th¹ch vµ vµ m«i tr−êng láng. 

MÉu ®−îc ph©n lËp tõ ®Êt ruéng lóa x· Ea Phª (huyÖn Kr«ng P¾k ). 

4. KÕt luËn 

Qua ph©n tÝch 216 mÉu ®Êt trång lóa vµ ®Êt trång b«ng ë §¾k L¾k, b−íc ®Çu 
chóng t«i ph¸t hiÖn ®−îc 26 loµi vµ d−íi loµi VKL d¹ng sîi cã tÕ bµo dÞ h×nh, trong sè ®ã 
®· ph©n lËp ®−îc 9 loµi vµ d−íi loµi. Nh÷ng loµi ®· ph©n lËp chóng ®Òu sinh tr−ëng, 
ph¸t triÓn tèt trªn m«i tr−êng th¹ch ®Üa vµ m«i tr−êng láng. Chóng lµ nguyªn liÖu cho 
nh÷ng nghiªn cøu tiÕp theo. 
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The  result of Isolating some species of heterocyst 
cyanobacteria from agri cultural soil of DakLak 

province 
Vo Hanh(1), Ho Sy Hanh(1), Le Nhan Tri(1), Duong Duc Tien(2) 

(1) Vinh University 
(2) Centre of Biotechnology, VNU 

 
Through investigating 216 samples of rice and cotton cultivating soil of DakLak 

province, 26 species and subspecies of heterocyst cyanobacteria were found. Nine of 
them were isolated. They were Anabaena iyengarii var. tenuis, A. iyengarii var. 
attenuata, Nostoc calcicola, Nostoc coeruleum, Calothrix braunii, C.marchica var. crassa, 
Cylindrospermum stagnale forma variabilis, Scytonema ocellatum, Westiellopsis sp., All 
of them grew  well on  agar medium and aquatic medium. 
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