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Tim thay cac di vat c6 thong qua viéc khao sat va minh giai
s0 liéu dia vat ly khu vie dinh Chu Quyén

Vii Dtic Minh'*, Nguyén Ba Duan?

1 Truong Dai hoc Khoa hoc Ty nhién, Dai hoc Qudc gia Ha Ngi, 334 Nguyén Trdi, Ha Ngi, Vit Nam
2Vién Vit ly Dia cdu, Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam, 18 Hoang Qudc Viét, Ha N¢i, Viét Nam

Nhan ngay 5 thang 6 nam 2007

Tém tat. Bai béo trinh bay cc két qua khao sat, minh giai s6'liéu ctia céc phwong phép Rada xuyén
d4t va Tham do dién da cuc, cling nhw cac két qua dao thdm sit budc dau cua Vién Bao ton Di
tich. Chung téi da tim ra cdc ¢ vat trong khu vuc dinh Chu Quyén mét cach kha chinh xac bféng
cac phuong phap Dija Vat ly ndi trén cang khéng dinh tinh wu viét va hiéu qua cta cac phuong
phép nay déi véi cong téc khao c6. Két qua nay chéc chén sé cé nhitng déng gép tich cuc cho cong
tac bao ton, tu bo, ton tao dinh Chu Quyén néi riéng va cac cong trinh Di tich van hod khac néi chung.

1. Dat van dé

Ngay 01/04/2007, Cuc Di san Van hoa - B
Van hod Thong tin da quyét dinh dau tu dé
tu bo, ton tao kién truc toa dai dinh Chu
Quyén, t& try, sdn vuon va cac hang muc
khac thudc khu viee nay. Dy 4n do Vién Bao
ton Di tich thi cong, du kién hoan thanh vao
thang 2 nam 2009.

Day la du an thueec nghiém dau tién duoc
thiec hién, cho nén mot trong cac hang muc
cua duy an la tim kiém va phat hién cac di vat
cd bi chon vui ¢ trong khu vire xung quanh
dai dinh. Duoc biét, thuc dan Phap da cho tu
stta dinh va xdy nha hdi dong (sau la hoi
treong xd) vao ndm 1926, rat c thé ho cliing
cho ton tao lai san dinh. Trudc day, da c6 mot
s0 hd khai quat duoc dao nhung khong thay
c6 biéu hién cac hién vat.

* Tac gia lién hé. DT: 84-4-8587781
E-mail: minhvd@vnu.edu.vn
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Theo yéu cau cua Vién Bao ton Di tich la
khao sat so bd toan bd mit bang xung quanh
dai dinh Chu Quyén; chung t6i da ap dung
cac phuong phap dia vat ly gan mat dat,
phan giai cao dé€ tién hanh khao sat so bg, va
trong di€u kién c6 thé thi phat hién cac co vat
bi chon vui ¢ khu viee dinh Chu Quyén.

Két qua minh giai s6 liéu da tim thdy cac
di vat c6 tai khu viec dinh Chu Quyén.
Chung tdi gidi thiéu trong bai bao nay mot s6
két qua chinh ap dung cac phwong phap Dia
Vatly dé€ phat hién cac c6 vat bi choén vui.

2. Khu vuec va cac phuwong phap nghién cttu

2.1. Khu viec nghién citu

Dinh Chu Quyén nam trong quan thé cac
di tich gobm dinh, chua, lang va dén thudc xa
Chu Minh, huyén Ba Vi, tinh Ha Tay. Theo
tai liéu d€ lai, Pinh Chu Quyén duoc xay
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dung tir nam 1692 theo kién tric nha san.
Day 1a ngdi dinh ¢ va 16n cua tinh Ha Tay,
duoc x&p hang di tich lich sit van héa nam
1962. Pinh c6 két cau tiéu bi€u cho kién trtc
gd ¢ truyén Viét Nam, hién con lwu gitr
dwoc cac mang cham mang phong cach nghé
thuat cudi the ky XVII, dau th& ky XVIII
nhung hé thong cft, san, tran, vach, ... da bi
xudng cap, cd nguy co bién dang va dd vo.

Theo quyét dinh cia Cuc Di san Van hoa
- B Véan hoa Thong tin, Vién Bao ton Di tich
da bat dau thi cong. Hién trang mit bang
cong trinh dang dwgc 1ap cat phia truedce san,
da dung 2 nha khung sit méi ton & phia Tay
Nam va phia Tay ctia dai dinh phuc vu cho
viéc chuan bi thi cong ha giai toan by dai
dinh va cac hang muc khac.

2.2. Phwong phdp nghién citu

Phuong phap Rada xuyén dat (Ground-
Penetrating Radar - GPR) [1, 2] va Tham do
dién da cuc (Multi-electrode Resistivity
Imaging - MRI) [3, 4] dang duoc coi la hai
phwong phap chu dao trong cac phuong
phap Dia vat ly khao c¢6 hién nay, gitp cac
nha khao ¢d thdy duoc khung canh tong thé
cua khu vuiee can nghién ctu mét cach nhanh
chéng. Chung t6i da st dung hai phuong
phap nay dé€ khao sat khu vuc dai dinh Chu
Quyén.

Theo yéu cau ctia Vién Bao ton Di tich,
mit khac do mit bang thi cong dang trién
khai dong thoi cac hang muc khac cho nén
viéc bd tri cac tuyén khao sat cting nhuw lwa
chon dngten thu phat, khoang cach cac dién
ciec khd kho khan. Vi vay, chuing toi mdi chi
bd tri cac tuyén va lua chon thong sd khao sat
sao cho co thé khao sat so bd &€ cé birc tranh
tong thé ban dau cua khu vuc dai dinh Chu
Quyén va phat hién cac c6 vat bi chon vui ¢
khu viee nay doc theo cac tuyén khao sat.

Cac tuyén khao sat dugc bd tri trén hinh
1, trong d6 ¢6 28 tuyén GPR va 1 tuyén MEL
C4c tuyén nay tap trung vao cac vung mat
bang con tréng xung quanh dai dinh va theo
cac hwdng hodc vudng goéc hodc song song
vOi cac mat dai dinh.

3. Két qua minh giai

Trong bai bao nay chung toi chi gidi thiéu
mot s két qua chinh c6 lién quan dén cac d6i
tegng nghién cttu phat hién dwoc d€ khai
quat, trong d6 c6 tim ra di vat co.

3.1. Cdc tuyén ¢ mdt triwdc dai dinh

Bon tuyén GPR dau tién CQD1, 4D1, 4D2
va 4D3 duoc tién hanh ¢ phia trudc dai dinh
theo cuing mot hudéng song song vdi mat
tredc dai dinh theo tht ti cach mép hién
trude la 0.5, 1.0, 2.0 va 3.0 m. Tuyén CQD1
dugc bat dau cach mép hién phai 1.5 m, két
thac cach mép hién trai 4.2 m; tuyén 4D1 va
4D2 bat dau cach mép hién phai 6.5 m, két
thic cach mép hién trai khoang 7 m; tuyén
4D3 bat dau cach mép hién phai 2.5 m, két
thtic cdch mép hién trai khoang 8.5 m (hinh 2).

Hinh 3 1a két qua minh giai 4 tuyén trén.
Cac mii tén bi€u thi cac 1op c6 mat trong lat
cat. Trén cac tuyén 4D1, 4D2 va 4D3 xuat
hién vi tri di thuong (lién quan dén cac di vat
c0) & cac mét twong ung la 33.5 (tuyén 4D1);
34 (tuyén 4D2) va 30 (tuyén 4D3), & do sau
khoang 50 - 60cm, ngoai ra ¢ d6 sau hon con
6 thé c6 doi twgng 16n hon dang khoi, ching
duwoc khoanh bang hinh tron nét dit. Ngoai
ra, ngay phia trudc sat hién cra dai dinh co
thé c6 doi twong dang bac khoi.

Mic du trong bai bdo nay chung toi
khong di sau nhiéu dén cac 16p dia chat,
nhung qua minh giai tit cdc tuyén GPR,
chiing t6i thay rang 16p 1 (c6 dd sau tir 0 - 15
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cm) lién quan dén 16p dat trong trén mat; 16p vuc, luu ¥ rdng di thuong phat hién & cac
2 (ttr 15 - 30 cm) c6 thé lién quan dén 1op san tuyén trén déu nam trong 16p tht 3 nay. Vi
nén thoi Phap. Chung ta c6 thé thay ro 16p vay, c6 thé€ 16p nay lién quan dén 1op mat san
nén nay ¢ phan dau (tx 0 - 6 m) tuyén 4D2 c0. Cudi cung 1a 16p 4 (tt ~ 1 m tré xudng)
(hinh 3) 1a phan ndm & phan san lat gach xudt hién khong ro rang trén cac tuyén. Cac
trede nha hoi dong; 16p 3 (tir 30 - 60 cm) cb 16p duoc chi ra bang cc hinh miii tén thang
thé lién quan dén muyc nudc mat trong khu dung.
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Hinh 1. So d6 cc tuyén khao sét Dia vat ly khu vuc dinh Chu Quyén.
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Hinh 2. Vi tri cac tuyén CQD1, 4D1, 4D2 va 4D3.
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Hinh 4. Vi tri cac tuyén 4N5, 4N5L1, 4N4, 4N1, 4N2 va 4N3.
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Hinh 5. Két qua minh giai trén gian do séng cac tuyén 4N5, 4N5L1, 4N4, 4N1, 4N2, 4N3 va 4N6.

Vuodng goc voi mat trude dai dinh la cac
tuyén 4N5, 4N5L1, 4N4, 4N1, 4N2, 4N3 va
4N6. Cac tuyén nay déu bat dau tir mép hién
trude dai dinh, song song véi 161 di vao dai

dinh ¢6 vi tri dwoc bifu dién trén hinh 1,
trong dé co cac tuyén 4N4, 4N1, 4N2 va 4N3
nam trong 16i di vao dai dinh (hinh 4). Trén 7
tuyén nay cling khong c6 biéu hién di thuong
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mdc du cac biéu hién phan chia cac 16p kha song voi nhau. Tt cac hinh nay chiung ta cd
1o (hinh 5). thé hinh dung kha rd cac 16p (ky hiéu mai

Cac hinh 6 - 8 xay dung lai két qua minh tén) va di thwong (ky hiéu khoanh tron)
giai cac tuyén trén dudi dang hinh anh ghép trong khu vuee cac tuyén di qua.

2D tiing cdp cac tuyén vudng goc va song

Enininy o
it ity

Hinh 6. Hinh anh ghép 2D gian d6 séng cac tuyén 4D1 va 4N4.
Hai tuyén nay ct nhau tai vi tri mét tht 18.5 tuyén 4D1 va mét thit 1 tuyén 4N4.
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Hinh 7. Hinh anh ghép 2D gian d6 séng cac tuyén 4D3 va 4N5L1.
Hai tuyén nay cit nhau tai vi tri mét thi 11 tuyén 4D3 va mét thi 3 tuyén 4N5L1.
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Hinh 8. Hinh anh ghép 2D gian d6 séng céc tuyén 4D4 va 4N6.
Hai tuyéh nay cit nhau tai vi tri mét thir 32.5 tuyén 4D4 va mét thit 6 tuyén 4N6.

giita 1a mat cit d6 phan cwc. Do khoang cach
dién cuc 16n nén cac di vat c¢o kich thudc
nhd (néu cd) sé khong thé phat hién duoc.
Tuy nhién trén ca 3 mit cat déu xuét hién di
thuong dién trd suat thap, do phan cuc lai
cao & mét thit 4 - 7, d0 sau madt trén khoang
gan 2 m. Di thuong nay lién quan dén doi
tegng dang dat bo roi hay bun nhéo.

3.2. Cic tuyén 6 mdt trdi dai dinh

Tuyén MEI dugc tién hanh bat dau cach
mép hién trudc dai dinh 8 m, cach mép hién
trai 4 m. Khoang cach dién cic do 1a 1 m véi
2 loai cau hinh (d6i xGng va ludng cuc).
Hinh 9 la két qua minh giai, hinh trén va
dudi cling 1a mat cit dién trd suat, hinh &
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Hinh 9. Mt cit dién trd suat (hinh trén va dudi cting) va mit cit &6 phén cuc (hinh gitta) tuyén MEL
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3.3. Cic tuyén ¢ mdt sau dai dinh

Hinh 10 biéu dién vi tri va két qua minh
giai trén gian do song tuyén 43D1 song song

v6i mép hién sau dai dinh va cach mép hién
1 mét. Lop thit 2 cling kha 10 voi bé mét ghod

ghé, trong 16p nay dang chu y nhat la phan
di thuong (c6 th€ lién quan dén d6i tuong
dang khdi) ndm khoang tir mét tha 11 - 14
cua tuyén, ¢ do sau khoang 30 - 40 cm.
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Hinh 10. Vi tri va két qua minh giai trén gian d6 séng tuyén 43D1.

3.4. Cic tuyén 6 mdt phai dai dinh

Bon tuyén song song v6i mép hién phai
dai dinh, déu bat dau tir trwdc nha d€ bia,
gom 44D1, 44D2, 44D3 va 44D4 lan luot cach
mép hién phai dai dinh 2.5, 4.0, 52 va 8.7 m
(hinh 11); cac két qua minh giai cling dwoc
bidu dién trén hinh 11. Ca 4 tuyén nay nam
trén san lat gach 1a b€ mat phan xa manh lam
bién d¢ séng suy giam dang ké khi lan
truyén xuéng bén dudi, do vay 16p tht 3 va 4
xuat hién rat mo so voi cac tuyén khac. Khi

so sanh phan cudi (tit mét 8 - 11) tuyén 44D3
(hinh 11) va phan dau (mét thi 0 - 6) tuyén
4D1 (hinh 3) ma hai tuyén nay cat nhau tai vi
tri mét the 1.3 tuyén 4D1 va mét thi 11 tuyén
44D3 thi 16p th 2 & vung nay khd gho ghé
va phan gian do song trén d6 bi mat tin hiéu,
gidng nhu tuyén 43D1 nam sau dai dinh. Khi
biéu dién hinh anh ghép 2D tir hai gian d6
song cta hai tuyén 44D2 va 4D2, ching ta
thay kha ro di thuong can quan tam (hinh
12).
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Hinh 12. Vj tri va két qua minh giai trén hinh anh ghép 2D gian d6 song cac tuyén 44D2 va 4D2.
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Hinh 13. So d6 vi tri, kich c& cdc hd dao du kién.

3.5. Kién nghi vé cdc vi tri dao tham sit

Qua khao sat so bo va két qua minh giai
néu trén, ching to6i da dé nghi dao tham sat 4
hé véi vi tri va kich thude trinh bay trong
hinh 13:

- HG thit nhat 1a ho ' trién vong c6 di vat ¢d
0 d6 sau khoang 50 - 60cm, phia dudi cé thé
c6 doi twong lon hon dang khoi.

- HO tht hai lién quan dén d6i tuong
dang dat bo roi hodc bun nhao ¢ df sau
khoang 2m, c6 thé ndm trong khu vuc ao
hodc giéng da bi lap.

- HO tht ba c6 th€ lién quan dén doi
tegng dang khoi ¢ d6 sau khoang 30 - 40 cm.

- HO thit tw ¢6 thé chi la mét 16p nén cd o
dd sau khoang 20 - 30cm.

Ngoai ra, ngay phia triedc sat hién ctra dai
dinh c6 thé c6 d6i twong dang bac khoi (hinh 3).
Tuy nhién nhw da néi ¢ trén, do 16i vao dai
dinh c6 hai bo gach tao ra cac phan xa nhiéu
loan, cho nén rat khé phan doan duoc di
thuong ¢ vung nay. Vi vy, néu cé thé thi dé
nghi cho dao tham sat ho th 5 tai vi tri nay
d€ kiém tra.
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4. Két qua dao tham sat

Sau khi xac dinh ting vi tri can tién hanh
dao tham sat trén ban vé tong thé, trong hai
ngay 21 va 22/7/2007, Vién Bao ton Di tich da
mo hai hd tham sat tai goc Tay Nam cua dai
dinh (h6' 1 va hd 2). Két qua thu dugc nhw
sau:

Ho'tht 1:

- Vi tri: Nam & géc Tay Nam va cach mép
ngoai hién phia trudéc dinh 0,5m. HS duwoc
mo c6 chiéu Pong - Tay la 2m, chiéu Béc -
Nam la 1m.

- Két qua dao tham sat: T6i do sau 0,5m
bat dau xuat 16 nhiéu hién vat, trong d6 c6 01
kim néc bang dat nung phong cich nghé

thuat thé ky 17 ndm tai géc Pong Béc hd.
Ngoai ra, tai phan vach phia Nam con phat
hién duoc nhi€u manh gdm, sanh (nién dai
chua xac dinh) cung mot phan dau rong dat
nung phong cach nghé thuat thé ky 17 — 18
(hinh 14)

H6 thi 2:

- Vi trf: ndm vé phia Nam ctia hd' 1, cach
2,5m, véi dién tich 4m2 (mSi chiéu 2m).

- Két qua dao tham sét: Khi dao téi do sau
1,6m chung t6i méi gap trong hd vai manh
sanh, gdm, gach vun nho, khong c6 hién vat
gia tri nao. Tiép tuc dao xudng téi do sau 2m,
tai phan vach phia Nam cta ho la chat dat
nhao, roi, khong giong nhu chat dat sét o
tang trén.

Hinh 14. Hinh anh vi du v&€ mot s6 di vat ¢6 tim thay ¢ ho tha 1.

5. Két luan

- Két qua dao tham sat budc dau cua Vién
Béo ton Di tich (c6 xdc nhan cua Cuc Di san
Van hoa - B6 Van hoa Thong tin) tai ho tha 1
va ho tht 2 ma ching ti da chi ra 1a kha phu
hop véi két qua khao sat va minh giai so liéu
Dia Vat ly do chung t6i thuwc hién. Mot lan
nita khfmg dinh tinh wu viét va hiéu qua cta
cac phuong phap bia Vat ly la khong pha
huy, c6 thé khao sat trén dién rong trong thoi
gian khao sit ngan va gia thanh thap, ngoai
ra ¢6 thé cung cdp cho cac nha khao cd biét

hudng phat trién, pham vi phan bd ctia cac
do6i twong khao cd mot cach kha chinh xac.
Day la co so quan trong d€ Vién Bao ton Di
tich c6 thé€ mo tiép nhitng hd tham sat khac.
Két qua néi trén chac chan sé cé nhitng déng
gop tich cuec cho cong tac bao ton, tu bd, ton
tao dinh Chu Quyén néi riéng va cac cong
trinh Di tich van hod khac néi chung.

- Do viéc khao sat tién hanh song song
v6i cac cong viéc tu bo khédc cho nén dia hinh
bé mat kha kho khan cho viéc do dac, c6 anh
hudng nhiéu dén két qua do dac GPR, nhat la
khi phai sit dung dngten tan cao. Mat khéc,
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do muc dich chi khao sat so bo (da trinh bay
0 trén) nén thoi gian khao sat con it, chua
thiét k&' khao sat chi tiét cho nén chua thé co
bt tranh chi tiét va day dua cho toan khu
viee, ddc biét co thé da bo qua cac doi tuong
khao cd c6 kich ¢& nho. Vi vdy, theo ching
toi can phai tiép tuc tién hanh khao sat Dia
Vat Iy chi tiét hon.

- Hién nay, theo d€ nghi ctia Cuc Di san
Vén hoa - B Van hoa Thong tin, ching t6i da
két hgp voi Vién Bao ton Di tich viét bao cao
lam co so cho Cuc Di san Van hoa phé duyét
k& hoach khai quat chinh thirc. D€ nghi cac
cap nhanh chéng cho khai quat tiép cac hd da
khai quat cing nhw cac hd da chi ra ma chua
khai quat d€ c6 két qua day dua hon.

Loi cam on: Téc gid cam on cac can bd
ctia Vién Bao ton Di tich la CN. Pham Hoai
Nam, ThS. Ta Quéc Khanh; cam on ThS. B
Anh Chung, can bd Trung tam Nghién cttu

phong trit Mo6i - Vién Khoa hoc Thuy loi da
gitp d6 chung t6i trong qua trinh do dac
ngoai thuc dia va nhanh chéng t6 chic dao
tham sat d€ minh ching cho két qua cua
chiing toi.
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Finding the old objects by investigating and analysing

geophysical data in area of Chu Quyen Temple
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The results of investigating and analysing geophysical data obtained with Ground-Penetrating
Radar (GPR) and Multi-electrode Resistivity Imaging (MRI) methods and the results of preliminary
investigating dig of Institute for Conservation of Monuments are presented in this paper. We have
found the old objects exactly in the area of Chu Quyen Temple by above-mentioned geophysical
methods. This confirms the advantages and effectiveness of the GPR and MRI methods for
archaeology. These results certainly contribute to conservation, restoration and embellishment of Chu
Quyen Temple in particular and of other cultural vestiges in general.



