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MOT SO DANG TAI BIEN THIEN NHIEN & VIET NAM
VA CANH BAO CHUNG TREN CO SO NGHIEN cUU DIA MAO

Pang Van Bao", Pao Pinh Bic”, Vii Van Phai”

Nguyén Hiéu", Tran Thanh Ha?

"Truong Dai hoc Khoa hoc Ty nhién, DHQOG Ha Noi

?Vién Viét Nam hoc va Khoa hoc phdt trién, PHQOG Ha Noi

1. M6 dau

Tai bién thién nhién la nhiing hién tugng, su ¢6 tu nhién gy tac hai hoac de doa cudc song
va tai san clia con ngudi va moi trudng. Ching c6 thé phét sinh tir trong 1ong dat nhu dong dat,
phun trao ndi Itra; trén mat dat - nhu truot dat, 1ii lut, 16 ndi, hodc trong khi quyén - nhu bdo t,
cuong phong, voi rong, han han, bao tuyét, suong mu,... Mot hién tuong tu nhién trd thanh tai bién
chi khi n6 ¢6 quan hé v6i kha nang do6i pho cuia xa hoi hoac ca nhan nao dé. Tuy nhién, trong thoi
dai hién nay, hdu nhu khong c6 mot tai bién thién nhién nao ton tai ngoai su diéu chinh cta con
ngudi doi voi né. Phan 16n cdc tai bién thién nhién xdy ra déu c6 su can thiép dang ké theo chiéu
hudng tiéu cuc ctia con ngudi nhu dot ring lam nuong ray, do thi hod, khai thac qua miic cac loai
tai nguyén nhu rimng, dong chay, nudc ngam, v.v. Theo nguén goc phat sinh ngudi ta chia cac tai
bién thién nhién thanh mot s6 loai nhu tai bién khi tuong - thiy van (bao, 1d lut - 1G quét, han han,
suong mil, suong gia, mua dd); tai bién dia chat/dia mao (x6i mon dat, d6 16, truot 16 dat, cét chdy,
nui Itra, dong dat, séng than); tai bién sinh hoc (do thuc vat, do dong vat).

Viét Nam 1a mot nude c6 dia hinh do6i nidi chi€m trén 2/3 dién tich, ndm trong viing nhiét
dé6i gi6 mua, gin trung tam bao Thai Binh Duong nén cédc hién tugng tu nhién cuc doan thuong
xuyén xay ra. Thém vao dé, trong nhitng nam gan day, dong thoi véi viéc khai thac tai nguyén
qua mifc 12 su can thiép vao thién nhién ngdy cang nhiéu, dan tdi trang thdi mat can bang. Cac
hién tugng phét sinh tai bi€n nhu Ii lut, 1d quét; truot 1& dat; x6i 16 bd song, bo bién; nudc dang
do bdo, v.v. cling xay ra ngdy cang nhi€u, gay thiét hai ning né vé ngudi va cua, tao tam ly
hoang mang, lo lang trong nhan dan. Theo s6 liéu thong ké chua diy du ctia Van phong Ban chi
dao Phong chong lut bdo Trung uong, tir nam 1990 dén 2005 da co6 téi trén 30 tran 1i quét xay
ra, gy nhiéu thiét hai vé ngudi va tai san. Chi riéng tran 1d lich st nam 1999 xay ra trén 7 tinh
mién Trung da 1am thiét mang 717 ngudi, 218 ngudi mat tich, tdng thiét hai vé vat chat 1én dén
trén 4000 ty dong VN. Theo thong ké cia Ban PCLB TW, tir nam 1971 dén nam 2001, thiét hai
do thién tai gay ra ¢ nudc ta, trong d6 chu y€u do 1 lut va tai bién khac di kém 1én t6i hang chuc
ty USD va c¢6 trén 15.500 nguoi chét va mat tich. Do vay, cong tic nghién ctu tai bién thién
nhién bao gom diéu tra hién trang, x4c dinh nguyén nhan, du bdo xu huéng phat trién va dé xuat
céc gidi phdp nhim giam thiéu cic tic hai do ching gay ra 12 mot trong nhitng huéng trong diém
ctia cdc chuong trinh nghién ctu quoc gia, dang thu hit su quan tam nghién ctu cua nhiéu nha
khoa hoc thuoc cic linh vuc khic nhau.

Céc tai bién thién nhién c6 nhiéu nguén goc khac nhau, song mot phan khong nho cac qua
trinh phéat sinh chiing c6 lién quan t6i dia hinh hoac thong qua qua trinh dia mao [7,10]. Pia hinh
bé mat Trai dat 12 san phdm clia mo6i tic dong qua lai trong qua khi lau dai cta tong thé cac
nhan t6 ndi sinh, ngoai sinh va chinh ching lai 1a chi thé chiu tdc dong clia céc qud trinh ngoai
sinh hién dai. Tir d6 cho thdy viéc nghién citu dia mao bao gom ca nghién ctu cic qua trinh xay
ra trong qué khit dan t6i su hinh thanh bé mat dia hinh, cdc tang tram tich dong sinh va nghién
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cttu cac qua trinh dia mao dong luc hién dai dong vai tro hét stic quan trong trong viéc xac dinh
nguyén nhan ciing nhu gép phan gidm thiéu tic hai cha c4c tai bién thién nhién thong qua viéc
canh bao khong gian ¢6 nguy co phat sinh tai bién.

Trong khuon khé mot bai bdo, cdc tdc gia khong c6 tham vong trinh bay hét céc dang tai
bién, ma chi dé cap t6i mot s6 dang tai bién ¢6 méi quan hé mat thiét v6i nhau va lién quan véi
mot tic nhan phat sinh tai bié€n quan trong la hién tuong mua 16n va kéo dai. D6 1a tai bién do
truot 16 dat - dong bun da - 1d bun da - i quét - ngap lut va x6i 16 bd song, cira bién lién quan
véi 1 lut.

2. Nghién citu canh bao tai bién do truot 16 dat - dong bun da

Trugt dat, 16 dat va dong bun da 1a cac hién tuong tu nhién xay ra trén suon doc, ching c6
thé ton tai doc 1ap vé khong gian va thoi gian, song ciing ¢6 thé 1a nhitng hién tuong k€ ti€p nhau
clia mot qua trinh di chuyén vat liéu trén sudn dudi tic dung cua trong luc.

Theo dinh nghia kinh dién, truot ddt 12 qué trinh di chuyén clia nhitng khoi dat d4 trén
sudn, trong d6 it xdy ra su d6 vd hodc ddo 1on tinh nguyén khoi clia ching. Truot dit c6 thé xay
ra cham chap, chi quan sdt dugc nho céc thiét bi do dac chinh x4c, song ciing c6 thé xay ra
nhanh mang tinh dot bién. Khéc véi truot dat, [d ddt thuong xay ra nhanh, cau tric dat da cua
khoi 16 dat thuong bi x4o tron, d6 vd ddng ké. Lo dat thuong 1a budc phat trién k€ ti€p cta khoi
truot dat thudn tdy trong di€u kién mit truot doc va chan khoi truot khong c¢6 vat chong do. Su
chuyén tir trang thdi trugt sang 16 dat 1a khd pho bién va tdc hai clia hién twong nay tang lén dang
ké. Thuat ngit truot ¢ ddt duoc dung dé chi hién tuong két hop nay.

DPé x4c dinh nguyén nhan cta hién trugng truot 16 dat, cAn nhan thdy ring céc qué trinh tu
nhién xdy ra trén bé mat Trai dat luon ¢6 xu huéng tao nén su can bang vé mat trong luc va
trang thai hién tai cia bé mat dia hinh chi 1a trang thdi 6n dinh twong d6i. N6i mot cdch khéc, vat
chét phan b6 trén bé mat Trai dat ludn & trang thai can bang dong. Cac nguyén nhan lam pha v&
trang thai can bang tuong doi cua dia hinh hién tai nhu ting do doc, tang tai trong sudn,... s&
thiic ddy cudng do clia céc qua trinh dia mao, dic biét 1a truot 16 dat.

Su tdng do doc swon bdi cdc tdc nhdn ti nhién va nhdn sinh c6 thé trg thanh nguyén nhan
phd huy do 6n dinh cta dat dd cau tao nén sudn doc. Cdc tdc nhdan ty nhién 1am tang do doc
suon chu yéu gom hoat dong x6i 16 ctia dong chay va su xam thuc giat lui cia muong x6i ¢ giai
doan tré. Pay 1a hién tuong kha phd bién trén dia hinh ving déi nii do Viét Nam ndm trong
vanh dai nhiét d6i 4m véi luong mua 16n, vo phong héa ferosialit c6 bé day déng ké. Qua trinh
trugt dat do tang do doc suon bdi hoat dong x6i 16 cua dong chay hoac do séng ctia bon nudc 16n
(ho, bién) gay nén su cit va lam héng chan sudn doc 1a hién tugng kha pho bien. Cau tao cac
khoi truot nay thuong la tang da bi phong hoa manh véi thanh phan giau sét, cac tang tram tich
bo roi cuia thém soéng va cdc tap da tram tich ¢6 huéng doc cua mat 16p vé phia dong chay.

Cdc hoat dong nhdn sinh 1am tang do doc sudn chu yéu gom viéc xé cdc taluy duong, ha
thap chan suon dé xay dung do thi va khai thdc khodng san. Trong diéu kién 2/3 lanh thé 1a d6i
nui, viéc cat xé sudn 1am duong giao thong trong viing ndi 1a mot viéc 1am tat y&u va su ting do
doc suon doc céc taluy nay dan téi taing cudng kha nang truot 16 1a khong tranh khoi. Poan duong
deo tir Hu€ di A Ludi, tr BDa Nang di huyén Hién, tir Ba To di Kon Plong, cac déo Ngang, Hai Van,
Ngoan Muc, v.v... dugc cau tao boi ting phong hoa c6 bé day 16n, hién tuong truot 16 dt thuong
Xxuyén xdy ra, gay t6n kém dang ké cho véc bao dudng. Qua trinh trugt 16 dit doc dudng Trudng
Son trudc day tai doan déo Lo So (ranh giGi gitta Quang Nam va Kon Tum) do taluy duong qua
doc, tAng vo phong hod giau sét, lugng nuéc ngdm I6n, hién van dang ti€p tuc phét trién trén tuyén
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dudng H6 Chi Minh méi duoc hoan thién. D€ han ché céc tai bién c6 thé xdy ra, can tinh todn mot
céch chi tiét do cao, do doc cia céc taluy nay trén co s& phan tich thanh phan vat chat cau tao suon.

Mot dang hoat dong nhan sinh c6 lién quan véi hién tugng truot dat thuong gap & Viét
Nam la viéc khai thac khoang san. Cac khoi trugt 1& dat trén cac bai thai cta hoat dong khai thac
than & Quang Ninh da cung cap mot luong vat liéu déng ké gay boi lang vinh Clra Luc va ludng
tau vao cang Cai Lan. Doc cic vach do khai thac dat da xay dung tai mo da Phd Loc (Hu€),
Phudc Tuong (ba Nang), Nui Ngang, Nii Khoang (Quang Ngii), hoac theo cac vach khai thac
quang tai mo grafit Hung Nhuong (Quang Ngai), mo vang Phu Nép (Pa Nang),... thuong xuyén
xay ra hién tuong trugt 16 gy tai bién.

Truot dat do tdng tdi trong suon va cac khu vuc k& can véi mép suon bdi hoat dong nhan
sinh va tu nhién cling xay ra kha pho bién trén cdc viing nii cta 1anh thd. Ba dang tang tai trong
ctia suon dadng chi y 1a: 1. Do su tap trung cic cong trinh xay dung trén bé mit suon (xay dung
nha ctlra, cong trinh trén sudn doc, kho bai vat liéu, vun dap cua cac bai thai, dap dudng, hoat
dong cta nhiéu phiic hop mdy mdéc); 2. Tang luong nude ngdm vao ting phong hod va 3. Tang
céac vat liéu tram tich tu nhién trén bé mat suon [7]. Khoi truot ¢ quy mo kha 16n xay ra trong
dot mua lich st thdng 12 nam 1999 dudi chan mot bé nude xay dung trén sudn tdy nam cla bén
ddo Son Tra 1a mot vi du kha dién hinh cho nguyén nhan nay.

Ciac khoi truot dat thong thudng xdy ra trén bé mit sudn c6 do doc khong 16n, c6 thé dao
dong tir 15 - 30°. Nghién ctu chi tiét cac khoi trugt lién quan téi hé thong duong giao thong cho
thdy thanh phan vat chit c6 y nghia dac biét 16n do6i véi su phat sinh ra chiing. Theo thanh phan
dat dd ciu tao khoi truot, c6 thé xdc dinh mot s6 dang truot dién hinh trén lanh thé Viét Nam nhu
sau:

- Truot dat lién quan v6i cac dat da phan 16p véi do doc mat 16p trén 15°, c6 su xen ke giita
céc tap da hat tho ran chic (thuong 1a than khdi trugt) va cac I6p tram tich hat min, gidu vat chat
hitu co, bi phong héa va dé bi nhio khi gip nudc. Céc khéi truot trong cdc ting dat da nay gap
kha phd bién trong c4c viing trAm tich Mesozoi trén lanh thé.

- Truot dat lién quan vé6i vo phong héa trén cac suon c6 do doc 20 - 30° tang phong hoa
litoma chita cdc vat liéu c6 kich thudc va ty trong khdc nhau nam trén déi saprolit véi dd goc cé
célu tao khoi hodc do bén vitng cao, bi nén ép, dap vd manh véi mat khe nit triing hodc cat chéo
géc so v6i hudng sudon. Cac khéi trugt trong thanh tao bién chat ¢6 & Tay Bac, dac biét 1a khoi
truot tai khu vuc cdu Mong Sén trén tuyén dudng lao Cai - Sa Pa Ia dién hinh cha dang nay.

- Truogt dat lién quan véi vat gau tich tu trén sudn nidi déc cdu tao boi dd ran chac nhu
granit, cuoi két, da voi 1 hién tuong khd phé bién. Cdc vat gau tich tu thudng c6 dia hinh thoai,
céu tao boi tAng dat hat nho (deluvi) xen céc tang lan 16n duoc dua xuong tir hoat dong dé 16 trén
sudon déc ndm cao hon (coluvi), lugng nuéc ngdm phong phd. Day 1a noi ¢6 nhiéu diéu kién
thuan loi cho phét trién nong nghiép va cic cong trinh giao thong, xay dung co s& ha ting, song
ciing 12 noi tiém 4n tai bién trugt 16 dat nghiém trong. Céc khoi truot trén dia hinh dang vat gau
sudn tich phét trién dudi chan cdc khoi ndi dd voi doc quoc 10 6 tir Hoa Binh di Son La 1a dién
hinh ctia dang tai bié€n nay.

Dé canh b4o tai bién do truot 16, dong thoi vé6i viec phan tich, xir 1y céc 16p thong tin vé
tiing tac nhan lién quan vdi phat sinh khéi trugt bang GIS, can phai tién hanh quan trac, do dac
trén thuc dia hodc biang phuong phdp vién tham. Hién tuong 16 dat va dong bun d4a thudng phat
sinh trén cdc khéi truot dugc thé hién trén dia hinh bdi cac vét niit dat dang vong cung, hoic
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tham chi nhiéu noi da c¢6 véch trugt vé6i chiéu cao chi vai cm, khé nhan biét néu khong c6 cong
tac diéu tra, do dac chi tiét.

Cac khoi truot 16 dat va khoi truot thuan tdy doi khi khé duge phan biét trén thuc t€, dan
t6i viéc dp dung céc giai phap xtr 1y khong hiéu qua. Thong thuong, bé mat dia hinh trén than
céc khoi truot dat bi ha thap, tao nén su lin sut ctia nén dudng giao thong tai doan cét qua than
khéi trugt. Cac trudong hop dién hinh dugc quan sat tai km112 + 100 trén tuyén duong Lao Cai -
Sa Pa hoic khéi truot trén dudng H6 Chi Minh, céch cau Song Bung khoang 3km vé phia nam.
Trai v6i hién tugng trén, dia hinh & phan chan khoi truot dat lai thuong duge nang cao tao nép
vong do su don nén cua vat lieu. Cdc doan dudng khi cét qua phan chan khoi trugt thudng bi pha
hily do hién tugng nay, dién hinh trén dudng H6 Chi Minh tai khu vuc tay Khe Gat, Quang Binh.
Viéc xac dinh khong ding ban chit cta khoi truot tai day da dan t6i xir dung cac giai phdp ky
thuat khong hop 1y, d6 1a xay dung hé thong k& chan mai, tuong phan dp ngay trén khéi truot,
khong ¢6 tiac dung chéng truot, tham chi con 1am gia tang trong tai trén sudn va din t6i thic ddy
qua trinh truot dat.

Dong bun dd c6 dac diém chung gan giong véi truot 16 dat, d6 1a hién tugng chuyén dong
nhanh ctia khéi vat chit trén sudn, song su khéac biét vé vi tri xuét hién, thanh phan vat chat va
dang chuyén dong da dan t6i tinh nguy hiém cao hon clia hoat dong nay. Trude tién, khic véi
céc khai truot 16 dat c6 thé xuat hién & bat cit vi tri ndo trén sudn, dong bun da thudng chi phat
trién doc cdc muong x6i (c6 hodc hién dai) cit vao suon nidi. Dong bin da ciing duoc phat sinh
tir cac khoi truot dat, vi tri cac khoi trugt cang cao, nang lugng ctia khoi trugt cang 16n thi mic
do nguy hiém ctia chiing cang cao. Cdc bon thu nuéc & phan dinh cdc muong x6i c6 dién tich
khong 16n, song ciing tao di€u kién cho su siing nuGc cua khéi truot vao cdc thoi ki mua kéo dai.

Dong bun da c6 thé phét sinh tir rat cao trén sudn nii, nhiéu noi ngay tir phan sudn gidp
duong phan thiay. Véi dong nang 16n, dong bun da c6 stic cong pha cang manh do khdoi vat chat
ran van dong hon don bi don nén, tao ra luc ddy 16n; nhitng tdng d4 van dong & hai bén ria va
phia dau dong gay va dap manh, pha hity moi vat chuéng ngai gap trén duong di. Khi ngiing van
dong, dong bun da loai nay duong nhu “ngung” lai dot ngot, gilt nguyén cau tric da c6 trude do,
khong phan di theo do hat, tao ra dang tich tu c¢6 hinh con dé néi cao. Mot phan 16n vat liéu tir
cac dong bun da nay dugc dua vao dong chay & chan suon nui, ti€p tuc tham gia vao hoat dong
ctia dong 1ii bun da. Day 1a hién tugng kha phd bién trén mién nii ctia nu6e ta. Thiét hai do dong
bun d4 thuong kh4 16n do su hiéu biét clia nguoi dan vé ching khong nhiéu. Dién hinh cho dang
tai bién nay gay bang hoang du luan gin day la tran truot 16 dit - dong bun da xay ra vao ngay
13 thang 9 nam 2004 tai thon Sung Hoang, xa Phin Ngan, huyén Bat Xat tinh Lao Cai. Tir do cao
100m, trong chép nhodng, hon 3 van m® dit da tir khoi truot 16 duoc van chuyén theo dai triing
trén suon nui xuong thung liing, cudn theo tat ca nhiing gi trén duong di. Bon nép nha san, trong
d6 ¢6 23 ngudi dan toc Dao dang cu trd da bi dong thac dat da cudn phang rdi vii 14p xudng
long su6i Suing Hoang, khong mot ngudi song sot.

3. Nghién citu canh bao tai bién do li lut - i bun da

Nghién ctiu cdnh bdo tai bién do lii quét - lii bun dd

La quét, 1t bun da 1a mot dang tai bién do khi tugng - thay van, song lién quan chat ché
vGi dia hinh va qué trinh dia mao, dac biét 1a hién tuong trugt 16 dat. Theo két qua diéu tra khao
sat tir nam 1950 dén nay, c6 thé nhan thay hdu nhu nam nao & viing ndi nudc ta cling xdy ra Ii
quét. Lii quét xuat hién ngay cang nhi€u, nhitng tran 1 quét don dap, c6 stc tan phd 16n gay nén
nhitng chan dong du luan nhu I quét trén song Ngon Thu Bon thudc céc huyén Hiép Dic, Qué
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Son tinh Quang Nam; 1i quét & Huong Son - Ha Tinh nam 1989 va tai dién ngay 21/9/2002;
Huyén Muong Lay va Thi xa Lai Chau lién ti€p xay ra li quét trong cac nam 1990 - 1996; Li
quét tai thi xa Son La va huyén Song Ma nam 1991; 1i quét trén song Thiy Loan (Pa Nang) nam
1999. Trén céc luu vuc song vung nii phia bac nhu Lang Son, Cao Bang, Yén Béi, Tuyén Quang,
Thai Nguyén, Bac Can va su6t dai mién Trung, Tay Nguyén trong céc nam tir 1992 dén 2005
hau nhu déu xuét hién 1d quét. Nhiing tran 1i quét nay da gay thiét hai nghiém trong vé ngudi, tai
san cua nhan dan va nha nudc. Chi tinh riéng tai Lai Chau (thudc viing ndi phia biac) hang nam
c6 khoang 50 - 70 ha rudng nuong bi vui 1ap, hang chuc ngudi chét, hang tram nha bi pha hong
do Il quét gy ra. Co s& ha ting nhu cau, duong, truong hoc, co s& y té, kho tang,... bi hu hai
nghiém trong. Huyén ly Mudng Lay va nhiéu dia diém dan cu bi 1ii quét tan pha nang nhiéu lan,
nam 1996 da phai di chuyén t6i dia diém méi dé sinh song.

Lii quét thuodng 12 nhitng tran 1 16n chita nhiéu vat chat ran, xay ra bat ngo, ton tai trong
mot thoi gian ngén (lén nhanh, xuéng nhanh), dong chay xié€t va c¢6 suc tan pha 16n, cuén theo
moi chudng ngai trén dong chay tap trung cua luu vuc [6]. Lol quét thudong xay ra trén cac luu
vuc nho, dia hinh déc, luu téc cao nén c6 sic tan pha 16n, song mot s trudng hop khac, chiing
lai xay ra ca ¢ nhitng thung liing 16n. Do thoi gian xuét hién la quét thudng rat nhanh va chi dién
bién trong thoi gian ngin nhu vay nén viéc du b4o hodc canh bao chiing thudng rat khé khan. Dé
giam nhe thiét hai can c¢6 mot hé thong truyén tin canh bdo nhanh va k€ hoach phan tng linh
hoat, co dong cua cong dong khi I quét xay ra.

C6 nhiéu nhan t6 lién quan t6i viéc phat sinh 1 quét, trong d6 mua 16n kéo dai va yéu t6
dia hinh déng vai tro quan trong nhat. Yéu to dia hinh va qua trinh dia mao con 1a nhéan t6 chinh
hinh thanh mot loai hinh 1ii quét kha phd bién nita & mién nii nudc ta, ¢6 thé goi 1a 1ii quét nghén
dong. Lii quét nghén dong 1a loai hinh 1i ¢ mién ndi hinh thanh khi mua 16n kéo dai, dong song
su6i hodc 1a bi tic nghén do dat d4 truot 16 va cay coi 1ap nhét dudng thodt 1d, tao thanh con dap
tam thoi, dot ngot chan ngang dong song sudi, hodc dong chay khong thodt kip nuée do di qua
nhiing doan bi thu hep bat thuong. Khi khoi nuéc dugce tich tu gay luc ép vuot qua kha nang
chong dd cta dap chan dan dén vo dap, lugng nudc tich lai khi bi nghén dong dugc giai phong
dot ngot tao thanh séng 1a 16n cho phia ha luu, gay nhitng tac hai nghiém trong. D6 chinh Ia kich
ban clia nhiéu tran 1i quét xdy ra & Lai Chau, trén song Ngon Thu Bon & Quang Nam da nhéc tGi
6 trén. Li quét nghén dong trén sudi Nam La, thi xa Son La ngay 27 thang 7 nam 1991 1a mot
trudng hop dién hinh cta 1 quét trong viing karst. Susi Nam La bat nguén tir viing nii cao trén
1400 céu tao boi da tram tich luc nguyén, doan chay qua thi xa Son La ¢6 dang long chao cua
thung liing karst. Sau khi di qua thi xa Son La, dong nudc d6 vao mot hang karst dé chdy vé song
ba. Do mua 16n, kéo dai, & phan thuong nguén xay ra nhiéu khéi truot 16, bun da va céc than cay
16n dugc cudn vé gay tic clra hang. Su un tic mot lugng nudc 16n da gay 4p luc 1am v& mot khoi
nii d4 voi dé dong chay tim dudng thoat 18 méi. Su ngap tng trudc khi sudi tao duoc dong thoat
1ii méi va dong luc dong chay manh sau khi v& dap da gay thiét hai dang ké vé ngudi va tai san.

Lii bun da 1a mot dang cta 1d quét, xuat hién dot ngot, hoat dong trong khoang thoi gian
ngan ngui, chita diy bun d4, di chuyén véi téc do cao va cé stic cong ph4 rat 16n. Mot s6 tic gia
phan biét hai loai dong 1i bun da: loai thit nhit chu yéu xay ra trén suon nii, c6 dong dac sét, it
nudc va loai thi hai 1a dong nuéc cudng luu trén cac khe sudi, mang theo nhiéu bun - dd. Theo
ching t0i, loai dong thit nhét ¢6 su tham gia clia nudc, song su chuyén dong cua dong vat chat
xay ra chu yéu do vai trd clia trong luc va duge goi 1a dong bun dé, da dugc dé cap t6i 6 phan

21



HOI NGHI KHOA HQC DIA LY - PIA CHINH, HA NOI - 2006

trén. Dong lii bun dd duogc hinh thanh chu yéu & cac khe sudi cé dién tich luu vuc khong 16n,
song ¢6 tric dién doc va ngang kha doc, dé xdy ra hién tugng truot 16 khi ¢ mua 16n kéo dai.
Cic khe su6i cat vao bé mat san bang véi 16p v phong héa day hodc da ciu tao thung liing ¢6 do
6n dinh kém, dic biét 1a cac da sét bot két, dd phién sét, dd phién chita nhiéu vat chét hitu co, sét
than,... 1a noi dé xay ra lii bun d4 nhat.

Li bun d4 xay ra khi ¢6 mua kéo dai va két thiic bang dot mua rao cudng do 16n. Doc
thung lting, cac khai truot 16 dit va dong bun da dua vat liéu tir suon xuong l1ap diay day dong
chay, tao ra dap chin va ho chita nudc tam thoi phia trén. Céc tran mua vé sau khi€n h6 nudc va
dap chan qua tai. Mot trong cdc dap tam thoi v& sé€ dan t6i phan tng day truyén 1am vd céc dap
phia trén va duéi, tao dong cudng luu cudn theo bun d4 clia than dap dé tao thanh dong 1ii bun
d4. Nhiing dong 1ii ban da tao nén phong vat & phan cilra su6i véi luong vat chat ran da c6 ddu
hiéu nhat dinh clia su phan di trAm tich theo chiéu ngang. Do xay ra dot ngot va van dong véi toc
do 16n, nén sic tan pha cua loai 1di nay rat ding ké. Cac dong 1ii bun 14n dd vdi cdc tang d4 nang
t6i hang chuc tédn c6 kha niang dap vd tat cd chudng ngai vat trén dudng chiing chuyén dong.
Kich ban ctia dong lii bun d4 trén dugc thay dién hinh trén dong sudi nho tai huyén ly Mudng
Lay vao cac nam 1994, 1996.

Tl nhitng phan tich vé diéu kién phat sinh 1i quét, 1 bun d4 cho thdy, trén ving doi ndi
Viét Nam, kha nang hinh thanh cdc dang tai bi€n nay kha cao va khong phai chi xay ra mot lan
ma thuong c6 tinh tdi dién. L bun dd da xay ra tai Muong Lay vao cdc nam 1966, 1990, 1992,
1994 thi t6i nam 1996 lai xay ra v6i quy mo dac biét 16n; L quét vd dong doc song Nam He,
Nam Lai da xay ra nam 1945, 1990, 1992, lai ti€p tuc xay ra vao nam 1996; Li quét & Huong
Son, Huong Khé tinh Ha Tinh da ting xay ra nam 1989 lai tai dién v6i quy mo 16n hon vao nam
2002,... Viéc nghién ciu céc dac trung vé dia mao, bao gdbm ca cdc yéu t6 dia hinh lién quan véi
do nhay cam trugt 16 dat, cdc yéu t6 tao nén cdc doan thung liing c6 chiéu rong khdc nhau va dac
biét 1a cac dau vét clia dong 1i nhu nén phéng vat nhi€u thé hé, cac vat liéu tho trén cac dai dia
hinh triing trén thém song,... 1a co s& cho canh bdo dang tai bién nay. Mot trong cdc phuong
phdp hitu hiéu 12 nghién ctu quy hoach cac khu dan cu mién ndi mot céch an toan, tranh céc khu
vuc ¢6 nguy co chiu anh hudng ctia 1 quét, trong do tai liéu dia mao 1a hét stic quan trong.

Nghién citu canh bdo tai bién do lii lut

Co s6 khoa hoc ctia huéng nghién citu dia mao phuc vu cho viéc canh bao, giam thiéu tai
bién do lii lut 1a mdi quan hé bién ching gitta dong 1a véi dia hinh trén tuyén duong né di qua.
Dong 1, véi hoat luc cudng Iuu ctia minh, tic dong manh mé 1én dia hinh, lam cho né bi bién
ddi; con dia hinh mot mat chiu sic cong phd ctia dong 1ii, mat khéc, phan ting lai dong luc cua
dong chay 1ii - khi thi tao dé dang, khi thi ngin can né. Qua cudc doi dau nay, dong 1 dé lai dau
an cta minh trén dia hinh, con dia hinh thi ghi lai tic dong cua dong lii thong qua nhiing bién
ddi da dang ma né da trai qua. Vi vy, viéc nghién ctiu dia hinh va cdc d4u vét dia mao cuia dong
chay mua 1d s€ gép phan lam sang td6 quy mo, nguyén nhan va kha nang gy thiét hai cta 1 lut,
thong qua d6 c6 thé dua ra nhitng bién phép giam thiéu tai bién cho cdc tran 1i ti€p theo.

Trong cac cong bo trudc day, ching toi da dua ra moi quan hé gitta dia hinh, qua trinh dia
mao vGi kha nang ngap lut & cac cdp bao dong khac nhau [1,2]. Viéc xac dinh va phan loai dac
diém dia hinh clia cdc dong bang ngap lut c6 y nghia 16n ddi véi cong tac danh gid nguy co li
lut, kha ning canh béo, du bdo ngap lut va kha ning ing dung cic phuong phap cu thé cho viéc
nghién ctu, dénh gid ching. Vi du d6i v6i dong bing Thira Thién - Hu€, mot ki€u dién hinh cta
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dai déng bang Bac Trung Bo, c6 chiéu ngang chi rong khoang 15 - 20 km, song dugc kéo dai
trén 100km doc bo bién. Do doc chung cuia dong bing rat nhd, nhiéu noi con ton tai cdc dai
triing gidp chan suon doi ndi (nguyén 1a céc th€ hé dim phd c6). Phia dong cuia dong bing
thudng dugc gidi han vé6i bién boi dé cét thién nhién cao tir 5 - 8m dén vai chuc mét, cdc clia
song déu hep va thuong lai bi thu hep ddng ké vao mua kho bdi su kéo dai clia cac doi cét bién.
Do dic diém dia hinh nén do chénh muc nuéc 1ii tir dinh cdc tam gidc chau ra cira song tai dong
bing Thira Thién - Hu€ khong 16n nhu cdc ving khdc. Viéc kiém sodt cac dic trung 1 lut cla
déng bing nay don gian hon nhiéu so v6i cdc noi khdc, phuong phdp vién tham va GIS c6 thé
dugc tng dung cho hiéu qua cao. Trén cdc dong bang ha luu cdc song & Nam Trung Bo (cédc
song Thu Bon, song Tra Khic, song Ve, song Cii, song Ba,...), viéc tién hanh cong tac canh
bao ngap lut lai khong dugc thuan loi nhu & dong bang Hué. Tai day, cdc bé mat ¢6 do cao tuyét
d6i dén 10 - 12m tai dinh tam giac chau van chiu ngap lut, song vé phia ha luu, bé mat thém bién
dugc cau tao badi cat ¢ do cao 4 - 6m lai khong bao gio bi anh hudng boi hoat dong lii lut. Giai
bai todn vé dién ngap lut trong diéu kién do doc mat nude i tuwong ting bdo dong cap III giam
trung binh tr 0,27m/km dén 0,35m/km tir dinh tam gidc chau dén viing cira song chi c6 thé thuc
hién duoc trén co s& nghién ctu dia mao chi tiét. Ban d6 dia mao chuyén dé phuc vu cho viéc
canh b4o tai bién lii cling da dugc ching toi dé xuat xay dung trong cac cong bd trude day.

Trong cong trinh nay, chiing to6i mu6n nhan manh rang 1d lut 12 hién tuong tu nhién, c6 thé
xdy ra hang nam trén cdc viing ven song sud6i ¢ viing nhiét d6i 4m, con ngudi thudng c6 cdc giai
phdp dé phong tranh hodc song chung véi lii. Tir Quang Tri tr& vio Nam, doc theo cdc song
khong c6 hé thong dé chong 1, tir 1au, nhan dan da c6 nhitng giai phdp nham “séng chung véi
16”. Tuy nhién, ¢6 nhiéu khu vuc ma & d6, con ngudi mudn hay khong ciing khong thé song
chung vé6i 1t duge, d6 1a cac noi ma vao mua lii, dong chay c6 toc do 16n, stic tan pha cao hoac
nhiing khu vuc trong mua 1{i bat ngd bi co 1ap va khong ¢6 kha nang di chuyén tranh 1 dugc. Tai
day, vao mua 1di, dong song c6 thé bat ngd hinh thanh mot dong chdy mdi, tao su co 1ap clia viing
dat dang go ndi giita hai nhdnh song. Nguy co 16n s& xay ra néu muc nudc 1 dat do cao qud kha
nang tng phé tai chd clia cac khu vuc dan cu trén go néi ndy. Pay 1a trudng hgp dan t6i tai bién
nghiém trong do tran 1 ndm 1964 lam hang nghin nguoi thiét mang trén dong song Ngon Thu
Bon tai huyén Hiép Dic, Qué Son da dé cap t6i ¢ phan trén. Do vay, cong tic canh bdo nguy co
10 lut khong nén chi ding lai & viéc khoanh dinh cac dién ngap lut ma mot nhiém vu hét siic
quan trong 13 xdc dinh vi trf va thoi diém phat sinh cic dong chdy cé cudng do 16n. Thuc t€ da
chi ra rdng phan 16n thiét hai vé ngudi va cua do i déu xay tai cac dong chay do.

Ti nhan thic khong phdi trén toan bo dién tich bi lii di qua, miic do tai bién déu giong
nhau, ma trdi lai, cé ché rdt ndng né, ding nghia la tai bién gdy thiét hai vé nguoi, mdt cua, cé
cho chi don thudn bi ngdp uing, cac tac gia rit ra rang, viéc do vé cac dang dia hinh c6 do cao
nho, kéo dai dang tuyén; cac dau vét ctia dong chay 1ii ¢6 dong luc 16n trén dong bang s€ 1 co s&
dé canh bdo tai bién c6 tinh chat dot phat do 1ii lut. DS 12 nhitng doan song thang dé tao ra nhiing
dong cuodng luu; cc 1dong song ¢6 tai vi tri ¢6 cac khiic uén c6 do cong 16n; céc ciu, cong c6 nén
mit dudng cao trong khi khau do lai rit hep; nhitng doan dudng vuot qua vi tri thalweg clia cdc
long song cd; nhitng mdi dudng phia ha luu khong duoc gia co chic chin; nhiing dai dit nim
trong pham vi bai bdi cao ven long (dé thién nhién) va cdc dao néi, nhat 12 tai nhitng di€ém dau
clia cdc long song cd, v.v.
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4. Nghién ctru dia mao phuc vu giam thiéu tai bién x6i 16 bo song, bo bién

Trén lanh thé Viét Nam, trong nhitng nim gan day, hién tugng x6i 15 bo song da xay ra &
hau hét cic con song 16n nhu Song Hong, Song Ma, Song Ca, Kién Giang, Song Huong, Thu
Bo6n, Tra Bong, Tra Khic, Da Réang, song Cuu long,v.v... Trén chiéu dai 3200km cta dudng bd
bién da c6 nhiéu doan bi x6i 16 gay nén nhitng thiét hai nghiém trong. Hién da c6 kha nhiéu dé
tai nghién cdu va cong trinh cong bo vé van dé€ nay. Tuy nhién, x6i 16 bd gay mat dat dai canh
tdc va tai san véan 1a ndi lo clia ngudi dan cdc ving ven song, ven bién va 12 mot trong cdc huéng
trong diém duogc dau tu nghién cu ctia nha nudc.

Nhim x4y dung co s& khoa hoc cho viéc canh bdo va giam thiéu céc tai bién do hoat dong
x6i 16 bo song gay nén, mot nhiém vu hét stic quan trong 12 phai x4c dinh dugc dac di€ém chung,
hay phan loai cdc qua trinh nay. K&t qua nghién cttu dia mao da cho thdy hoat dong x6i 16 bo
song trén dai dong bang ven bién Viét Nam gém nhiing kiéu chinh sau: 1. X6i 16 bd 16m, béi tu
bo 16i theo quy luat chung clia dong chdy gip phd bién trén hiu hét cic song; 2. X6i 16 & cic
doan song thang; 3. X6i 16 & doan hop luu c4c nhanh song; 4. X6i 16 do song choc thung ¢ khiic
uon va nan thang dong 1a hién tuong kh4 phd bién trén viing ha luu céc song; 5. Xéi 16 va bai tu
O vung ctra song c6 nhitng nét dac thu riéng trong moi lién quan giita ch€ d6 dong luc dong chay
song va ché€ do hai van, xay ra trong khu vuc dia hinh c¢6 do doc rit nho va duoc cau tao bdi cac
vat liéu kém bén vitng. 6. X6i 16 sau cdc ciu cong trén song c6 va do xam thuc giat 1ii & mét sau cic
cong trinh dan sinh bi nuéc i tran qua ciing 12 hién tugng phd bién, gy nhiéu tdc hai nghiém trong.

Dé du bdo nguyén nhan bién dong ctia hién tugng bdi tu - x6i 10, cidn nghién citu céc dic
trung dong luc dong chay, cdu tric dia chat, cac qua trinh dia mao va hoat dong nhan sinh cua
khu vuc. Viéc phan kiéu hoat dong x6i 16 va béi tu vira trinh bay & trén phan nao ciing di phan
dnh dugc nguyén nhan cta hoat dong nay. C6 thé néi thém ring ngoai tdc nhan chung thi ki€u
x6i 16 & doan song thang, choc thang cd khiic uén va nan thang dong thudng cé lién quan véi céc
hoat dong kién tao hién dai, dugc dac trung bdi su nang khong dong nhét & hai canh cta cac dit
gdy tring v6i thung 1iing hodc cac khoi nang dang vom dia phuong trong pham vi déng bang tich
tu da duoc nhac t6i trong nhiéu cong trinh.

Ciac két qua nghién cttu x6i [& bo bién Viét Nam cho thdy hién tai, hau hét cdc doan bo
bién cau tao bdi cat déu dang bi x6i 16 v6i cudng do khac nhau va ¢é xu huéng gia tang. Nhiéu
doan bo, trude day van dugc boi tu thudng xuyén, nhung trong khoang thoi gian gan day ciling
da chuyén sang x6i 16. T6c do x6i 16 trung binh dat khodng 5-7m/nam trong 10 nam qua, c6
nhiéu doan t6c do con 16n hon nhiéu. Song gid tri toc do x6i 16 bd bién ciing luon thay déi.
Thuc t€ cho thdy ring, toc do x6i 16 giam dan theo thoi gian. Tai bat ctit doan bd nao, vao thoi
gian dau, t6c do x6i 16 bao gid ciing cao, tham chi rdt cao (c6 thé dat trén 50m/nam). Cic
nguyén nhan gay nén x6i 16 bo bién bao gém ci qui mo toan cau 1dn qui mo dia phuong.
Nguyén nhan mang tinh toan ciu 1a su gia ting muc nu6c bién do khi hau néng 1én trong
nhiing ndm gan day va s€ con ti€p tuc trong nhiéu nam téi. Cidc nguyén nhan mang tinh dia
phuong va khu vuc bao gom su gia tang clia bdo gay ra gié manh dan dén gia tang do cao
séng, chuyén dong nang-ha kién tao [4, 5].

Trong bai bdo nay, ching t6i muon dé cap sau hon mot van dé diang dugc quan tam 1a hién
tuong phd hily viing bd bién lién quan t6i viéc khai md cdc clra song trong mia 18 lut. Cc trudng
hop dién hinh dugc nghién citu tai cira song Vé (Quéang Ngii), song Thu Boén (Quang Nam) va
song Huong (Thira Thién - Hu€).
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Doi v6i khu vuc cita bién Thudn An (xua kia c6 tén 1a clra Eo), theo céc tai liéu hién con
duge luu gitt, trong vong hon 9 th€ ky qua (1404 - 1999), doi céat phia nam cura song da trai qua 9
lan bi pha réi lai boi 14p, gay nhiéu ton that vé kinh t€ va moi trudng cho ving lanh thd nay.
Trong 9 pha khai m& va boi 14p thi cé 4 pha lién quan dén 1a song Huong, 2 pha lién quan dén
song than va 2 pha do tic dong ctia con nguoi [3]. Vi tri dia 1y cua Clra Thuan An hau nhu khong
thay déi, hodc chi xé dich trong khoang cach khong dang ké. Lan khai m& gan day nhat xdy ra
trong dot mua Ii lich st thang 11/1999. Trong dot mua 1d nay, hdu nhu toan b viing déng bang
ven ctta song Huong va song Bo chim ngép sau trong nuGe 1. Do clra song hep, do doc dong
bang khong cao, nuéc i don @ trong ving ddm phd Tam Giang - CAu Hai da phd v& mot s6 dai
cét thap ven bién va md clia bién méi dé thodt nudc ra bién. Khu vuc Hoa Duan trude 1ii 1a dai
cét c6 chiéu ngang tir bd bién vao pha Tam giang chi khodng 120m, c6 tuyén dudng 6 td chay
doc, 1a noi tap trung mot s6 ho dan va cong trinh cong cong. Khi bi choc thiing, nudc 1 da cuon
troi nhi€éu nha clra, pha huy nhiéu tai san ciia Nha nudc va cua nhan dan dia phuong. Khi méi bi
khai md, clra song ¢6 do rong 620m, chd sau nhat t6i 7m. Sau khi duoc xay dung k& chén, vao
mua kho nam 2000, bo bién & day lai duoc béi tu v6i dudng bo kha thang.

Tai viing ven bién cita song Thu Bon, hoat dong x6i 16 va boi tu bd bién, cira song c6 su
bién dong kha manh theo ca thoi gian va khong gian. Cac nghién ctu dia mao va tu liéu lich su
cho thdy déi bién dong ctia clra song c6 chiéu rong t6i trén 3km, tir bai tim Cira Dai t6i clra song
hién tai. Thuc chat dong song Thu Bon trong lich sur da ton tai hai clra song la clra Pai Chiém &
khoang vi tri clra song hién nay va clra Tiéu Chiém & phia dong bai tim Cira Pai. Trén binh dé
hién tai, dai c4t ven bién kéo dai lién tuc tir Ngii Hanh Son t6i khu vuc don bién phong & bo bac
ctra song Thu Bon. Béng ching ton tai clia clra Tiéu Chiém c6 1a viéc nam 1988, ngudi dan Cim
An da dao dugc di tich tau thuyén cii ngay dudi dai c4t ven bién tai vi trf cira song c6 nay. Theo
hudng tir vi tri clra Tiéu Chiém ¢6 vé phia luc dia 1a dong chay nho ¢6 tén 1a song C6 Co - mot
dong chay chinh ctia song Thu Bén vao thoi ky phat trién cuc thinh ctia d6 thi ¢6 Hoi An.

Theo quy luat vé tinh 1ap lai cuia céc hién tugng tu nhién phat sinh tai bién da dé cap & trén,
ctra Tiéu Chiém lai dugc khai m& vao cudi nam 1989 do dong chdy lii clia song Thu Bon. Tuy
nhién, ctra méi duoc maé lai nay tu boi 1ap ngay vao mua kho nam 1990, va cho t6i nay chua c6
dot khai m& nao mdi. Mot diéu dang luu y 12 trén chinh khu vuc clra song cd nay, hién nay da la
mot trung tam Iuu trd du lich 16n chia do thi c6 Hoi An vé6i cac khu nha nghi c6 kién tric hién dai
hang nhat Viét Nam ma khong c6 mdt cong trinh chong x6i 16 nao.

Phan tich cdc tai liéu anh vién tham, ban d6 dia hinh cac khu vuc doi cét bi choc thiing tao
cac clra sOng vao mua mua cho thay trudce khi cac ctra song bi khai m@, ranh giGi phia trong cua
cac doi cat nay da c6 dang 16i 16m - ddu vét cua céc cira song da dugc khai mé trong qua khi.
Diéu d6 mot 1an nita cho thay cdc hién tugng tu nhién phat sinh tai bién khong phai chi xay ra
mot 1an va c6 thé canh bdo dugc cdc khu vuc ¢6 nguy co chiu tai bién nay thong qua phan tich
dia mao chi tiét.

5. Két luan

Tur nhitng vdan da duoc trinh bay ¢ trén cé thé rit ra mot sé két ludn sau:

1. Trong nhitng nam gan day, dong thoi véi viéc khai thac tai nguyén qud mdc 1a su can
thiép vao thién nhién ngay cang nhiéu, dan t6i trang thai mat can bang. Trén lanh thé Viet Nam,
céc hién tugng phat sinh tai bién nhu il lut, 1t quét; truot 1& dat; x6i 16 bo, song bd bién; nuée
dang do bdo, v.v. da xay ra ngay cang nhiéu, gay thiét hai nang né vé ngudi va ctia cho nhan dan.

25



HOI NGHI KHOA HQC DIA LY - PIA CHINH, HA NOI - 2006

2. Tai bién thién nhién cé nhiéu dang khéc nhau, trong d6 cé nhiéu dang lién quan chat
ché véi nhau vé ngudn goc phét sinh. Céc tai bién nghiém trong nhat & Viét Nam tap trung cha
yéu vao mua mua lii. Thong qua dia hinh va qué trinh dia mao, mua 1i tao di€u kién cho viéc
phat sinh truot 16 dét, dong bun d4, 1a quét, 1d bun da, x6i 16 bo song, khai mé va boi 1ap ving
bo bién ven cira song,. ..

3. Mot s6 dau hiéu dia mao dé nhan biét, 1am co s& cho canh bdo cdc tai bién nay 1a: su gia
tang hoat dong muong xa6i trén suon doc; cac khe sudi co trac dién doc, cit qua cac bé mat san
bang vé6i vo phong héa day; cac thung liing song sudi ¢ kich thudc day thay doi gom cic doan
md& rong xen k& nhitng doan thit hep; cdc nén phong vat véi nhiéu tang da 16n & phan ctra céc
khe su6i; cdc dong song c6 & trung luu va dong bing ha luu; céc doi cédt bién & viing clra song
v6i chi€u ngang hep, mat trong ¢4 hinh thdi 16i 16m,....

4. Céc tai bién thién nhién dugc phat sinh do cac hién tugng tu nhién khong chi xay ra mot
14n tai mdi khu vuc ma c6 tinh tai dién, nghién citu cdc dau vét dé lai cha hién tuong ndy trong
qua khtt, dac biét 1a dau vét dia mao sé 1a co s cho viéc canh bao nguy co tai bién c6 thé xay ra.

* Cong trinh dugc hoan thanh trong khuon kho Pé tai NCCB, ma so” 70.29.06.
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SOME TYPES OF NATURAL HAZARD IN VIETNAM AND THE WARNING
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In recent years, the excessive exploitation of resource has led to the natural unbalance,
increased natural hazards that caused heavy losses of people and properties.

There are many difference types of natural hazard and some of them have close
relationship of forming-origin. The most serious hazards in Vietnam often occur in the raining
season. Strong rain combines to morphologic characteristics create good conditions to cause
landslide, mud-debris flow, flash flood, riverbank and shoreline erosion,...

Some geomorphologic signs for recognition and warning base of these natural hazards: the
increase of erosion on slope; streams with steep profile cutting down a terrace having very thick
weathering crust; river valleys that their bottom shapes are inserted narrow sections; alluvial
fans; former rivers; sand bar at river mouth area...
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