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NGHIEN CUU DIA CHAT, BIA MAO CHO PHAT TRIEN KINH TE
SINH THAI PAO CU LAO CHAM
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?Vién Pia 1y, Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

1. Mé @Cu

Cu Lao Cham nam trong toa do dia 1y 15°52' dén 16° vi bic; 108°22' dén 108°44' kinh
dong, cach thi xa Hoi An khoang 20 km vé phia dong. Noi day c6 dia hinh déi nii ciu tao bdi da
granit phitc hé Hai Van véi tham thuc vat da dugce tdi tao xanh t6t, nhiéu loai quy hi€m; cé cac
bai bién vdi cat vang sach min, nudc bién trong xanh va céch khong xa 1a céc ran san ho kha da
dang; céc bai tim véi cdc khoi da sot tao nén nhiéu canh quan doc ddo lam mé say cac khéach du
lich; bo phia dong ctia dao véi suon vach doc ding tao nén canh quan hung vi cua thién nhién,
du6i chan cdc véach 1a khu vuc ddy bién sau, séng bién thudng xuyén manh mé, tao nén su hung
phan cho cac khéch du lich thich mao hiém. Chinh trén nhitng vach d4 cheo leo 4y lai 12 noi cu
trid ctia cdc dan chim Yén vdi cdc t6 yén sdo c6 chat dinh dudng ndi ti€ng the gidi [5].

V6i nhitng loi the vé diéu kién tu nhién nhu vay, lai nim cach khong xa do thi c6 Hoi An
va thanh pho cong nghiép 16n & Trung Bo nhu Da Nang, song cho t6i nay, Ci Lao Cham chua
thuc su phét trién tot theo ding tiém nang von c6. Tai day, doi song clia 529 ho gia dinh vé6i 2777
dan van dang con gip nhiéu khé khin; van dé chuyén déi co céu kinh t€, lao dong - viéc 1am va
moi truong dang 1a ndi bic xdc ctia ngudi dan va chinh quyén dia phuong. Trong bdo cdo dinh
huéng phat trién ctia xa Tan Hiép (ddo Cu Lao Cham) da chi y t6i van dé chuyén déi co cau kinh
t€, trong d6 chi trong t6i phat trién nganh du lich va dich vu. Tuy nhién, céc giai phdp cho dinh
huéng nay chua thuc su r6 rang va hiéu qua.

Dé khai thdc tiém niang Ci Lao Cham, khong thé thi€u duoc cong tdc nghién ciu, danh gia
dong bo cdc diéu kién tu nhién, trong d6 céu tric dia chat va canh quan dia mao déng vai tro hét
stic quan trong. La mot cum dao c¢6 dién tich khong 16n, tir truGe ti nay, cac nghién ciu vé dia
chat, dia mao Cu Lao Cham thuong chi dugc két hgp trong cac cong trinh chung trén mot 1anh
thé rong. DPdng ké nhat 1a cdc cong trinh Do vé 1ap ban d6 dia chat, dia mao va diéu tra khodng
san duoc tién hanh bdi Cuc Dia chat va khoang san Viét Nam & cac ty 1& 1: 500.000, 1: 200.000
va 1: 50.000 [1,4]. Cong trinh nghién ctu dia chat, dia mao chi tiét nhat lai duoc tién hanh bai t6
chiic nudc ngoai 1a Vién Han 1am Khoa hoc Nga véi su hgp tac gitta cac nha dia ly, dia chit Nga
va Viét Nam tién hanh vao nam 1993 [6]. Tuy nhién, do nim trong khuon khé ctia mot cong trinh
nghién ctiu chung vé cic dao cua thém luc dia Viét Nam nén mdi mot hon dao riéng biét ctia hé
thong dao ven bo ciling chua duoc nghién cttu va mo ta chi tiét.

K& thira céc két qua ctia dé tai nha nuéc thudc chuong trinh bién ma s6 KC.09.12, dé tai
trong diém cdp Pai hoc quoc gia QGTD.05.04 da xay dung dugc co s& khoa hoc vé mot mo hinh
phat trién kinh t& - sinh thdi va du lich cho ddo Cii Lao Cham. Cic tai liéu vé dia chat - dia mao
duoc ddnh gid 1a co s& c6 ¥ nghia hét sic quan trong doi véi viéc dinh huéng phat trién kinh t&
sinh théi clia cum dao nay. Muc tiéu chung ctia nghién cttu dia mao cho phat trién mo hinh kinh
t€ sinh thdi ddo Ci Lao Cham Ia 1am sdng t6 dic diém thanh phan vat chét c4u tao dia hinh, cic
dac trung vé dia mao phuc vu quy hoach tong thé theo huéng ddy manh phat trién du lich dao -
bién, ddm bo an ninh qudc phong.

2. Kh i qu,t ®i0u kidn @ba chEt - ton kiln t1o
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Tham gia vao ciu tao nén tang ran ctia dao Ci Lao Cham chi yéu 1a cdac dd xam nhép axit
thuoc phitic hé Hai Van c6 khoang tuéi 230 triéu nam céch ngdy nay. Cic d4 bién chat c6 dién
phan b6 hep, thuong 12 cdc thé tu trong khoi xam nhap. Doc bd bién phia tay d4o con phan b6 céc
thanh tao trAm tich bd rdi ¢6 tudi tir Pleistocen dén Holocen.

Trong pham vi déi bo bién Quang Nam - Pa Ning, xam nhap phic hé Hai Van c6 su phan
b6 dang kéo dai phuong 4 vi tuyén tai ddy nii Hai Van, chuyén sang phuong tay béic - dong nam
& ban dao Son Tra. Mot dién déng ké ctia thé xam nhap nay bi chim dudi ddy bién, rdi lai dugc 10
ra vl tao nén dia hinh ndi c¢6 phuong kéo dai theo phuong chung 1a tay bac - dong nam trong
pham vi cum dao Cu Lao Cham.

Céc dé cua phic hé cht yéu thuoc nhém axit, gobm hai pha xam nhap thuc thu va pha da
mach [4]. Pha 1 l1a pha xdm nhap chinh, chi€ém dién tich cht yéu cua dao. Thanh phan thach hoc
gbm granit-biotit, granit hai mica, it granodiorit biotit ¢4 muscovit. P4 ¢6 miu xdm trang dom
den, cau tao dinh huéng khong 6n dinh. Tai phan ria khoi (phia tay, tAy nam ddo), dd bi nén ép va
ciu tao dinh huéng manh. Phan trung tam cta khoi (phan gan dinh tai dao Cui Lao Cham), da bi
nén ép yéu hon, doi noi c6 dang khai. D4 granit - biotit chi€ém khdi luong chu yéu cua pha 1. Ba
¢6 kién tric hat trung dén tho, ¢6 noi gap kién tric dang porphyr véi ban tinh felspat mau trang
xam, kich thuGc 0,5 - Icm, nén hat trung nira tu hinh. Thanh phan khodng vat gém: plagioclas:
13,9-35,1%; felspat kiém: 24,1-45,7%; thach anh: 25,1 - 35,7%; biotit: 5,6 - 15,2%; muscovit:
0,9 - 4,2%; ngoai ra con cac khodng vat apatit, zircon, turmalin, ilmenit, granat, silimanit. Mot s0
noi ham lugng muscovit tang cao, da chuyén sang granit hai mica. Pha 2 it phd bién hon céc d4
cua pha 1, ton tai dudi dang cdc thé nho dang kéo dai, phan b6 trén sudn phia tay ctia dao. Chinh
céac thé xam nhap dang tuyén nay tao nén nhiéu "dong" nii kéo dai phuong dong bic - tdy nam &
suon tay clia ddo va gép phan tao nén cidc miii nho trén dudng bd bién. Thanh phan thach hoc
gbm granit biotit c6 muscovit, granit alaskit hat nhd mau xdm trang, c4u tao gneis yéu hoac khoi
trang. C4c d4 pha 2 xuyén cit cdc d4 pha mot va & ranh gi6i phat trién manh mé greizen hod. Tai
dé6i ngoai ti€p xtc, trong cac da pha 1 hinh thanh cac ban bién tinh felpat kali c6 kich thudc tur 2-
Smm. Tai hon Giai con xuat hién cac cac ban tinh felspat c6 duong kinh trén 1 cm. Cac ban bién
tinh tai khu vuc nidi Tuc Ca ciing nhu cdc dao nho khac 1am tang do san cua dd, c6 1€ sé 1a diéu
kién cho chim Yé&n bam dau thuan loi hon.

Trong pham vi Cu Lao Cham, cac thanh tao tram tich bién chét c6 dién phan b khong
rong, tham chi kho c6 thé khoanh dinh dugc cdc dién cu thé trén ban do vi ching chi 1a cdc thé t
c6 kich thuéc khéc nhau trong khdi granit. Cling nhan thdy ring, d4 bién chat dang céc thé th nay
phan bd chil yéu & phan ria phia tdy nam dao va do do bén viing 1y héa kém hon d4 granit nén
ching thudng g6p phan hinh thanh cic cung bo 16m clia ddo. Thanh phéan thach hoc ctia cdc thé
tt kha phiic tap: da gneis, da phién két tinh, phién biotit, granitogneis, phién thach anh - felspat -
mica - silimanit,... kich thuéc vai dm® dén vai tram mét khai, c¢é hinh thi ki di va nim theo
phuong nén ép chung cuia dd granit. Tai khu vuc Bai Chong gap da bién chit bi micmatit héa
manh, tao nén cdc van dai doc ddo. Day ciing c6 thé duoc gidi thiéu cho khach du lich vé mot
qua trinh tu nhién l1am néng chay va tdi phan bo, cau tao lai vat chat & dudi sau, nay lai dugc 10 ra
trén bai bién. Tai cdc khu vuc 16 d4 bién chat, tAing vo phong héa thudng gidu sét hon va ¢ mau
do vang. Cac mat cit tot nhat dugc quan sat tai tdy bac va dong nam Bai Huong.

Su phé bién nhat vé san pham phong héa trén déo 1a vo saprolit trén dd granit. D6 1a vo
phong héa méi chi dugc hinh thanh trong giai doan ban dau cua tién trinh phong héa. Ching phan
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bo trén cdc sudn c6 do doc trén 20° kha phd bién trén déo. Trong mit cét clia vo, bén dudi 16p thd
nhudng 1a cdc san phdm vun thd gém chi yéu 1a cat san thach anh, felspat 1an it sét xdm vang, con
gilt dugc cdu tric cua da goc. Cling nhan thiy su dac trung trong vo saprolit cia viung nhiét déi la
c6 su két hop ddng ké ciia phong hda héa hoc bén canh phong héa co hoc, 1a su giau Ién cla
khodng vat sét va cdc oxit sat va nhom, tao nén mau vang cta vo. Thanh phan khodng vat sét trong
vo chi yéu gom hydromica va kaolinit v6i ty 1& thay ddi tir 50 - 66% hydromica va 50 - 34 %
kaolinit. Cdc két qua nghién cttu vé thanh phan héa hoc clia cap hat sét trong san pham saprolit cho
thay su uu troi clia oxit nhom va téng lugng kiém (Na,O + K,0) so véi cdc khu vuc khdc ctia hé
thong dao ven bo. Pac tinh nay lién quan vé6i da me giau nhom cta phic hé Hai Van.

Trén sudn tay ctia ddo Cii Lao Cham, vo kiéu litoma phan bo kh4 rong rdi trén cdc bé mat
san bang va thém mai mon & cdc do cao khac nhau. Mac du cdc bé mit nguyén sinh ciing nhu vo
phong héa trén ching da bi bién déi ddng ké bdi qua trinh rira troi, xam thuc ctia dong chay & xi
nhiét d6i, song vin c6 thé quan sit cdc mit cat cta kiéu vo ndy doc céc taluy dudng cit qua
ching. Cdc mau phan tich nguyén khdi 18y trong mat cét vo litoma tai day cho thdy su uu troi cla
thanh phan SiO, (68 - 77%), lugng oxit nhom dat tir 11 - 14% va oxit sit ba tir 2,8 dén 5,8%.
Quan sat ngoai troi cling nhu két qua phan tich méu ciing cho thdy lugng oxit sat va nhom dugc
tang cao hon trong d6i litoma nim dudi 16p thé nhudng, mot s6 noi trong d6i nay con gap két von
oxit sét, tao nén mau vang do cua vo phong héa. Néu luu ¥ ring ty 1¢ thach anh trong d4 granit tai
day ciing da dat tir 30 - 40% va trong d6i phong héa, ching con tiang t6i trén 45% thi c6 thé thdy
rdng qué trinh phong héa cac da granit trén cac bé mat nghiéng thodi nay da dat trinh do kha.

Céc két qua khao siat méi nhét cho thay trén sudn nii thip tai phia tay dao Cu Lao Cham
khong phai chi dugc cdu tao tir da granit phong hda, ma thuc t€ hau hét ching déu dugc phu boi
mot 16p tram tich Pé T ¢6 bé day khic nhau, chl yéu la san phdm clia qud trinh 16 tich - dic
trung cho suon cua cdc khoi dd granit. Theo nguén goc thanh tao - mot cach phan chia gin lién
v6i thanh phén vat chat, c6 thé phan chia cédc thanh tao Dé Tt ddo Cii Lao Cham theo céc phan vi
sau day: Cac thanh tao 16 tich - suon tich (cdQ); Cac thanh tao li tich - 16 tich (pcQ); Cac thanh
tao song - sudn tich - 1d tich (adpQ); Cac thanh tao ngudn goc bién tudi Pleistocen gitra - mudn
(mQ,>?), Holocen giita (mQ,*) va Holocen mudn (mQ,’)

Trén binh d6 cdu tric chung chia dai ven bién Quang Nam - Da Nang, c6 thé thiy dugc su
phan di chia hoat dong kién tao theo huéng tir luc dia ra bién. Khu vuc dugc phan chia thanh ba
déi cau tric sau: 1. B6i nang manh Pai Loc - Qué€ Son & phia tay vé6i su hinh thanh cac ndi cao
trén 1000m; 2. Ddi sut Lin dang dia hao Da Ning - Hoi An tao nén dai dong bang cung tén.
Mong da goc tai day bi chim sau trén 250m, céc thanh tao Dé Ti tai ddng bang ciing ¢ bé day tur
vai chuc mét t6i 100m; 3. D6i nang dang dia liiy Son Tra - Cit Lao Cham véi su béc 10 thé xam
nhap granit phitc hé¢ Hai Van va tao dia hinh ndi thap néi 1én trén mat bién.

Cic két qua nghién ctu tdng hop cho thay cdc hoat dong tan kién tao trong pham vi d6i Da
Ning néi chung va khu vuc dao Cu lao Cham néi riéng dugc bat ddu tir Miocen. Ciing nhu cdc
noi khdc, cic chuyén dong tan kién tao & day thé hién ca tinh k€ thira binh d6 cau triic ¢ (d6 1a
su thong tri clia cdc chuyén dong khoi ting va vom - khéi tdng phan déi theo chiéu tir bic xudng
nam va tlr tay sang dong), dong thoi lai thé hién tinh phat trién mdi thé hién rd rang nhat qua céc
cau tric phuong 4 kinh tuyén va 4 vi tuyén. Cdc chuyén dong ciing phan di theo thoi gian, lic
manh, ldc yé&u dan t6i hinh thanh tinh phan bac dia hinh va phan nhip ctia céc bén tram tich. Biéu
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hién rd nhat cta hoat dong tan kién tao viing ven bién Pa Ning - Cii Lao Cham 14 hoat dong dt
gy, k&ém theo chiing 1a cdc chuyén dong khoi tang va vom khéi tang.

Hé thong dit gy va khe nit trong cac thanh tao dia chat ctia viing nghién cttu phét trién
theo 3 phuong chinh: TB - DN, DB - TN va a kinh tuyén. Cac hé thong khe nit va dit gay nay
quyét dinh t6i phuong chung cua cac day ndi, phuong cua duong bo va cac thung liing, khe sudi.
Nhin t6ng thé, hinh thdi chung clia ddo Cu Lao Cham c6 dang kh6i véi géc canh rd rang, phan
anh kha rd vai tro cua hoat dong kién tao trong viéc tao nén binh do dia hinh tai day.

He dut gy phuong tay bac - dong nam 1a pho bién nhét trén dao Ci Lao Cham va viing bién k&
can. D6 1a cic dit gdy tring v6i phuong kéo dai clia cic dudng bd bién nhu Bai Bac; dit gdy tir Bai
Chong t6i Bai Huong va phia nam nii Tuc Ca; dit gay Pong Chia tao nén hinh thai dang tuyén
phuong tay bic - dong nam ciia thung liing Péng Chila, ngoai ra, dit gay niy con thé hién kha rd boi
céc dai triing trén sudn va dinh nii Hon Dai. Hé dit gdy phuong tay bic - dong nam da quyét dinh t6i
su hinh thanh hang loat khe su6i theo phuong nay tai hai sudn phia tay bac va dong nam niii Hon Dai.
Dii triing véi cic duong dang sau ddy bién 16n nhat khu vuc véi gid tri 40 - 60m c6 dang tuyén kéo
dai phuong tay bac - dong nam, tao nén ranh gidi phan cich giita Ci Lao Cham véi dao Hon Giai
cling la nhitng minh chiing kha ro rang cho hoat dong cua mot déi dit gay theo phuong nay.

Hé dit gdy 4 kinh tuyén c6 su thé hién khd rd trén dia hinh, ching khong nhiing gép phan
hinh thanh hé théng khe su6i cing phuong ma con tao nén nhiéu doan dudong bo va cic sudn
vach doc ding. Biéu hién 16 rang nhat 13 dit gdy tao nén dudng bd va suon ndi thang & dong Bai
Xép, dudong bo doc ding phia dong nii Tuc Ca. Hang loat khe sudi 6 phia bac nidi Hon Bién cling
c6 phuong 4 kinh tuyén do phét trién doc hé thong khe nit nay. Tai phia tay ndi Hon Dai, doc hé
dut gay phuong 4 kinh tuyén da xay ra qua trinh xiét ép manh ctia da. Cac da bi bién vi manh nay
tao diéu kién cho qu4 trinh phong héa va tao dia hinh Idm sau ctia bo bién. Doc theo d6i diit gay
nay ciing 1 noi 16p phi thuc vat phat trién xanh t6t hon cdc khu vue k€ can.

Hé thong diit gdy - khe niit phuong dong bic - tdy nam phd bién & sudn tay - tdy nam nii
Hon Bién, niii Tuc Ca. Su két hop gitta hé thong ditt gdy nay vé6i hé thong kinh tuyén va tay béc -
dong nam & phia tay ndi Hon Bién da gép phan phd huy manh cédc khéi dé granit, tao di€u kién
cho qu4 trinh d6 16 va tich tu cdc san pham d6 16, tao nén su nghiéng thodi clia dia hinh & phia
sudn nay, va ching ciing gép phin tao nén cdc khe sudi c6 nhiéu nhanh, phat trién dai dé tap
trung nuGc. Céc khe niit phuong dong béc - tdy nam khé phé bién trén cdc da tai sudn vach doc
diing phia dong nam nii Tuc Ca cOn tao diéu kién cho séng gi6 tao nén cac hang kéo dai, cao va
doc ding, 1a néi cu tri ctia dan Yén Sao c6 gia tri nhat cua dao.

3. 8kc ®i0m ®a m2o khu viic

Cu Lao Cham 12 mot cum dao trong dé 16n nhat 14 Hon Lao véi dién tich khoang 15km? va
7 hon ddo nho xung quanh [Hon Cu, Hon Co (Kho), Hon La (L4), Hon Giai (Dai), Hon M6, Hon
Tai va Hon Ong cdu tao chii yéu bdi d4 granit bi nén ép manh, ciing véi rdi rdc cic thé st ctia da
bién chat, con lai sau qud trinh béc mon lau dai. Cu Lao Cham cung véi cac khoi nuii deo Hai
Van, ban déo Son Tra & phia tay bic, Hon Ong & dong nam, nim trén mot d6i nang kién tao dang
dia Itly phuong TB-DN, kéo dai khoang 75km, trong d6 phia tay bac nang manh (943m Hai Van,
696m Son Tra) va thidp ddn vé dong nam (517m Ci Lao Cham, 202m H. Ong). Vao giai doan
bang ha Vuoc (Wurm, Q,’), Cit Lao Cham va céc ddo bao quanh ton tai nhu la nhitng ndi sét, ndi
trén dong bang tich tu - xAm thuc dong Hoi An.
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Vé mat hinh théi trén binh d6, c6 thé chia Cii Lao Cham thanh 2 khai nii riéng biét (Hon
Dai va Hon Bién) ma ranh gidi 1a eo hep nhat ctia ddo (<1km) cat qua bai Lang theo phuong DB-
TN. Khoi niii Hon Pai & phia tay bac nho hon, ¢ hinh gin chit nhat (2,5km x 1,7km), canh dai
phuong DB-TN, tiic la tring phuong vé6i H. La, H. Giai va H. Tai. Khéi nii Hon Pai ¢6 dinh cao
nhét dat 326m, khd bang phang, nim & phia DB cla khéi, dudng dinh thap dan vé phia TN
(307m, 189m). Trén khoi nii nay hoan toan khong c6 sudi, chi gap mot khe nuéc nho & do cao
dén 100m. Thung ling Dong Chuia géi 1én sudon DN cuia khéi Hon Dai khong phai 1a két qua hoat
dong ciia mot sudi nude 16n, ma chu yéu la trung véi mot dat gay phuong TB - DN. Khai nii Hon
Bién phan bo & phia DN, dinh huéng TB - DN, ¢6 dang gdn mot tam gidc can ma ddy trung véi
bo TN ctia dao. Suon DB cua khéi hoan toan khong c6 vét tich cua dong chay. Trén sudn nay
nuéc mua chu yéu chdy tran trén bé mat dd goc 1a cdc vach doc va thdm vao cédc khe niit rét
phong phii & day. Suon TN ctia khéi c6 4 sudi nhd, cit sau vao suon dé 16 véi 4 thung liing nho,
giGi han boi cac bai cdt, tich tu & ddy cac bo 16m: bai Lang, bai Chong va bai Bim (2 sudi). Cac
su6i déu xuat phat tir do cao khoang 300m thuoc dinh Hon Bién (517m) va ¢6 dang toa tia: chay
dé vé TB, TN va BN (vé phia canh ddy cuia tam gidc). Cic sudi da so triing vé6i cdc khe niit 16n
phuong TB-DN va B-N.

Dic diém ndi bat clia dia hinh Cii Lao Cham 1a tinh bat doi xtng: ddo dinh huéng TB-DN
v6i suon DB hep va doc ditng, suon TN rong va thodi hon. B bién suon DB tao boi céc doan bd
thang hodc hoi cong, tring vé6i dit gay va khe niit, 1a cic vach ding, tro da goc, cao dén 100m
hoic hon, dang chiu su cong phd méanh liét clia bién, véi qua trinh d6 16 khoi tang 16n. Con bo
bién tay nam clia d4o lai tao bdi cidc doan bd cong 16m xen véi cdc mdm nho, tao thanh cdc dang
vung, vinh nho, véi tich tu cat 1ap ddy ddy cong 16m. Nhu vay vé mat nguon goc, bd dao c6 su
phan biét rit ro rét: bd mai mon phd hiy phan bd & phia dong, dong bic va bac dao, trong khi bo
tay nam thuoc kiéu bd xen k& tich tu - mai mon. Con trén mat ddo, qud trinh ngoai sinh théng tri
la qua trinh pha huy véi suon trong luc.

Maic du ¢6 dién tich khong 16n, Cit Lao Cham vén thé hién tinh phan bac dia hinh kh4 3,
nhat 1a & trén suon tdy nam cta dao, vGi cac bac: < 10m; 10 - 20m; 20 - 30m; 40 - 60m; 80 -
120m; 180 - 220m va trén 350m. Cac bé mat cao trén 80m 1a di tich cia cdc bé mit san bing ¢
dién phan bo kh4 rong ri trén vang ndi khu vuc k€ can, thuoc cac kiéu pediplen va pediment, c6
tudi tir Miocen muon dén Pleistocen. PA xdc dinh duoc 4 bé mat sau: 400 - 500m; 300 -350m;
180 - 220m va 80 - 120m. Céc dao nhd quanh Cii Lao Cham ciing 12 nhitng mat bang thé hién rat
1o rang. Ngoai Hon Cu bi phd hity manh ¢6 do cao 14m, cic dao con lai thé hién 3 bac dia hinh
rat rd: Bac 50 - 80m gom: H. C6 53m, H. M6 64m, H. Giai 77m. Bac 170m: H. L4 166m. Bac
200m: Hon Tai 212m, H. Ong 202m. Céc bac dia hinh trén cdc dao nho thap hon céc bac tuong
tng trén dao 16n Cu Lao Cham do cu ly nang nho hon.

Dia hinh suon c6 d6 doc khac nhau chi€m dién tich chu yéu trén cum dao da granit nay. Suon
dé 16 phan bo rong rii nhit & phia dong béc ctia ddo. D6 1a cac suon c6 do doc trén 35°, nhiéu noi
1a nhitng vach doc ding. LGp phu thuc vat trén cdc sudn nay thua thét, nhiéu noi 10 tro dd goc ran
chic. Trén cdc sudn dé 16 thudng 10 ra cc ting d4 cing hodc bi phong héa nhe, thuan loi cho su
hinh thanh cac mo vat liéu xay dung. Tai phan thap ctia suon, céc tang lan tap trung thanh tang day
trén bé mat pediment phét trién du6i chan cdc suon d6 16. Viéc khai thac thi cong vat liéu nay kha
thuan lgi nhung dé danh gia va khai thac cong nghiép cin phai chid y 13 duéi tAng ting lan nay
thuong 1a vo phong héa ¢ bé day 16n dugc thanh tao trong thoi ky Pleistocen sém - giita.
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Sudn béc mon tong hop duge thanh tao do su giat 1di sudn trong qua trinh pediment hda
hoic do t6ng hop cic qud trinh 1am gidam do doc suon dé dat t6i trang thdi can bing trong luc.
Qua trinh d4u phan 16n da dién ra trong giai doan Neogen va dau Dé T, qua trinh sau dang xay
ra va khd pho bién trong viing khi hau nhiét d6i am nhu Pa Néang - C Lao Cham. Vé mat hinh
thdi, cdc sudn béc mon tdng hop dugc chia thanh dang: do doc < 20° va 20 — 30° va > 30°. C4c
dang hinh th4i nay c6 m&i quan hé chit ché véi thanh phan dat d4 va tudi thanh tao ciia dia hinh.

Qua trinh xam thuc doc cdc thung liing va theo ddy cac khe su6i nho la dac trung co ban
clia qua trinh ngoai sinh trong cdc viing nhiét d6i 4m. Su chuén bi vat liéu boi hoat dong phong
héa khd manh trong pham vi khéi ndi tai ddo cang thiic ddy qué trinh nay. Hoat dong xam thuc
thuong duoc tang cudng doc cic déi dap va kién tao dé tao nén nhitng sudn c6 trac dién thang,
doc trén 30° va kéo dai trén khoang cach 16n. Trén cdc sudn nay, qué trinh van chuyén vat liéu
x4y ra manh 1am 10 tro d4 ctng. Hoat dong dé 16 thudng x4y ra manh ké thira vao cdc khe ranh
xam thuc nay va déi véi dao Cii Lao Cham, hau hét suon xam thuc hién tai déu dugc 14p diy bai
cac tang da granit kich thudc 16n.

Maic du ¢6 dién tich khong 16n, song trén dao Cui Lao Cham con dugc bao ton kha tot cac
thanh tao nguén goc bién. C4c dang dia hinh do bién chiém dién tich chli yéu trén cdc cung bd
16m ctia ddo, gdm cédc thanh tao thém bién va bai bién thuoc cdc thé hé khic nhau:

- Thém mai mon cao 40 - 60m, tudi Pleistocen giita phan bo chi yéu & phia dong Bai Xép,
Bii Lang va cdc miii nho trén bd bién phia tay ddo. Trén thém nay c6 su phan bo cudi soi thach
anh mai tron t6t, duge bao ton dudi I6p tang lan. Mt cat dugc quan sit tot nhat trén taluy dudng
0 t0, cdch Bai Lang khoang 500m vé phia dong nam. Thanh phan trdm tich gém cudi so6i thach
anh (30 - 40%), gan két kha bdi cat bot mau vang nau. Cudi soi ¢6 dudng kinh trung binh tir 0,5 -
1,5 cm, d0 mai tron khong dong nhat, nhi€u hon cudi mai tron rat tot, song lai ¢6 mot s6 hon
khac dugc mai tron kém nam canh. Viéc phat hién va nghién ctu ching déng mot vai trd 16n dé
lam sang to lich st hinh thanh cdc bac dia hinh thdp xung quanh dao.

- Thém mai mon - tich tu cao 20-30m, tudi diu Pleistocen mudn c6 dién phan bo dién hinh
tai phia béac - dong bic Bai Lang, chiing bi phan cit tao dia hinh go d6i thoai. Trén thém 20 - 30m
con gap nhiéu tang, cudi granit mai tron kém, nhiéu noi 16 dd géc bi phong hod laterit manh, tao
vo phong hod mau vang nau.

- Thém mai mon - tich tu cao 10-15 m, tudi cudi Pleistocen muon 1a bac dia hinh chuyén
ti€p gitta cac thém 20-30m véi cdc bé mat tich tu viing vinh hodc thém tudi Holocen giita, c6 dién
phan bo hep 6 ria thung liing Pong Chuia. Trén hau hét cdc dién tich nay déu gap tap cdt 1an bot
sét mong phu 1én vo phong hoa ctia da granit.

- Hé dé cét va bé mat tich tu viing vinh tudi Holocen giita duoc thanh tao trong thoi ky cuc
dai cta bién tién Flandrian, hién ton tai trén do cao tir 4-6 mét. Cac thanh tao cat ctia thém 4-6m
phan bé & khu vuc Bii Ong, Bai Lang, Bai Chéng, Bai Bim, Bai Huong, tao nén mot bé mat tuong
doi phang va 6n dinh. Tram tich chll yéu la cit hat trung mau xdm tring, xdm vang nhat, do mai
tron, chon loc tot. Mot s6 noi trong tap cét ¢6 tich lu§ oxit sit, cho mau vang loang 16 d6. Cic
thanh tao tich tu bién - viing vinh cau tao nén c4c bé mit bing phang cao 3-5m, phan b & phin
clra c4c khe su6i, thuong dugc ngin cdch véi bién béi cic thém cit bién. Dién phan bo rong va
dién hinh nhat dugc quan st tai thung liing Pong Chua. Mat cét tram tich dac trung bdi tap hat
tho nam dudi, gobm cudi soi da thanh phan, trong d6 ¢6 téi trén 30 % cudi thach anh mai tron tot,
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duoc ghi nhan bai vat liéu 14y 1én tir cong trinh dao au thuyén tai Cit Lao Cham. Phan trén cua
mat cit gom cac 1Gp cat bot mau xdm den xen cdc 16p bot sét 1an cat giau vat chat hitu co.

- Céc bai bién tudi Holocen muon la dang dia hinh dic trung va tai Ci Lao Cham ching c6
nhiéu nét doc ddo. Trim tich cau tao nén cdc bai bién hién dai 1a ct xen 14n nhiéu cudi, ting d4
¢6 hinh thu da dang, phan b6 doc cac cung bo 16m. Kich thude clia cac cung bd 16m phan dnh
miic do trudng thanh cha dudng bo, dong thoi ciing khéng ché dic diém vé thanh phan cap hat
ctia trdm tich. Céc bai bién tai cung bd 16m rong nhu Bii Ong, Bii Lang, Bii Chéng, Bii Huong
thuong dugc cau tao bai cét hat trung d€n min. Trai lai, cac cung bo 10m cé mic do trudng thanh
kém nhu cdc bai bién thudc Bai Bac, Bai Xép lai dugc cau tao boi cat hat tho hon. Trong méi bai
cling thay c6 su phan di vé thanh phan d¢ hat: néu nhu & phan trén mat, hau hét cac bai chi gap
cat hat trung dén min thi & dudi sau chi 10 - 15cm da gap cét hat trung dén tho. Do anh hudng
clia céc dong chay ven b cht yé€u c6 hudng tir dong nam 1én tay bic, do hat & phia dong nam cua
cdc bai ciing thudng tho hon & phia tay bac. Tinh chat phan di ndy dugc quan sit rd rang nhat tai
Bai Bac. Vé thanh phan khodng vat, bén canh céc hat cat thach anh c6 ty 1é chi yéu, trong céc bai
cat con phan bo cat san ho, cac khoang vat nang nhu ilmenit, ziricon, manhetit va cdc khoang vat
mica, epidot,...

Dia hinh ddy bién quanh Ci Lao Cham ciing ¢6 su khdc nhau rat rd giita ddy dong bac va
ddy tay nam ddo. Phia dong bic dao, ddy bién sau 40 - 50m hoic hon, duong ding sau 20m nim
gan st bd ddo, nhat 1a & nhitng miii nho. Phia tay nam déo, ddy bién tir ddo vao dén dat lién chi
yéu ¢6 do sau dudi 20m. Diém dac biét 1a gita C Lao Cham va H. Giai (Dai) ¢6 mot ranh sau
trén 60m theo phuong TB - PN; c¢6 thé rinh nay trung véi mot diit gdy kién tao phuong TB - DN.
Su ton tai clia dit gdy nay con duoc minh chitng vé6i su déi phuong dot ngot cha huéng kéo dai
ctia cdc dao nho: cdc dao H. La, H. Giai, H. Tai déu c6 dinh huéng chiéu dai dao theo phuong DB
- TN, trong khi ban than Cu Lao Cham dinh huéng TB - DN. Phia tdy nam déo, dia hinh ddy bién
nong 1a do ¢ diéu kién thuan loi cho tich tu vat liéu boi Ci Lao Cham chéin séng gié dong bic,
hay néi cdch khdc, khu vuc ndy ndm trong pham vi “béng séng” clia Cit Lao Cham. C6 thé cho
rang dong bang tich tu delta clra song Thu Bon c6 dang 16i cling do diéu kién nam trong “béng
song” dy. Dac biét ban dao Son Tra trudc day ciing 1a mot dao ven bd nhu Cu Lao Cham, nhung
da duoc gén véi luc dia do hién tuong tich tu noi déo, xay ra c6 thé vao Holocen muodn. Trén t&
ban d6 “An Nam Dai Qudc Hoa d6” (1838) vé “Hon Son Tra” con 1a mot dao thuc thu.

4. KOt luEn

Khong c6 canh quan karst nhiét d6i hap dan nhu Ha Long, Ha Tién, nhung & Cii Lao Cham
cac dang dia hinh phong héa, pha hiy tir da granit, duégi tic dong ctia xam thuc béc mon va mai
mon da tao ra nhiing hinh thai kha hap dan va gay an tugng manh. Céc hinh thdi hap dan cuia cac
khoi d4, c6 thé hinh tugng héa cdc dang dia hinh tu nhién nhu thép, tuong, da chong, thic nuéc,
dd dé va mach nu6c ngdm,... thanh cdc ban co, voi, ria, c4, diu ngudi, tuong ngudi, trong -
mai,... V& mit khoa hoc, cling cin phai tim hiéu thém vé hinh thai, co thitc phong héa, béc mon,
gam mon, mai mon trén bé mit cac khoi d4 dé tao nén cdc canh quan doc ddo.

Cu Lao Cham 12 noi tap trung dién hinh va ddy di cdc hinh thdi, yéu t6 chia mot bd miii d4
granit dang bi pha hity manh mé, dit doi bdi séng va qua trinh trong luc: vach da cao dén 100m,
kéo dai hang tram mét, nhitng khoi d4 d6 & chan védch, cac mat cliff va bench, cic mom sét,. ..
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Mot dang dia hinh doc ddo clia dao la hang yén. Hang chu yéu tao thanh do khe nit m&
trong d4 granit, két hgp v6i hoat dong mai mon ciia bién va qua trinh d6 16 da tao nén cdc vach
doc ding, cao nhiéu chuc mét. Phuong kéo dai clia cdc hang tring véi phuong khe nit DB-TN,
TB-DN, cim nghiéng 60 — 70° hoic gan thang ding, dia hinh hiém tré. Trén Cu Lao Cham, yén
lam t6 & phia bo DN clia ddo, noi c6 dudng bd dinh huéng B-N va noi phat trién nhiéu khe niit
16n. Ngoai ra & Hon Tai va Hon Co (Kho) ciing c6 t6 yén. Diéu kién sinh thdi noi yén 1am t6
chua dugc 16 (vi khi hau, séng gié, nhiét do, do 4m khong khi trong hang, 4nh sdng,...), vé mat
dia mao - dia chat c6 thé c6 nhan xét 1 chim yén 1am t6 & nhitng noi hang d4 tro troi, noi dau
séng gi6, nhat 12 tai cdc hang c¢6 ddy ngap nuéc bién, & cic dao dd biét lap gita bién ven bd, ma
khong gap trén dat lién, va c6 thé khong gip ca trén cic ban ddo (nhu ban ddo Son Tra, trudc
ciing 12 ddo, cdu tao boi da granit,...). Phai ching d6 1a cdch tu vé dé bao tén noi gidng, chong lai
moi ké thu san bat? Hay day 12 tap tinh, 12 moi trudng sinh théi thich hop cho phat trién?

Vé miit dia chat - dia mao, Ci Lao Cham xiing dang 12 mot diém du lich sinh thai hap dén.
Do dao c¢6 dién tich nho, dic biét 1a cdc bai bién ¢6 kich thudc khong 16n nén viéc quy hoach co
s& ha tAng phuc vu phat trién du lich céan tinh todn ddy du cdc yéu t6 dia hinh, nén tan dung cic
thém bién trong viéc xay dung khu nha nghi cao cip thip ting, tranh xay dung cdc cong trinh luu
tri quy mo 16n trén bai bién. Mot hinh thiic t6 chitc du lich sinh théi cin thuc hién 1a phat trién
du lich dua vao cong dong va luu trd tai nha dan. M6 hinh kinh t€ sinh thdi quy moé ho gia dinh
tai thung liing Dong Chua v6i khu & ctia chu nha, khu danh cho khéach du lich véi cac vuon sinh
thdi gébm cdc cay canh, cay an qua, rau xanh dac trung cho déo 1a su thir nghiém cho y tudng nay.
Do6i véi cac hang yén, ngoai viec bao vé dé ddm bao gid tri kinh t& va diéu kién moi trudng sinh
thdi cho dan yén, cin c6 k& hoach dé dua mot hang thich hop cho khdch tham quan mot canh
quan thién nhién va dang tai nguyén doc ddo nay.

* Cong trinh nay la két qud ciia dé tai khoa hoc trong diém QGTD.05.04 do Pai hoc Quoc gia tai tro
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RESEARCH ON CHARACTERISTICS OF GEOLOGY AND
GEOMORPHOLOGY FOR THE ECO-ECONOMIC
DEVELOPMENT OF CU LAO CHAM ISLAND

Dang Van Bao", Le Duc An?
DHanoi University of Sciences, VNU
? Institute of Geography, Vietnamese Academy of Science and Technology

Cu Lao Cham Island is composed mainly by strong compressed granite rock of Hai Van
formation. It became an island because of locating on a tectonic uplifted block with the direction
of NW-SE and the length of 75km. The system of faults and fractures has three main directions:
NW-SE, NE-SW and nearly N-S that decisively impact on general direction of mountain ranges,
coastal line and valleys.

The remarkable morphological characteristic of Cu Lao Cham is the asymmetry showed by the
very steep and narrow NE slope while the NS slope is wider and gentler. Although most of island area
is general denude slope and fall down slope on granite rock, it’s mophor-substage is clearly with steps

such as: < 10m; 10 - 20m; 20 - 30m; 40 - 60m; 80 - 120m; 180 - 220m and >350m.

Most area of concave coast is marine original landforms, including marine terraces and
beaches of different generation. There exists difference between sea bottom in NE (deeper than
30m near shore) and in SW (main depth under 20m).

Cu Lao Cham Island has green vegetation with valuable and rare species; beautiful beaches
with clean, fine sand and blue sea, various nice coral; special left stone blocks on the beaches;
steep cliffs in East Island and caves- the houses of Yen birds. Those are valuable and special
natural resources to develop ecological tourism for the island.
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