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TRICH YEU LUAN AN TIEN ST VAT LY

Ho va tén tic gid : Nguyén Trong Tinh
Ténluan an : Mét sé vdan dé dong hoc trong tiép xiic chdt bdn ddn
(cdu tritc nano) voi méi truong dién gidi.
Chuyén nganh : Vit ly bdn dédn va dién méi Mis6: 1.01.12
Co s6 dao tao : Trudng Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Dai hoc quéc gia Ha noi.

Muc dich va doi tuong nghién citu cua ludn dn

Nhing hiéu ung Vat 1y trong ti€p xic chat ban dan v6i moi trudng dién gidi,
dac biét 1a hé ban dén kich thudc hat nanomet (ciu tric nano) di va dang dugc
Ung dung ngay cang rong rai. Tuy nhién ban chét cdc qua trinh vat 1y cta chdng
van la dé tai tranh ci ciia nhiéu phong thi nghiém trong va ngoai nuéc. Vi ly do
do, luan 4n chon dé tai nghién ctru vé mot s6 qua trinh dong hoc trong tiép xiic
chat ban dan (h¢ cdu triic nano) khi ti€p xiic v6i moi trudng dién gidi. P6i tugng
dugc lya chon nghién citu 12 ban dan Oxide Titan TiO, bdi tinh ng dung cao
trong thuc t€ clia hé vat liéu nay.

Nhitng phwong phdp nghién ciru six dung trong luan 4n bao gém thuc nghiém va
mo hinh 1y thuyét mo6 phong thuc nghiém.

Thuc nghiém : Ché tao mau mang dién cuc bin dan ; Khao sat cic tinh chat
vé€ cdu tric bang nhiéu xa tia X; vé hinh thdi hoc bing hién vi dién tit quet
(SEM), hién vi Iyc nguyén tr (AFM). Do dac cic dic tinh quang dién hod cua
dién cuc ché tao duoc bang phuong phép dién hod ba dién cuc : dong-thé phan
cuc (I-V) va phé téng trd (EIS) .

Ly thuyét : Luan 4n xay dung moé hinh moé ta qud trinh thiét l4p can bing
dong doi véi hé ban dan (kich thudc nho) ti€p xic v6i dung dich dién gidi. Mo
hinh dva trén viéc giai s6 hé phuong trinh lién tuc d6i véi ca hai loai hat tai va
phuong trinh Poisson mo ta dién trudng trong chat ban dan c¢6 kich thudc hat nho.
Céc diéu kién bién dugc lya chon sao cho khong bi thay déi khi kich thudc hat
ban dén thay ddi, nhim nghién ctu 4nh huéng cla hiéu tng kich thudc. Mot s6
tinh chét dugc ddnh gi thong qua két qua thu dugc ciia phan b6 néng do hat tai,
dong hoc thdi gian thiét 1ap can bang ...vv.

Luan 4n con x4y dung phuong phdp s& dé€ tinh dién dung dién ho4 cha hé
dién cuc ban din ciu tric nano-x6p. Phuong phdp dua trén mach tuong duong
cuia céc tu dién thanh phan tuong ting v6i cdc 16p dién tich trén ti€p xic chdt ban
dan v6i méi trudong dién gidi. Cong thitc tinh cho cdc dién dung ké trén suy ra
truc ti€p tir dinh nghia dién dung va ¢ dang chung la tich cta hai thanh phin dic
trung cho tinh chat vat liéu va cau hinh phan b6 dién thé trong 16p dién tich tugng
ing. Bang cich thay thé c4u hinh ph4n b6 néng do hat tdi trong ban din khi phan
cuc dién thé bang ciu hinh khi dich mic Oxy hod khir di mot dai lugng tuong
duong (con duge goi 1a phuong phap gia thé phan cuc) c6 thé mé phdng duge dic



trung dién dung dién hod - thé€ phan cuc (C-V) cua dién cuc bdn dan tiép xiic véi
moi trudng dién gidi. Phucmg phdp m&i nay clia luan 4n cho phép moé phong dic
‘trung C-V khong cén sit dung gia thuyét gin ding Mott-Schottky nhu nhiing
phuong phép kinh dién. Diéu nay cho phép tinh toan dic tinh C- -V d6i véi dien
cyc bdn dan cdu tric nano-xdp va nghién citu anh hudng clia hiéu ting kich thudc.

Duya trén quy trinh khép két qua tinh toan 1y thuyét véi két qua do thuc ngh1em

c6 thé thu duoc nhitng théng s6 phan anh céac tlnh chat vat 1y khac nhau cia hé
dién cuc ban dan c4u tric nano-x4p.

Nhitng két qud chinh thu duoc trong ludn dn :

*/ Ché tao dugc cdc mau dién cuc ban din TiO, : dang thé khﬁl céu tric
nano- xop bing nhitng phuong phdp khac nhau. Khao sit dic tinh vé cau tric pha
tinh thé, hinh théi hoc cling nhw nhimg dic tinh quang dién ho4 clia cdc miu ché
tao. Két qua cho thdy pha cau triic Anatase t6t hon pha Rutile ; cic mau dién cuc
nano-x0p c6 do hat, do xép t6t va hiéu ting quang dién hod dat mifc nhu nhing
cong bs trén thé giGi vé hé nay. Dong thoi phat hién thdy su thay ddi tinh chat
dong hoc clia h¢ dién cyc nano-x&p khi bi kich thich bing 4nh sing tit ngoai.

*/ Mo phong qud trinh thiét 1ap can bang dong hé ti€p xtic ban din-dién giai.
K&t qua thu dugc cho thdy phan b6 ndng d6 hat tai trong hé hat c6 kich thudc nhd
hon kich thuéc viing dién tich khong gian phu thuoc vao kich thude hat. Ban chét
clia tiép xiic ban dan-dién giai dan dén t6c do trao dbi dién tich cta hai loai hat
tai chdt bén din vdi cap Oxy hod khit (Redox) rat khac nhau. Hau qua 1a c6 thé
ton tai trang théi gia can bang trong hé hat c6 kich thudc nhd. -

*/ K&t qua tinh todn dién dung dién hod theo phuong phap luan 4n xay dung,
cho thdy dic trung C-V cua dién cuc ban dan nano-x6p phu thudc vao kich thudce
hat. Két luan nhu vay cling c¢6 thé suy ra tir nhitng két qua do thuc nghiém.
Phuong phép gia thé phan cuc cia luan 4n dp dung cho dién cuc TiO, nano-x6p
mo ta rét t6t dac tinh phic tap ciia dac trung C-V dién cyc nano-x6p (khﬁng
giéng nhu trudng hop kinh dién cta dién cuc thé khéi). Qua trinh khép két qua
thuc nghiém va tinh todn 1y thuyét ciia dac trung C-V dién cyc nano-x6p cho thay
hién tugng thay déi tinh chét dién tir bé mat (thay déi dién- -dung Helmbholtz) cta
hat nano trong dién cuc nano-x&p so véi dién cuc thé khéi. Hién tuong dich
chuyén dic tru.'ng C-V cua dién cuc TiO, nano- xép vé phia th€ phan cuc duong
khi bi chiéu sang bang tir ngoai cho co s dé gia thuyet v€ hién tuong dich
chuyén bién viing khi bi kich thich trong hé dién cuc TiO, nano-x&p.
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