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Chuyên ngành: Toán học tính toán
Mã số: 62.46.30.01

Ngành: Toán học

Phần I. Giới thiệu chung về chương trình đào tạo.

1. Một số thông tin về chuyên ngành đào tạo. 

· Tên chuyên ngành: Toán học tính toán (Computational Mathematics).
· Mã số chuyên ngành: 62.46.30.01
· Tên ngành: Toán học (Mathematics).
· Bậc đào tạo: Tiến sĩ

· Tên văn bằng: Tiến sĩ Toán học (Doctor of Philosophy in Mathematics)
· Đơn vị đào tạo: Trường Đại học Khoa học Tự nhiên, Đại học Quốc gia Hà Nội. 
2. Đối tượng dự thi và các môn thi tuyển.

· Đối tượng được đăng ký dự thi: 
Công dân nước CHXHCN Việt Nam có đủ các điều kiện quy định dưới đây được dự thi vào đào tạo tiến sĩ:

1.1 Điều kiện văn bằng và công trình đã công bố
Thí sinh cần thỏa mãn một trong các điều kiện sau:

a) Có bằng thạc sĩ đúng chuyên ngành hoặc chuyên ngành phù hợp hoặc chuyên ngành gần chuyên ngành đăng ký dự thi.

b) Có bằng thạc sĩ khác chuyên ngành và có bằng tốt nghiệp đại học chính qui đúng ngành hoặc ngành phù hợp với ngành đăng ký dự thi. Trường hợp này, thí sinh phải dự thi như người chưa có bằng thạc sĩ và phải có ít nhất một bài báo công bố trên tạp chí khoa học hoặc tuyển tập công trình hội nghị khoa học trước khi nộp hồ sơ dự thi và  phải dự thi theo chế độ đối với thí sinh chưa có bằng thạc sĩ.

c) Có bằng tốt nghiệp đại học hệ chính quy đúng ngành, loại giỏi trở lên và có ít nhất một bài báo đã công bố trên tạp chí khoa học hoặc tuyển tập công trình hội nghị khoa học trước khi nộp hồ sơ dự thi.

d) Có bằng tốt nghiệp đại học hệ chính quy đúng ngành, loại khá trở lên và có ít nhất một bài báo đã công bố trên tạp chí khoa học hoặc tuyển tập công trình hội nghị khoa học trước khi nộp hồ sơ dự thi.

Nội dung các bài báo ở mục b, c, d phải phù hợp với hướng nghiên cứu đăng ký dự thi. 
1.2 Điều kiện thâm niên công tác
Thi sinh dự thi vào chương trình đào tạo tiến sĩ cần có ít nhất hai năm làm việc chuyên môn trong lĩnh vực đăng ký dự thi kể từ khi tốt nghiệp đại học (tính từ ngày Hiệu trưởng ký quyết định công nhận tốt nghiệp) đến ngày đăng ký dự thi, trừ trường hợp được chuyển tiếp sinh.
· Các môn thi tuyển đầu vào: Đối với thí sinh chưa có bằng thạc sĩ
· Môn thi Cơ bản: Đại số

· Môn thi Cơ sở: Giải tích

· Môn Ngoại ngữ: trình độ C, một trong năm thứ tiếng: Anh, Nga, Pháp, Đức, Trung Quốc.

· Môn chuyên ngành: Phương pháp tính
· Bảo vệ đề cương nghiên cứu.

Thí sinh đã có bằng thạc sĩ đúng chuyên ngành hoặc chuyên ngành phù hợp hoặc chuyên ngành gần chuyên ngành đăng ký dự thi không phải dự thi các môn Cơ bản và Cơ sở.
Phần II. Khung chương trình đào tạo.  

1. Mục tiêu đào tạo:

· Về kiến thức: Trang bị các kiến thức chuyên sâu, hiện đại và hoàn chỉnh về chuyên ngành, được cập nhật, đạt trình độ tiến sĩ khu vực và quốc tế.

· Về kỹ năng: Có khả năng xây dựng mô hình toán học, phân tích và khảo sát phương pháp giải, cài đặt thuật toán trên máy tính
· Về năng lực: Tiến sĩ chuyên ngành Toán học tính toán có khả năng biên soạn giáo trình và giảng dạy các môn Toán học cơ bản và các môn thuộc chuyên ngành Toán học tính toán ở các trường Đại học và Cao đẳng. Có khả năng độc lập tổ chức nghiên cứu và ứng dụng Toán học theo hướng chuyên ngành của mình ở các Viện, trường Đại học và các cơ quan nghiên cứu, sản xuất.
· Về nghiên cứu: Tiến sĩ chuyên ngành Toán học tính toán có khả năng nghiên cứu độc lập cũng như tham gia các đề tài nghiên cứu tập thể và đa ngành.
2. Nội dung đào tạo:
2.1. Tóm tắt yêu cầu chương trình đào tạo:

a. Đối với NCS có bằng thạc sĩ đúng chuyên ngành:

Ngoại ngữ chuyên ngành nâng cao: 3 tín chỉ

Khối kiến thức chuyên đề tiến sĩ: 6 tín chỉ.  

Luận án (yêu cầu và thời gian làm luận án): 3 năm
b. Đối với NCS có bằng thạc sĩ thuộc chuyên ngành gần với chuyên ngành đào tạo tiến sĩ:

Tổng số tín chỉ phải tích luỹ: 39 tín chỉ, trong đó:

+ Khối kiến bổ sung (bắt buộc): 

a. Bắt buộc: 22 tín chỉ.

b. Lựa chọn: 8 tín chỉ/ 22 tín chỉ.

+ Ngoại ngữ chuyên ngành nâng cao: 3 tín chỉ

+ Khối kiến thức chuyên đề tiến sĩ: 6 tín chỉ.  

+ Luận án (yêu cầu và thời gian làm luận án): 4 năm
c. Đối với NCS chưa có bằng thạc sĩ:

Tổng số tín chỉ phải tích luỹ: 50 tín chỉ, trong đó:

+ Khối kiến thức chung (bắt buộc): 11 tín chỉ.

+ Khối kiến thức cơ sở và chuyên ngành: 30 tín chỉ.

a. Bắt buộc: 22 tín chỉ.

b. Lựa chọn: 8 tín chỉ/22 tín chỉ.

+ Ngoại ngữ chuyên ngành nâng cao: 3 tín chỉ

+ Khối kiến thức chuyên đề tiến sĩ:  6 tín chỉ.  

+ Luận án (yêu cầu và thời gian làm luận án): 4 năm
2.2 Khung chương trình:

	STT
	Mã môn học
	Tên môn học
	Số Tín chỉ
	Số giờ tín chỉ
TS(LL/ThH/TH)* 
	Số tiết học

TS(LL/ThH/TH)**
	Mã số các môn học tiên quyết

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)
	(7)

	I.
	Khối kiến thức chung
	11
	
	
	

	1. 
	MG01
	Triết học

Philosophy
	4
	60(60/0/0)
	180(60/0/120)
	

	2. 
	MG02
	Ngoại ngữ chung

Foreign languague for general purposes
	4
	60(30/30/0)
	180(30/60/90)
	

	3. 
	MG03
	Ngoại ngữ chuyên ngành
Foreign languague for specific purposes
	3
	45 (15/15/15)
	135(15/30/90)
	

	II.
	Khối kiến thức cơ sở và chuyên ngành
	
	
	
	

	
	II.1. Các môn học bắt buộc
	22
	
	
	

	4. 
	TNTT601
	Độ đo và tích phân
Measure and integration
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	5. 
	TNTT602
	Giải tích phi tuyến
Nonlinear analysis
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	6. 
	TNTT603
	Giải tích trên đa tạp
Analysis on manifolds
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	7. 
	TNTT604
	Lý thuyết nhóm và biểu diễn nhóm
Group theory and group representations
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	8. 
	TNTT605
	Lý thuyết toán tử tuyến tính
Theory of linear operators
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	9. 
	TNTT606
	Lý thuyết xấp xỉ
Approximation theory
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	10. 
	TNTT607
	Hình học vi phân
Differential geometry
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	11. 
	TNTT608
	Cơ sở giải tích lồi
Introduction to convex analysis
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	12. 
	TNTT609
	Giải phương trình toán tử
Solving operator equations
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	TNTT602

TNTT605

	13. 
	TNTT610
	 Phương pháp số giải phương trình vi phân
Numerical methods for ordinary differential equations
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	14. 
	TNTT611
	Phương pháp giải số bài toán cực trị
Numerical methods for extremal problems
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	TNTT608

	
	I.2. Các môn học lựa chọn
	8/22
	
	
	

	15. 
	TNTT612
	Bài toán đặt không chỉnh
Ill-posed problems
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	TNTT602 TNTT605

	16. 
	TNTT613
	Các phương pháp song song giải phương trình vi phân
Parallel methods for ordinary differential equations
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	TNTT610

	17. 
	TNTT614
	Các mô hình dự báo và tối ưu trong lý thuyết đổi mới
Prediction and optimization models in renewal theory
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	18. 
	TNTT615
	 Lý thuyết Wavelets và ứng dụng
Wavelets and applications
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	19. 
	TNTT616
	 Mô hình toán kinh tế
Models in mathematical finance
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	20. 
	TNTT617
	 Phương pháp sai phân
Difference methods
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	21. 
	TNTT618
	Phương pháp số giải bài toán cương
Numerical methods for stiff problems
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	TNTT610

	22. 
	TNTT619
	Phương pháp Monte-Carlo trong giải tích số nhiều chiều
Monte-Carlo methods in multivariable numerical analysis
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	23. 
	TNTT620
	Phương pháp số giải các bài toán điều khiển tối ưu
Numerical methods for optimal control problems
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	TNTT610

	24. 
	TNTT621
	Quy hoạch phi tuyến
Nonlinear mathematical programming
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	TNTT608

	25. 
	TNTT622
	Giải gần đúng phương trình đạo hàm riêng
Numerical methods for partial differential equations
	
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	III.
	Ngoại ngữ chuyên ngành nâng cao
	3
	
	
	

	26. 
	DG01
	Ngoại ngữ chuyên ngành nâng cao
Advanced foreign language for specific purposes
	3
	45(0/0/45)
	135(0/0/135)
	

	IV. 
	Các chuyên đề Tiến sĩ
	6/16
	
	
	

	27. 
	TNTT623
	Phương pháp Monter-Carlo trong giải tích số nhiều chiều

Monte-Carlo methods in multivariable numerical analysis
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	28. 
	TNTT624
	Lý thuyết đổi mới, lý thuyết phục vụ đám đông, lý thuyết độ tin cậy

Renewal theor, Queuing theory, Reliability theory
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	29. 
	TNTT625
	Giải gần đúng phương trình vi phân

Numerical methods for ordinary differential equations
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	30. 
	TNTT626
	Phương pháp song song giải bài toán cương

Parallel methods for stiff problems
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	TNTT610

TNTT618

	31. 
	TNTT627
	Giải gần đúng phương trình toán tử

Approximate methods for operator equations
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	TNTT602 TNTT605

	32. 
	TNTT628
	Phương pháp phần tử  hữu hạn

Finite element methods
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	33. 
	TNTT629
	Phương pháp số trong lý thuyết điều khiển tối ưu

Numerical methods for optimal control problems
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	TNTT610

	34. 
	TNTT630
	Tối ưu toàn cục

Global optimization
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	TNTT608

	V.
	Luận án
	
	
	
	

	
	
	Cộng:
	50
	
	
	


Ghi chú:

* Tổng số giờ tín chỉ (số giờ tín chỉ lên lớp/số giờ tín chỉ thực hành/số giờ tín chỉ tự học)


** Tổng số tiết học tín chỉ (số tiết học tín chỉ lên lớp/số tiết học tín chỉ thực hành/số tiết học tín chỉ tự học)

2.3 Danh mục tài liệu tham khảo.

	STT
	Mã môn học
	Tên môn học
	Số Tín chỉ
	Danh mục tài liệu tham khảo 

(Tài liệu bắt buộc, Tài liệu tham khảo thêm)

	(1)
	(2)
	 (3)
	(4)
	(5)

	I.
	Khối kiến thức chung
	11
	

	1. 
	MG01
	Triết học

Philosophy
	4
	Theo chương trình chung

	2. 
	MG02
	Ngoại ngữ chung

Foreign languague for general purposes
	4
	Theo chương trình chung

	3. 
	MG03
	Ngoại ngữ chuyên ngành
Foreign languague for  specific purposes
	3
	Theo chương trình chung

	II.
	Khối kiến thức cơ sở và chuyên ngành
	
	

	
	II.1. Các môn học bắt buộc
	22
	

	4. 
	TNTT601
	Độ đo và tích phân
Measure and integration
	2
	1. Paul Halmos  Measure theory
2. J Genet     Mesure et intégration théorie élémentaire (maitrises de mathematiques) Librairie Vuibert, 1976

3. O. Arino, Cl. Delode et J. Genet   Mesure et integration (Cours de maitrises) Librairie Vuibert, 1976.

4. Vestrup, Eric M. The Theory of Measure and Integration, John Wiley & Sons, Inc., New York, 2003

	5. 
	TNTT602
	Giải tích phi tuyến
Nonlinear analysis
	2
	1. Hoàng Tụy, Hàm thực và Giải tích hàm, NXB ĐHQG 2005.

2. Đ.H. Tân, N.T.T. Hà, NXB DDHSP 2003.

3. N.T.T. Hà, Một số vấn đề về điểm bất động, NXB ĐHSP 2006.

4. Kôn mô gô rốp, Phơ min, Cở sở lý thuyết hàm và giải tích hàm, NXB THCN 1973.

5. V. Trenoguine, Analyse fonctonanelle, Moscow 1985

	6. 
	TNTT603
	Giải tích trên đa tạp
Analysis on manifolds
	2
	1. M.P. do Carmo, Differential forms and Applications, Springer-Verlag, 1994.
2. V. Guillemin, A.Pollack, Differential Topology, Prentice-Hall, 1974.

3. I.H. Madsen, J. Tornehave, From calculus to hohomology, Cambridge, 1997.

4. F. Pham, Geometrie et calcul differentiel sur les varietes, InterEditions, 1992.
5. M. Spivak, Giải tích trên đa tạp, bản dịch tiếng Việt, NXB ĐHTHCN 1985.



	7. 
	TNTT604
	Lý thuyết nhóm và biểu diễn nhóm
Group theory and group representations
	2
	1. D. J. Benson, Representations and Cohomology (I)-(II), Cambridge University Press, 1991.

2. C. W. Curtis and I. Reiner, Representation Theory of finite groups and associate algebras, Interscience Publishers, New York-London-Sedney. 1966. 

3. Nguyễn Hữu Việt Hưng: Đại số đại cương, NXB Giáo dục, Hà Nội, 1998, tái bản lần thứ nhất 1999.

4. G. James and M. Liebeck, Representations and characters of groups, Cambridge Univ. Press, Cambridge 1993. 

5. J. P. Serre, Linear Representations of finite groups, Springer-Verlag, New York -Heidelberg- Berlin, 1977.


	8. 
	TNTT605
	Lý thuyết toán tử tuyến tính
Theory of linear operators
	2
	1. Klaus Jochen Engel, Rainer Nagel, One parameter semigroups for linear evolution equations.

2. Jerome A. Goldstein, Semigroups of linear operators and applications.
3. Pazy, Semigroups of linear and applications to partial differential equations.


	9. 
	TNTT606
	Lý thuyết xấp xỉ
Approximation theory
	2
	1. R.A. DeVore, G.G. Lorentz, Constructive Approximation, Springer, Berlin-Heidelberg, 1993

2. G.G. Lorentz, M.V.Golitschek, Yu.Makovoz, Contructive Approximation, Advance Problems, Springer, Berlin-Heidelberg, 1996

3. E. Hernandez, G.Weiss, A First Course on Wavelets, CRC Press, 1996

4. S.M. Nikolskii, Approximation of Functions of Several Variables and Imbedding Theorems, Springer, Berlin-Heidelberg, 1975

5. V.M. Tikhomirov, Some Questions of Approximation Theory, Moscow University Press, Moscow 1976. (Russian)

6. N.I. Akhiezer, Theory of Approximation, Nauka 1965. (Russian)

7. D. Hong, J. Wang, R. Garner, Real Analysis with an Introduction to Wavelets and Applications, Elsevier (Academic Press) 2005.



	10. 
	TNTT607
	Hình học vi phân
Differential geometry
	2
	1. T. Aubin, A course in Differential Geometry, AMS, 2000.

2. W.M. Boothby, An introduction to differentiable manifolds and Riemannian geometry, Academic Press, 2nd edition, 1986.

3. S. S. Chern, W. H. Chen, K. S. Lam, Lectures on Differential Geometry, World Scientific, 2000.

4. S. Gallot, D. Hulin, J. Lafontaine, Riemannian Geometry, Springer-Verlag, 2nd edition, 1993.

5. Khu Quốc Anh và Nguyễn Doãn Tuấn, Lý thuyết liên thông và hình học Riemann, NXB ĐHSP 2004.



	11. 
	TNTT608
	Cơ sở giải tích lồi
Introduction to convex analysis
	2
	1. R. Rochafellar, Convex analysis, Princeton Univ- Press, 1970.

2. B.P. Pisenhichnych, Điều kiện cần của cực trị (tiếng Nga), Nauka, Moscow, 1982.

3.  Hoàng Tuỵ, Qui hoạch tuyến tính, Hà nội 1962.

4.  F.H.Clarke, Optimization and Non-smooth Analysis, John Weley & Sons, Inc. Canada, 1983.


	12. 
	TNTT609
	Giải phương trình toán tử
Solving operator equations
	2
	1. M. A. Krasnoselskii et al.,  Approximation solution of operator equations, Wolters-Noerdhoff Groningen, 1972.

2. J. M. Ortega, W. C. Rheinboldt, Iterative solution of nonlinear equations in several variables, Academic Press, New York.

3.  A. Kirsch, An introduction to the mathematical theory of inverse problems, Beijing World Publ. Corp, 1999.
4. R. H. Martin, Nonlinear operators and differential equations in Banach spaces, John Willey & Sons, NY, London, Sydney, Toronto, 1976.

5. L. Kantorovich, G. Akilov,  Functional Analysis in Normed Spaces. Pergamon Press, Oxford, 1964.

6. H.-J. Reinhardt,  Analysis of Approximation Methods for Differential and Integral Equations, Springer-Verlag, NY, Berlin, Heidelberg, Tokyo, 1985.

7. H. Gajewski, K. Groger, K. Zacharias, Nonlinear operaor equations and operator differntial equations, Akademie-Verlag, Berlin, 1974.

	13. 
	TNTT610
	 Phương pháp số giải phương trình vi phân
Numerical methods for ordinary differential equations
	2
	1. U. Ascher and L. Petzold, Computer Methods for Ordinary Differential Equations and Differential-Algebraic Equations, SIAM, 1998.

2. J. Stoer and R. Bulirsch, Introduction to Numerical Analysis, Springer, 1992.

3. E. Hairer, S.P. Norsett and G. Wanner, Solving Ordinary Differential Equations I: Nonstiff Problems, Springer, 1993.

4. J.D. Lambert, Numerical Methods for Ordinary Differential Systems, Wiley, 1991.

5. U. Ascher, R.M. Mattheij, and R.D. Russel, Numerical Solution of Boundary Value Problems for Ordinary Differential Equations, Prentice-Hall, 1988.

6. E.A. Coddington, N. Levinson, Theory of Ordinary Differential Equations, McGraw Hill, New York, 1955.

	14. 
	TNTT611
	Phương pháp giải số bài toán cực trị
Numerical methods for extremal problems
	2
	1. J. Nocedal, S. J. Wright, Numerical Optimization, Springer, 1999.

2. M. A. Bhatti, Practical Optimization Methods with Mathematica Application, Springer, 2000.

3. C. T. Kelley, Iterative Methods for Optimization, SIAM, 1996.

4. J. F. Bonnans, J. C. Gilbert, C. Lemarechal, C. A. Sagastizabal, Numerical Optimization Theoretical and Practical Aspects, Springer, 2003.

5. R. Fletcher, Practical Methods of Optimization, Vol. 1, Unconstrained Optimization, John Wiley & Sons, 1980.

6.  R. Fletcher, Practical Methods of Optimization, Vol. 2, Constrained Optimization, John Wiley & Sons, 1980.
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	15. 
	TNTT612
	Bài toán đặt không chỉnh
Ill-posed problems
	2
	1. P.K. Anh và N. Bường, Bài toán đặt không chỉnh, NXB ĐHQGHN, Hà Nội, 2006.

2. J. Baumeister, Stable solution of inverse problems, Vieweg. 1987.
3. C. W. Groetsch,  Inverse problems in mathematical sciences, Vieweg, 1993.

4. A. Kirsch, An introduction to the mathematical theory of inverse problems, Springer-Verlag, NY, Inc, 1996.
5. A. N. Tikhonov and V. Y. Arsenin, Solution of ill-posed problems, Winston & Sons, Washington, 1977.

6. C. R. Vogel, Computational methods for inverse problems, Welley, New York, 1997.

	16. 
	TNTT613
	Các phương pháp song song giải phương trình vi phân
Parallel methods for ordinary differential equations
	2
	1. K. Burrage, Parallel and sequential method for ordinary differential equations, Clarendon Press, Oxford, 1995.

2. Nguyen Huu Cong, Parallel Runge-Kutta-Nystroem Methods, Doctoral thesis, University of Amsterdam, 1994.

3. K. Dekker and J.G. Verwer, Stability of Runge-Kutta Methods for Stiff Nonlinear Differential Equations, North Holland, Amsterdam 1984.

4. J.D. Lambert, Numerical Methods for Ordinary Differential Systems: The Initial Value Problems, Wiley, Chichester, 1991.

5. B.P. Sommeijer, Parallelism in the Numerical Integration of Initial Value Problems, Doctoral Thesis, University of Amsterdam, Amsterdam, 1991.

	17. 
	TNTT614
	Các mô hình dự báo và tối ưu trong lý thuyết đổi mới
Prediction and optimization models in renewal theory
	2
	1. D. R. Cox, Renewal Theory, London - New York, 1962.

2. N.U. Prabhn, Stochastic processes, New York - London, 1965.

3. I. Kozniewska, Lý thuyết đổi mới, Warszawa, 1965. (tiếng Ba lan)

4. I. Kozniewska, Các phương trình trung hồi, Warszawa, 1972. (tiếng Ba lan)

5. I.I. Gichman, A.V. Skorochod, Nhập môn lý thuyết các quá trình ngẫu nhiên, Matxcơva, 1977. (tiếng Nga)

6. I. Kozniewska, M.Wlodarayk, Các mô hình của lý thuyết đổi mới, độ tin cậy và lý thuyết phục vụ đám đông, Warszawa, 1978. (tiếng Ba lan)
7. Nguyễn Quý Hỷ, Các mô hình ứng dụng của lý thuyết đổi mới (giáo trình - chuẩn bị in).

	18. 
	TNTT615
	 Lý thuyết Wavelets và ứng dụng
Wavelets and applications
	2
	1. I. Daubechies, Ten Lectunes on Wavelets, Society for Industial and Applied Math, Philadenphia, 1992.

2. E. Hernandez, G. Weiss, A First Course on Wavelets, CRC Press, Boca Raton-London-New York-Washington DC, 1996.

3. P. Wojtaszczyk, A Mathematical Introduction to Wavelets, Cambridge University Press, 1999.

4. S. Jaffard, Y. Meyer, R.D.Ryan, Wavelets-Tools for Scienee and Technology, Society for Intrustrial and Applied mathematics, Philadelphia, 2001.

5. S. Mallat, A Wavelet Tour of Signal Processing, Academic Press, San Diego-San Francisco-New York, 2001.

6. D. Hong, J. Wang, R. Garner, Real Analysis with an Introduction to Wavelets and Applications, Elsevier (Academic Press), 2005.

	19. 
	TNTT616
	 Mô hình toán kinh tế
Models in mathematical finance
	2
	1. M. Guillaume, Modèles économiques, P.U.F., Paris, 1991.

2. C.F. Christ, Econometric Models and Methods, John Wiley, New York, 1996

3. R. Feron, Modeles statistiques de l'économètrie, Mason Edi., 1996.

4. T.C. Koopmans, Statistical Inference in Dynamic Economic Models, John Wiley, New York, 1990.

5.  Malinvand, Methodes statistiques de l'économètrie,  Dunod 2e ed., 1996.

	20. 
	TNTT617
	 Phương pháp sai phân
Difference methods
	2
	1. L. N. Trefethen, Finite Difference and Spectral Methods for Odinary and Partial Differential Equaqtions, Cornell University, 1996.

2. G. Sewell, The Numerical Solution of Ordinary and Partial Differential Equations, 2nd ed, John Willey & Sons, 2005.

3. J. W. Thomas, Numerical Partial Differential Equations: Finite Difference Methods, Springer, 1995.

4. A. Tveito and R. Winther, Introduction to Partial Differential Equations: A Computational Approach, Springer, 1998.

5. W. Hacbusch, Elliptic Differential Equations Theory and Numerical Treatment, Springer-Verlag, 1992.

	21. 
	TNTT618
	Phương pháp số giải bài toán cương
Numerical methods for stiff problems
	2
	1. J. Butcher, The Numerical Analysis of Ordinary Differential Equations: Runge-Kutta and General Linear Method, Wiley Chichester, 1987.

2. K. Dekker and J.G. Verwer, Stability of Runge-Kutta Methods for Stiff Nonlinear Differential Equations, North Holland, Amsterdam, 1984.

3. C.W. Gear, Numerical Initial Value Problems in Ordinary Differential Equations, Prentice Hall, Englewood Cliffs, New Jersey, 1971.

4. E. Hairer, G. Wanner, Solving Ordinary Differential Equations II: Stiff and Differential Algebraic Systems, Springer, Berlin 1991.

5. J.D. Lambert, Numerical Method for Ordinary Differential Systems: Initial Value Problems, Wiley Chichester, 1991.

	22. 
	TNTT619
	Phương pháp Monte-Carlo trong giải tích số nhiều chiều
Monte-Carlo methods in multivariable numerical analysis
	2
	1. R. Zielinski, Các phương pháp Monter-Carlo, Warszawa, 1970 (tiếng Balan).

2. I.M. Sobol, Các phương pháp Monter-Carlo, Matxcơva, 1973 (tiếng Nga).

3. G.A. Mikhailov, Một số vấn đề của lý thuyết các phương pháp Monter-Carlo, Novosibirsk, 1974 (tiếng Nga).

4. S.M. Ermakov, Phương pháp Monter-Carlo và các vấn đề liên quan, Matxcơva, 1975 (tiếng Nga).

5. B.A. Kargin, Giải các bài toán bờ bằng phương pháp Monter-Carlo, Matxcơva, 1980 (tiếng Nga).

6. R. Zielinsky, P. Neumann, Các phương pháp ngẫu nhiên tìm cực tiểu của hàm số, Berlin, 1983 (tiếng Đức).
7. Nguyễn Quý Hỷ, Phương pháp mô phỏng số Monte Carlo, NXB  Đại học Quốc gia Hà Nội, (2004).

	23. 
	TNTT620
	Phương pháp số giải các bài toán điều khiển tối ưu
Numerical methods for optimal control problems
	2
	1. Moiseev N.N., Numerical methods in the optimal systems theory, Moscow,     Nauka, 1971 (Tiếng Nga).

2. Fedorenko R.P. , Approximate solution for optimal control problems, Moscow,     Nauka, 1978 (Tiếng Nga).

3. Dikusar V.V., Miliutin A.A., Qualitative and numerical methods in maximum principle. Moscow,  Nauka, 1989 (Tiếng Nga).
4. Boltiansky M., Martini H., Soltan V., Geometric methods and optimization problems, Kluwer Academic Publishers, Dordrecht/Boston/London, 1999.



	24. 
	TNTT621
	Quy hoạch phi tuyến
Nonlinear mathematical programming
	2
	1. Hoàng Tuỵ, Lý thuyết quy hoạch, phần I, II, NXB KHKT, Hà Nội 1967
2. Ruszczynski, Nonlinear Optimization, Princeton University Press, 2006
3. S. Boyd, L. Vandenberghe, Convex Optimization, Cambridge University Press, 1996 
4. G. M. Lee, N. N. Tam and N. D. Yen, Quadratic Programming and Affine Variational Inequalities, Springer, 2005 
5. W.I. Zangwill, Nonlinear Programming, Prentice-hall, Englewood, N.J., 1969.

	25. 
	TNTT622
	Giải gần đúng phương trình đạo hàm riêng
Numerical methods for partial differential equations
	
	1. Samarskii A.A., The theory of difference schemes, New York: Marcel Dekker, 2001.
2.  Marchuk G. I., Các phương pháp toán học tính toán, Matxcơva: Nauka, 1989 (tiếng Nga).  
3. Marchuk G. I.  Các phương pháp toán học tính toán, NXB Đại học và trung học chuyên nghiệp, Hà nội, 1984.
4. Tạ Văn Đĩnh, Phương pháp sai phân và phương pháp phần tử hữu hạn, NXB Khoa học và kỹ thuật, Hà nội, 2002.
   5.  Samarskii A.A., Nhập môn các phương pháp số, Matxcơva: Nauka, 1988 (tiếng Nga).  

	III.
	Ngoại ngữ chuyên ngành nâng cao
	3
	

	26. 
	DG01
	Ngoại ngữ chuyên ngành nâng cao
Advanced foreign language for specific purposes
	3
	Theo chương trình chung

	IV. 
	Các chuyên đề Tiến sĩ
	6/16
	

	27. 
	TNTT623
	Phương pháp Monter-Carlo trong giải tích số nhiều chiều nâng cao
Advanced Monte-Carlo methods in multivariable numerical analysis
	2
	1. Bucklew J. A., Introduction to Rare Event Simulation, Springer-Verlag (2004)

2. S.M. Ermakov, Phương pháp Monte Carlo và các vấn đề liên quan, NXB Khoa học và Kỹ thuật, Hà Nội (1975).

3. G.S. Fishman, Monte Carlo Concepts, Algorithms and Applications, Springer (1996).

4. Glasserman P., Monte Carlo methods in Financial Engineering, Springer-Verlag (2004).

5. J.M. Hammersley & D.C. Handscomb, Monte Carlo methods, Menthuen Wiley (1961).

6. Nguyễn Quý Hỷ, Phương pháp mô phỏng số Monte Carlo, NXB  Đại học Quốc gia Hà Nội, (2004).

7. Z. Michalewicz, Genetic Algorithms + Data Structures=Evolution Programs, Springer-Verlag (1994).

8. G.A. Michailov, Một số vấn đề lý thuyết của phương pháp Monte Carlo (tiếng Nga), NXB Nauka , Novosibỉk (1974).

9. I.M. Sobol, Phương pháp số Monte Carlo (tiếng Nga), NXB  Nauka, Moskva (1973)

10. J. Spanier and E.M. Gelbard, Monte Carlo Principles and Neutron Transport Problems, Addison-Wesley Publ. Comp. (1969).

11. R. Zielinski, Monte Carlo methods, WNT Warszwa (1970).

12. R. Zielinski, Random number generators, WNT Warszwa (1972).

13. R. Zielinski & P. Neumann, Stochastiche Verfahren zur Suche nach dem Minimum einer Funktion, Akademie-Verlag, Berlin (1983).

14. Journal of Monte Carlo methods, Springer Verlag, Website:  http://caliban.ingentaconnect.com/vl=6098704/cl=20/nw=1/rpsv/cw/www/vsp/09299629/contp1-1.htm


	28. 
	TNTT624
	Lý thuyết đổi mới, lý thuyết phục vụ đám đông, lý thuyết độ tin cậy

Renewal theory, Queuing theory, Reliability theory
	2
	1. Nguyễn Quý Hỷ, Các mô hình ứng dụng của lý thuyết đổi mới (giáo trình - chuẩn bị in).

2. N.U. Prabhu, Stochastic Processes, Macmillan Comp. New York 1965.

3. P.R. Cox, Renewal Theory, Methuen & Co Ltd London 1962.

4. I. Kozniewska, Lý thuyết đổi mới (tiếng Ba Lan), PWE Warszawa 1965

5. I. Kozniewska & M. Wlodarczyk, Các mô hình đổi mới, độ tin cậy và phục vụ đám đông (tiếng Ba Lan), PWN Warszawa 1978.

6. I. Kozniewska, Các phương trình truy hồi (tiếng Ba Lan), PWN War-szawa 1972.



	29. 
	TNTT625
	Giải gần đúng phương trình vi phân

Numerical methods for ordinary differential equations
	2
	1. U. Ascher and L. Petzold, Computer Methods for Ordinary Differential Equations and Differential-Algebraic Equations, SIAM, 1998.

2. J. Stoer and R. Bulirsch, Introduction to Numerical Analysis, Springer, 1992.

3. E. Hairer, S.P. Norsett and G. Wanner, Solving Ordinary Differential Equations I: Nonstiff Problems, Springer, 1993.

4. J.D. Lambert, Numerical Methods for Ordinary Differential Systems, Wiley, 1991.

5. U. Ascher, R.M. Mattheij, and R.D. Russel, Numerical Solution of Boundary Value Problems for Ordinary Differential Equations, Prentice-Hall, 1988.
6. E.A. Coddington, N. Levinson, Theory of Ordinary Differential Equations, McGraw Hill, New York, 1955.

	30. 
	TNTT626
	Phương pháp song song giải bài toán cương

Parallel methods for stiff problems
	2
	1. K. Burrage, Parallel and sequential method for ordinary differential equations, Clarendon Press, Oxford, 1995.
2.  K. Dekker and J.G. Verwer, Stability of Runge-Kutta Methods for Stiff Nonlinear Differential Equations, North Holland, Amsterdam 1984. 

3.  J.D. Lambert, Numerical Methods for Ordinary Differential Systems: The Initial Value Problems, Wiley, Chichester, 1991.
4.  E. Hairer, G. Wanner, Solving Ordinary Differential Equations II: Stiff and Differential Algebraic Systems, Springer, Berlin 1991.


	31. 
	TNTT627
	Giải gần đúng phương trình toán tử

Approximate methods for operator equations
	2
	1. Krasnoselskii, M.A. et al. Approximation solution of operator equations. Wolters-Noerdhoff Groningen (1972).

2. Ortega, J.M., Rheinboldt, W.C. Iterative solution of nonlinear equations in several variables. Academic Press, New York (1970).

3. Kirsch, A. An introduction to the mathematical theory of inverse problems. Beijing World Publ. Corp. (1999).

	32. 
	TNTT628
	Phương pháp phần tử  hữu hạn

Finite element methods
	2
	1. S. C. Brenner and L. R. Scott, The Mathematical Theory of Finite Element Methods, Springer-Verlag, 1994.

2. D. V. Hutton, Fundamentals of Finite Element Analysis, MC Graw Hill, 2004.

3. O. C. Zienkiewicz and R. L. Taylor, The Finite Element Method, 4th ed., Volume 1, Basic Formulation and Linear Problems, MC Graw Hill, 1989.

4. J. E. Flaherty, Finite Element Analysis, Lectures Note, Springer, 2000.

 5. L. M. Smith and D. V. Griffiths, Programming the Finite Element Method, 2nd ed., John Willey & Sons, 1988.

	33. 
	TNTT629
	Phương pháp số trong lý thuyết điều khiển tối ưu

Numerical methods for optimal control problems
	2
	1. Moiseev N.N., Numerical methods in the optimal systems theory, Moscow,     Nauka, 1971 (Tiếng Nga).

2. Fedorenko R.P. , Approximate solution for optimal control problems, Moscow,     Nauka, 1978 (Tiếng Nga).

3. Dikusar V.V., Miliutin A.A., Qualitative and numerical methods in maximum principle. Moscow,  Nauka, 1989 (Tiếng Nga).
4. Boltiansky M., Martini H., Soltan V., Geometric methods and optimization problems, Kluwer Academic Publishers, Dordrecht/Boston/London, 1999.

	34. 
	TNTT630
	Tối ưu toàn cục

Global optimization
	2
	1. R. Horst, P. M. Pardalos, and N. V. Thoai. Introduction to Global Optimization. Kluwer Academic Publishers, Amsterdam, 1995.
2. R. Horst and H. Tuy. Global optimization: Deterministic approaches. Springer-Verlag, Berlin, 1993.

3. L. Libertti and N. Maculan, Global Optimization, Springer, 2006.
4. R. Horst and P. M. Pardalos. Handbook of Global Optimization. Kluwer Academic Publishers, 1995.
  5. W. Sun and Y. Yuan, Optimization Theory and Method, Springer, 2006.
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	(5)
	(6)
	(7)
	(8)

	I.
	Khối kiến thức chung
	11
	
	
	
	

	1. 
	MG01
	Triết học

Philosophy
	4
	Theo sự phân công của trường ĐHKHTN

	2. 
	MG02
	Ngoại ngữ chung

Foreign languague for general purposes
	4
	Theo sự phân công của trường ĐHKHTN

	3. 
	MG03
	Ngoại ngữ chuyên ngành
Foreign languague for specific purposes
	3
	Theo sự phân công của trường ĐHKHTN

	II.
	Khối kiến thức cơ sở và chuyên ngành
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	4. 
	TNTT601
	Độ đo và tích phân
Measure and integration
	2
	Trần Đức Long
Đặng Hùng Thắng  
Nguyễn Duy Tiến  
Nguyễn Hữu Dư  
Phan Viết Thư
	TS.
PGS.TSKH.

GS.TSKH.
GS.TS.
TS.
	Toán học
	Khoa Toán – Cơ – Tin học, ĐHKHTN

	5. 
	TNTT602
	Giải tích phi tuyến
Nonlinear analysis
	2
	Phạm Kỳ Anh
Nguyễn Xuân Tấn  
Trần Đức Long  
Nguyễn Khắc Việt
	GS.TSKH.
GS.TSKH.
TS.
TSKH.
	Toán học
	Khoa Toán – Cơ – Tin học, ĐHKHTN

Viện Toán học

	6. 
	TNTT603
	Giải tích trên đa tạp
Analysis on manifolds
	2
	Phó Đức Tài  
Lê Minh Hà  
Hà Huy Vui  
Vũ Thế Khôi
	TS.
TS.
PGS.TSKH.
TS.
	Toán học
	Khoa Toán – Cơ – Tin học, ĐHKHTN

Viện Toán học

	7. 
	TNTT604
	Lý thuyết nhóm và biểu diễn nhóm
Group theory and group representations
	2
	Nguyễn Hữu Việt Hưng  
Lê Minh Hà  
Trần Ngọc Nam  
Huỳnh Mùi
	GS.TSKH.
TS.
TS.
GS.TS.
	Toán học
	Khoa Toán – Cơ – Tin học, ĐHKHTN

Đại học DL Thăng Long

	8. 
	TNTT605
	Lý thuyết toán tử tuyến tính
Theory of linear operators
	2
	Trần Đức Long
Nguyễn Văn Mậu  
Vũ Ngọc Phát  
Đỗ Hồng Tân
	TS.
GS.TSKH.
GS.TSKH.
PGS.TSKH.
	Toán học
	Khoa Toán – Cơ – Tin học, ĐHKHTN

Viện Toán học

	9. 
	TNTT606
	Lý thuyết xấp xỉ
Approximation theory
	2
	Đinh Dũng  
Vũ Hoàng Linh  
Nguyễn Thủy Thanh
	GS.TSKH.
TS.
PGS.TS.

	Toán học
	Viện CNTT

Khoa Toán – Cơ – Tin học, ĐHKHTN



	10. 
	TNTT607
	Hình học vi phân
Differential geometry
	2
	Phó Đức Tài  
Lê Minh Hà  
Hà Huy Vui  
Vũ Thế Khôi
	TS.
TS.
PGS.TSKH.
TS.
	Toán học
	Viện Toán học

	11. 
	TNTT608
	Cơ sở giải tích lồi
Introduction to convex analysis
	2
	Phạm Kỳ Anh

Lê Dũng Mưu
	GS.TSKH

GS.TSKH
	Toán học
	Khoa Toán – Cơ – Tin học, ĐHKHTN

Viện Toán học

	12. 
	TNTT609
	Giải phương trình toán tử
Solving operator equations
	2
	Phạm Kỳ Anh
	GS.TSKH
	Toán học
	Khoa Toán – Cơ – Tin học, ĐHKHTN

	13. 
	TNTT610
	 Phương pháp số giải phương trình vi phân
Numerical methods for ordinary differential equations
	2
	Nguyễn Hữu Công

Vũ Hoàng Linh
	GS.TSKH

TS
	Toán học
	Khoa Toán – Cơ – Tin học, ĐHKHTN

	14. 
	TNTT611
	Phương pháp giải số bài toán cực trị
Numerical methods for extremal problems
	2
	Trần Vũ Thiệu
	GS.TS
	Toán học
	Viện Toán học
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	15. 
	TNTT612
	Bài toán đặt không chỉnh
Ill-posed problems
	2
	Phạm Kỳ Anh

Nguyễn Bường
	GS.TSKH
PGS.TS
	Toán học
	Khoa Toán – Cơ – Tin học, ĐHKHTN

Viện CNTT

	16. 
	TNTT613
	Các phương pháp song song giải phương trình vi phân
Parallel methods for ordinary differential equations
	2
	Nguyễn Hữu Công

Nguyễn Thị Hồng Minh
	GS.TSKH

TS
	Toán học
	Khoa Sau Đại học, ĐHQGHN

	17. 
	TNTT614
	Các mô hình dự báo và tối ưu trong lý thuyết đổi mới
Prediction and optimization models in renewal theory
	2
	Nguyễn Quý Hỷ
	GS.TS
	Toán học
	Khoa Toán – Cơ – Tin học, ĐHKHTN

	18. 
	TNTT615
	 Lý thuyết Wavelets và ứng dụng
Wavelets and applications
	2
	Đinh Dũng
	GS.TSKH
	Toán học
	Viên CNTT, ĐHQG HN

	19. 
	TNTT616
	 Mô hình toán kinh tế
Models in mathematical finance
	2
	Nguyễn Quý Hỷ
	GS.TS
	Toán học
	Khoa Toán – Cơ – Tin học, ĐHKHTN



	20. 
	TNTT617
	 Phương pháp sai phân
Difference methods
	2
	Phạm Kỳ Anh

Lê Công Lợi
	GS.TSKH

TS
	Toán học
	Khoa Toán – Cơ – Tin học, ĐHKHTN

	21. 
	TNTT618
	Phương pháp số giải bài toán cương
Numerical methods for stiff problems
	2
	Nguyễn Hữu Công
	GS.TSKH
	Toán học
	Khoa Sau Đại học, ĐHQGHN

	22. 
	TNTT619
	Phương pháp Monte-Carlo trong giải tích số nhiều chiều
Monte-Carlo methods in multivariable numerical analysis
	2
	Nguyễn Quý Hỷ
	GS.TS
	Toán học
	Khoa Toán – Cơ – Tin học, ĐHKHTN

	23. 
	TNTT620
	Phương pháp số giải các bài toán điều khiển tối ưu
Numerical methods for optimal control problems
	2
	Phạm Kỳ Anh
	GS.TSKH
	Toán học
	Khoa Toán – Cơ – Tin học, ĐHKHTN

	24. 
	TNTT621
	Quy hoạch phi tuyến
Nonlinear mathematical programming
	2
	Trần Vũ Thiệu
	GS.TS
	Toán học
	Viện Toán học

	25. 
	TNTT622
	Giải gần đúng phương trình đạo hàm riêng
Numerical methods for partial differential equations
	2
	Đặng Quang Á
	PGS.TS
	Toán học
	Viện CNTT

	III.
	Ngoại ngữ chuyên ngành nâng cao
	3
	
	
	
	

	26. 
	DG01
	Ngoại ngữ chuyên ngành nâng cao
Advanced foreign language for specific purposes
	3
	Theo sự phân công của trường ĐHKHTN

	IV. 
	Các chuyên đề Tiến sĩ
	6/16
	
	
	
	

	27. 
	TNTT623
	Phương pháp Monter-Carlo trong giải tích số nhiều chiều nâng cao
Advanced Monte-Carlo methods in multivariable numerical analysis
	2
	Nguyễn Quý Hỷ
	GS.TS
	Toán học
	Khoa Toán – Cơ – Tin học, ĐHKHTN

	28. 
	TNTT624
	Lý thuyết đổi mới, lý thuyết phục vụ đám đông, lý thuyết độ tin cậy

Renewal theory
	2
	Nguyễn Quý Hỷ
	GS.TS
	Toán học
	Khoa Toán – Cơ – Tin học, ĐHKHTN

	29. 
	TNTT625
	Giải gần đúng phương trình vi phân

Numerical methods for ordinary differential equations
	2
	Nguyễn Hữu Công

Vũ Hoàng Linh
	GS.TSKH

TS
	Toán học
	Khoa Toán – Cơ – Tin học, ĐHKHTN

	30. 
	TNTT626
	Phương pháp song song giải bài toán cương

Parallel methods for stiff problems
	2
	Nguyễn Hữu Công

Nguyễn Thị Hồng Minh
	GS.TSKH

TS
	Toán học
	Khoa Sau Đại học, ĐHQGHN

	31. 
	TNTT627
	Giải gần đúng phương trình toán tử

Approximate methods for operator equations
	2
	Phạm Kỳ Anh
	GS.TSKH
	Toán học
	Khoa Toán – Cơ – Tin học, ĐHKHTN

	32. 
	TNTT628
	Phương pháp phần tử hữu hạn

Finite element methods
	2
	Đinh Nho Hào

Đặng Quang Á
	PGS.TSKH

PGS.TS.
	Toán học
	Viện Toán học

Viện CNTT

	33. 
	TNTT629
	Phương pháp số trong lý thuyết điều khiển tối ưu

Numerical methods for optimal control problems
	2
	Phạm Kỳ Anh
	GS.TSKH
	Toán học
	Khoa Toán – Cơ – Tin học, ĐHKHTN

	34. 
	TNTT630
	Tối ưu toàn cục

Global optimization
	2
	Lê Dũng Mưu

Trần Vũ Thiệu
	GS.TSKH.

GS.TSKH.
	Toán học
	Viện Toán học

	V.
	Luận án
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2.5 Tóm tắt nội dung môn học.
1. Triết học
Theo chương trình chung
2. Ngoại ngữ chung

Theo chương trình chung
3. Ngoại ngữ chuyên ngành

Theo chương trình chung
4. Độ đo và tích phân
Môn học trang bị những kiến thức cơ bản và nâng cao về lý thuyết độ đo và tích phân như: Vành, đại số, 
[image: image1.wmf]s

- vành, 
[image: image2.wmf]s

- đại số các tập con của một tập đã cho, Độ đo dương,  Không gian đo được, Ánh xạ và hàm đo được, Tích phân (các hàm dương), Tích phân Lebesgue trừu tượng, Hàm khả tích, Các không gian Lebesgue Lp và Lp (1 ≤ p ≤ +∞), Các kiểu hội tụ, Độ đo tích. Độ đo ảnh, Độ đo cảm sinh, Độ đo thực hoặc phức. Khai triển, Độ đo liên tục tuyệt đối, Độ đo Radon
5. Giải tích phi tuyến
Môn học này giới thiệu những khái niệm cơ bản mở đầu của giải tích hàm phi tuyến như phép tính vi phân trong không gian Banach, áp dụng của phép tính vi phân vào việc nghiên cứu bài toán cực trị của các phiếm hàm khả vi đặc biệt là các bài toán của phép tính biến phân. Ngoài ra môn học cũng trình bày một số định lý về điểm bất động của các ánh xạ liên tục trong các không gian metric, cấu trúc hình học của các không gian Banach cũng như một số định lý về điểm bất động của các ánh xạ không giãn trong không gian Banach và không gian Hilbert cùng với một vài áp dụng của các định lý đó.

6. Giải tích trên đa tạp
Môn học trang bị những kiến thức cơ bản về phép tính vi tích phân trên đa tạp khả vi: các đa tạp con trong Rn, trường véc tơ, đa tạp khả vi và tích phân trên đa tạp.
7. Lý thuyết nhóm và biểu diễn nhóm
Môn học trang bị những kiến thức cơ bản và nâng cao về lý thuyết nhóm và biểu diễn nhóm: Biểu diễn nhóm

Vành nhóm, Môđun trên vành nhóm, Đồng cấu môđun trên vành nhóm, Môđun con và tính khả quy, Định lý Maschke

Bổ đề Schur, Môđun bất khả quy, Phân tích vành nhóm thành các môđun con bất khả quy, Các lớp liên hợp, Đặc trưng của biểu diễn, Tích vô hướng của các đặc trưng, Số các biểu diễn bất khả quy của một nhóm, Bảng đặc trưng và các quan hệ trực giao

Nhóm con chuẩn tắc và nâng các đặc trưng, Một số bảng đặc trưng sơ cấp, Tích tenxơ của các biểu diễn, Hạn chế biểu diễn xuống nhóm con, Môđun và đặc trưng cảm sinh.

8. Lý thuyết toán tử tuyến tính
Môn học trang bị những kiến thức cơ bản về lý thuyết nửa nhóm toán tử, lý thuyết nhiễu loạn và xấp xỉ.

9. Lý thuyết xấp xỉ
Môn học trang bị kiến thức hiện đại về lý thuyết xấp xỉ hàm thực bằng đa thức lượng giác, đa thức đại số, sóng nhỏ và các công cụ khác. Phần cơ bản của môn học là xấp xỉ bằng phương pháp tuyến tính. Tuy nhiên môn học cùng đề cập đến một số vấn đề hiện đại của xấp xỉ phi tuyến. Từ đây, sinh viên có thể vận dụng những kiến thức đã được tiếp thu trong các lĩnh vực của giải tích số, xử lý và nén tín hiệu…

10. Hình học vi phân
 
Giới thiệu hình học vi phân, trọng tâm về đa tạp Riemann: đa tạp khả vi, không gian tiếp xúc, tích phân của trường véc tơ và dạng vi phân, liên thông tuyến tính, hình học Riemann.
11.  Cơ sở giải tích lồi
Cung cấp những kiến thức cơ bản về các công cụ giải tích trên hai đối tượng toán học là tập hợp lồi và hàm lồi, làm cơ sở cho các môn học chuyên ngành.
12. Giải phương trình toán tử
Nội dung chính là giới thiệu những phương pháp cơ bản để giải phương trình trong không gian hữu hạn hoặc vô hạn chiều, như: phương pháp lặp, phương pháp tuyến tính hoá, phương pháp chiếu, phương pháp biến phân, phương pháp toán tử đơn điệu, phương pháp thác triển theo tham số, phương pháp tựa nghiệm và phương pháp hiệu chỉnh.
13. Bài toán đặt không chỉnh
Môn học đề cập đến những phương pháp cơ bản để giải gần đúng các bài toán đặt không chỉnh bao gồm phương pháp tựa nghiệm, phương pháp sử dụng khai triển kỳ dị và khai triển kỳ dị chặt cụt, phương pháp hiệu chỉnh Tikhonov, phương pháp lặp, phương pháp chiếu.

14. Phương pháp số giải phương trình vi phân
Chuyên đề giới thiệu  các kiến thức cơ bản và nâng cao về các phương pháp giải gần đúng bài toán giá trị ban đầu và bài toán biên của phương trình vi phân thường và phương trình vi phân đại số. Các kiến thức giúp sinh viên có được khả năng phân tích, khảo sát, và xây dựng phương pháp giải gần đúng cũng như thực hiện tính toán thực tế trên máy.
15. Phương pháp giải số bài toán cực trị 
Chuyên đề giới thiệu những phương pháp số cơ bản để tìm cực tiểu không ràng buộc và có ràng buộc của hàm số một hay nhiều biến số. Các thuật toán có kèm theo sơ đồ khối, ví dụ bằng số và chương trình Pascal hoặc Matlab tương ứng.

16. Các phương pháp song song giải phương trình vi phân
Chuyên đề giới thiệu một số phương pháp song song để giải phương trình vi phân. Nội dung chính của môn học là tập trung tìm hiểu các phương pháp song song để giải trực tiếp bài toán giá trị ban đầu cũng như bài toán biên cho phương trình vi phân. Bên cạnh đó, chuyên đề cũng đề cập đến một số thuật toán song song trong đại số tuyến tính.

17.  Các mô hình dự báo và tối ưu trong lý thuyết đổi mới 
Chuyên đề này trình bày các mô hình tổng quát của Lý thuyết thuyết đổi mới về: quần thể không thuần nhất trong mô hình tổng quát (đổi mới theo nghĩa hẹp, nghĩa rộng, sự làm cũ một quần thể và quần thể cũ); các hàm đặc trưng cho quần thể (hàm đổi mới, hàm tồn tại, hàm bị loại); tuổi còn thọ của quần thể (khái niệm về hàm còn thọ, phân bố tuổi còn thọ); tuổi của quần thể (hàm tuổi, phân bố tuổi).
18. Lý thuyết Wavelets và ứng dụng 
Môn học cung cấp kiến thức hiện đại và cơ bản về lý thuyết sóng nhỏ (wavelet), đặc biệt những nội dung sau đây được nhấn mạnh: xây dựng các một số sóng nhỏ kinh điển có nhiều ứng dụng, lý thuyết đa phân giải và xây dựng sóng nhỏ, sóng nhỏ có giá compact; sóng nhỏ có giải tần hữu hạn. Những kiến thức của môn học có thể áp dụng vào trong xử lý và nén tín hiệu, ảnh và video, lý thuyết xấp xỉ, các phương pháp số để giải phương trình vi tích phân, vật lý.

19.  Mô hình toán kinh tế 
Nội dung chính của môn học nhằm cung cấp một số mô hình tĩnh cơ bản trong kinh tế vĩ mô và phân tích toán học các mô hình đó nhằm nâng cao tư duy toán học trong kinh tế và khả năng tiếp cận các vấn đề thực tiễn bằng công cụ toán học.
20.  Phương pháp sai phân 
Phương pháp sai phân hữu hạn để giải bài toán giá trị ban đầu cũng như bài toán biên cho cả phương trình vi phân và phương trình đạo hàm riêng sẽ được giới thiệu trong môn học này. Sự ổn định và hội tụ của các lược đồ sai phân được trình bày chi tiết trong chuyên đề.
21.  Phương pháp số giải bài toán cương 
Chuyên đề này giới thiệu những phương trình vi phân cương và các phương pháp số giải chúng. Đó là các phương pháp ẩn Runge-Kutta, các phương pháp nửa ẩn Rosenbrok và các phương pháp nửa ẩn ngoại suy. Chuyên đề cũng giới thiệu các khái niệm A-ổn định, B-ổn định và B-hội tụ. 

22.  Phương pháp Monte-Carlo trong giải tích số nhiều chiều 
Nội dung của chuyên đề này bao gồm các nội dung sau: 

· Bổ túc về phương pháp mô phỏng số Monte Carlo trong việc giải các bài toán toán nhiều chiều của xấp xỉ hàm; quy hoạch toán học và quy hoạch ngẫu nhiên tổng quát; điều khiển ngẫu nhiên.

· Một số bài toán ứng dụng toán học của phương pháp Monte Carlo.

23.  Phương pháp số giải các bài toán điều khiển tối ưu 
Giới thiệu về bài toán điều khiển tối ưu và hai nguyên lý trụ cột của lý thuyết này là nguyên lý cực đại Pontriagin và nguyên lý quy hoạch động Bellman. Trình bày một số phương pháp trực tiếp, gián tiếp và hỗn hợp giải gần đúng bài toán điều khiển tối ưu. 

24.  Quy hoạch phi tuyến 
Những kiến thức cơ bản về lý thuyết quy hoạch phi tuyến và các lớp bài toán quy hoạch phi tuyến cùng với các phương pháp giải riêng cho từng lớp bài toán cụ thể sẽ được giới thiệu chi tiết trong chuyên đề này.
25.  Giải gần đúng phương trình đạo hàm riêng 
Chuyên đề giới thiệu các kiến thức về lý thuyết lược đồ sai phân. Môn học cũng trang bị những kiến thức cơ bản và hiện đại về lược đồ sai phân cho phương trình tổng quát, đặc biệt nhấn mạnh đến một số lược đồ sai phân giải phương trình elliptic và lý thuyết ổn định của lược đồ sai phân.

26. Ngoại ngữ chuyên ngành nâng cao

Cung cấp các kiến thức ngoại ngữ chuyên ngành nâng cao.
27. Phương pháp Monte-Carlo trong giải tích số nhiều chiều nâng cao
Nội dung của chuyên đề này gồm có các phần như sau: 

· Các mô hình của phương pháp Monte Carlo trong việc giải phương và hệ phương trình vi phân, tích phân, bài toán biên của phương trình đạo hàm riêng Elliptic và Parabolic

· Mô phỏng phỏng các quá trình ngẫu nhiên: quá trình Gauss, Wiener và số gia độ độc lập, Poisson và quá trình các tín hiệu; mô phỏng quá trình tín hiệu với bước nhảy ngẫu nhiên.

28.  Lý thuyết đổi mới, lý thuyết phục vụ đám đông, lý thuyết độ tin cậy 
Chuyên đề này gồm các nội dung: Giới thiệu lý thuyết độ tin cậy, lý thuyết phục vụ đám đông như là trường hợp riêng của lý thuyết đổi mới (trong mô hình tổng quát); lý thuyết các quá trình điểm gán mã như là sự mở rộng trực tiếp của lý thuyết đổi mới trong mô hình tổng quát. Một số mô hình ứng dụng của lý thuyết đổi mới trong lý thuyết phục vụ đám đông, trong dự báo động đất.

29.  Giải gần đúng phương trình vi phân 
Chuyên đề giới thiệu  các kiến thức cơ bản và nâng cao về các phương pháp giải gần đúng bài toán giá trị ban đầu và bài toán biên của phương trình vi phân thường và phương trình vi phân đại số. Các kiến thức giúp học viên có được khả năng phân tích, khảo sát, và xây dựng phương pháp giải gần đúng cũng như thực hiện tính toán thực tế trên máy.
30.  Phương pháp song song giải bài toán cương 
Chuyên đề giới thiệu một số phương pháp song song để giải bài toán cương.
31.  Giải gần đúng phương trình toán tử 
Trang bị cho học viên những phương pháp cơ bản để nghiên cứu các loại phương trình trong không gian hữu hạn hoặc vô hạn chiều, như: phương pháp lặp, phương pháp tuyến tính hoá, phương pháp chiếu, phương pháp biến phân, phương pháp thác triển theo tham số, phương pháp tựa nghiệm và phương pháp hiệu chỉnh.

Học viên phải nắm được bản chất của các phương pháp đã học và có khả năng vận dụng sáng tạo để giải một số bài toán th​ường gặp trong lý thuyết phương trình vi phân thường, phương trình đạo hàm riêng, phương trình tích phân, cơ học, vv...

32.  Phương pháp phần tử hữu hạn 
Chuyên đề giới thiệu các kiến thức hiện đại và cơ bản về lý thuyết cũng như ứng dụng của phương pháp phần tử hữu hạn. Nội dung chính của chuyên đề đề cập đến xây dựng các không gian phần tử hữu hạn, ứng dụng các phương pháp  Galerkin, phương pháp đa lưới phần tử hữu hạn và các phương pháp trộn để giải các bài toán biến phân.

33. Phương pháp số trong lý thuyết điều khiển tối ưu 
Giới thiệu về bài toán điều khiển tối ưu và hai nguyên lý trụ cột của lý thuyết này là nguyên lý cực đại Pontriagin và nguyên lý quy hoạch động Bellman. Trình bày một số phương pháp trực tiếp, gián tiếp và hỗn hợp giải gần đúng bài toán điều khiển tối ưu. 

34. Tối ưu toàn cục 
Chuyên đề giới thiệu các kiến thức cơ bản và hiện đại về tối ưu toàn cục. Môn học cũng sẽ đề cập các ứng dụng, thuật toán của tối ưu toàn cục. Một số phương pháp tối ưu toàn cục như phương pháp mặt cắt, xấp xỉ ngoài, phân hoạch, nhánh cận và phương pháp cận dưới sẽ được trình bày chi tiết trong môn học. 
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