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KHUNG CHƯƠNG TRÌNH ĐÀO TẠO TIẾN SĨ


Chuyên ngành: Phương trình vi phân và tích phân


Mã số: 62.46.01.05

Ngành: Toán học

Phần I. Giới thiệu chung về chương trình đào tạo.

1. Một số thông tin về chuyên ngành đào tạo. 

· Tên chuyên ngành: Phương trình vi phân và tích phân (Differential and Integral Equations).
· Mã số chuyên ngành: 62.46.01.05.
· Tên ngành: Toán học (Mathematics).
· Bậc đào tạo: Tiến sĩ

· Tên văn bằng: Tiến sĩ Toán học (Doctor of Philosophy in Mathematics)
· Đơn vị đào tạo: Trường Đại học Khoa học Tự nhiên, Đại học Quốc gia Hà Nội. 
2. Đối tượng dự thi và các môn thi tuyển.

Đối tượng được đăng ký dự thi: Công dân nước CHXHCN Việt Nam có đủ các điều kiện quy định dưới đây được dự thi vào đào tạo tiến sĩ:

1.1 Điều kiện văn bằng và công trình đã công bố
Thí sinh cần thỏa mãn một trong các điều kiện sau:

a) Có bằng thạc sĩ đúng chuyên ngành hoặc chuyên ngành phù hợp hoặc chuyên ngành gần chuyên ngành đăng ký dự thi.

b) Có bằng thạc sĩ khác chuyên ngành và có bằng tốt nghiệp đại học chính qui đúng ngành hoặc ngành phù hợp với ngành đăng ký dự thi. Trường hợp này, thí sinh phải dự thi như người chưa có bằng thạc sĩ và phải có ít nhất một bài báo công bố trên tạp chí khoa học hoặc tuyển tập công trình hội nghị khoa học trước khi nộp hồ sơ dự thi và  phải dự thi theo chế độ đối với thí sinh chưa có bằng thạc sĩ.

c) Có bằng tốt nghiệp đại học hệ chính quy đúng ngành, loại giỏi trở lên và có ít nhất một bài báo đã công bố trên tạp chí khoa học hoặc tuyển tập công trình hội nghị khoa học trước khi nộp hồ sơ dự thi.

d) Có bằng tốt nghiệp đại học hệ chính quy đúng ngành, loại khá trở lên và có ít nhất một bài báo đã công bố trên tạp chí khoa học hoặc tuyển tập công trình hội nghị khoa học trước khi nộp hồ sơ dự thi.

Nội dung các bài báo ở mục b, c, d phải phù hợp với hướng nghiên cứu đăng ký dự thi. 

1.2 Điều kiện thâm niên công tác
Thi sinh dự thi vào chương trình đào tạo tiến sĩ cần có ít nhất hai năm làm việc chuyên môn trong lĩnh vực đăng ký dự thi kể từ khi tốt nghiệp đại học (tính từ ngày Hiệu trưởng ký quyết định công nhận tốt nghiệp) đến ngày đăng ký dự thi, trừ trường hợp được chuyển tiếp sinh.
· Các môn thi tuyển đầu vào: Đối với thí sinh chưa có bằng thạc sĩ
· Môn thi Cơ bản: Đại số

· Môn thi Cơ sở: Giải tích

· Môn Ngoại ngữ: trình độ C, một trong năm thứ tiếng: Anh, Nga, Pháp, Đức, Trung Quốc.

· Môn chuyên ngành: Phương trình vi phân.

· Bảo vệ đề cương nghiên cứu.

Thí sinh đã có bằng thạc sĩ đúng chuyên ngành hoặc chuyên ngành phù hợp hoặc chuyên ngành gần chuyên ngành đăng ký dự thi không phải dự thi các môn Cơ bản và Cơ sở.

Phần II. Khung chương trình đào tạo.  

1. Mục tiêu đào tạo:

Về kiến thức: Trang bị các kiến thức chuyên sâu, hiện đại và hoàn chỉnh về chuyên ngành, được cập nhật, đạt trình độ tiến sĩ khu vực và quốc tế.
Về năng lực: Tiến sĩ chuyên ngành Phương trình vi phân và Tích phân có khả năng biên soạn giáo trình và giảng dạy các môn Toán học cơ bản và các môn thuộc chuyên ngành Phương trình vi phân và Tích phân ở các trường Đại học và Cao đẳng và tham gia đào tạo sau đại học. Có khả năng độc lập tổ chức nghiên cứu và ứng dụng Toán học theo hướng chuyên ngành của mình ở các Viện, trường Đại học và các cơ quan nghiên cứu, sản xuất.
2. Nội dung đào tạo:
2.1 Tóm tắt yêu cầu chương trình đào tạo:

· Đối với NCS có bằng thạc sĩ đúng chuyên ngành:

· Ngoại ngữ chuyên ngành (hoặc nâng cao): 03 tín chỉ.
· Khối kiến thức chuyên đề tiến sĩ: 06 tín chỉ.  

· Luận án (yêu cầu và thời gian làm luận án): 03 năm.
· Đối với NCS có bằng thạc sĩ thuộc chuyên ngành gần với chuyên ngành đào tạo tiến sĩ:

Tổng số tín chỉ phải tích luỹ: 39 tín chỉ, trong đó:

+ Khối kiến bổ sung (bắt buộc): 

· Bắt buộc: 22 tín chỉ.

· Lựa chọn: 8 tín chỉ/42 tín chỉ.

+ Ngoại ngữ chuyên ngành (hoặc nâng cao): 03 tín chỉ.
+ Khối kiến thức chuyên đề tiến sĩ: 06 tín chỉ.  

+ Luận án (yêu cầu và thời gian làm luận án):  03 năm.
· Đối với NCS chưa có bằng thạc sĩ: 
Tổng số tín chỉ phải tích luỹ: 50 tín chỉ, trong đó:

+ Khối kiến thức chung (bắt buộc): 14 tín chỉ.

+ Khối kiến thức cơ sở và chuyên ngành: 30 tín chỉ.

· Bắt buộc: 22 tín chỉ.

· Lựa chọn: 8 tín chỉ/42 tín chỉ.

+ Ngoại ngữ chuyên ngành (hoặc nâng cao): 03 tín chỉ.
+ Khối kiến thức chuyên đề tiến sĩ: 06 tín chỉ.  

+ Luận án (yêu cầu và thời gian làm luận án):  04 năm.
2.2 Khung chương trình:

	STT
	Mã môn học
	Tên môn học
	Số tín chỉ
	Số giờ tín chỉ *
TS (LL/ThH/TH)
	Số tiết học **
TS (LL/ThH/TH)
	Mã số các môn học tiên quyết

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)
	(7)

	I.
	Khối kiến thức chung
	11
	
	
	

	1. 
	MG01
	Triết học

Philosophy
	4
	60(60/0/0)
	180(60/0/120)
	

	2. 
	MG02
	Ngoại ngữ chung

Foreign languague for general purposes
	4
	60(30/30/0)
	180(30/60/90)
	

	3. 
	MG03
	Ngoại ngữ chuyên ngành
Foreign languague for specific purposes
	3
	45 (15/15/15)
	135(15/30/90)
	

	II.
	Khối kiến thức cơ sở và chuyên ngành
	
	
	
	

	
	II.1. Các môn học bắt buộc
	22
	
	
	

	4. 
	TNPT 601
	Độ đo và tích phân

Measure and Integration
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	5. 
	TNPT 602
	Giải tích phi tuyến

Nonlinear Analysis
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	6. 
	TNPT 603
	Giải tích trên đa tạp

Analysis on Manifolds
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	7. 
	TNPT 604
	Lý thuyết nhóm và biểu diễn nhóm

Theory of Groups and Group Representations 
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	8. 
	TNPT 605
	Lý thuyết toán tử tuyến tính

Theory of Linear Operators
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	9. 
	TNPT 606
	Lý thuyết xấp xỉ

Theory of Approximation
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	10. 
	TNPT 607
	Hình học vi phân

Differential Geometry
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	11. 
	TNPT 608
	Cơ sở giải tích lồi

Theory of Convex Analysis
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	12. 
	TNPT 609
	Lý thuyết hàm suy rộng và không gian Sobolev

Theory of Distributions and Sobolev spaces
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	TNPT601

	13. 
	TNPT 610
	Hệ động lực 
Dynamical Systems
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	14. 
	TNPT 611
	Lý thuyết ổn định của phương trình vi phân
Stability Theory of Differential Equations
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	
	II.2. Các môn học lựa chọn
	8/42
	
	
	

	15. 
	TNPT 612
	Bài toán đặt không chỉnh

Ill-posed Problems
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	16. 
	TNPT 613
	Hàm nhiều biến phức

Analytic functions of  several complex variables
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	17. 
	TNPT 614
	Giải tích phức trên đa tạp

Complex Analysis on Manifolds
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	TNPT603, TNPT613

	18. 
	TNPT 615
	Giải tích điều hoà

Harmonic Analysis
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	19. 
	TNPT 616
	Lý thuyết toán tử giả vi phân

Pseudo-differential Operators
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	TNPT605, TNPT609

	20. 
	TNPT 617
	Lý thuyết đồng luân (nâng cao)

Theory of Homotopy
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	21. 
	TNPT 618
	Lý thuyết nội suy

Theory of Interpolations
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	TNPT605

	22. 
	TNPT 619
	Lý thuyết phổ của toán tử

Theory of Spectrum of Operators 
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	TNPT605

	23. 
	TNPT 620
	Lý thuyết bài toán biên 

Theory of Boundary Value Problems
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	TNPT609

	24. 
	 TNPT 621
	Lý thuyết tiến hoá các quần thể

Theory of Evolution of Populations
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	25. 
	 TNPT 622
	Lý thuyết toán tử đại số

Theory of Algebraic Operators
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	26. 
	 TNPT 623
	Phương trình toán tử

Operator Equations
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	TNPT605

	27. 
	TNPT 624
	Phương trình vi phân trong không gian Banach

Differential Equations in Banach spaces
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	TNPT605

	28. 
	 TNPT 625
	Phương trình tích phân

Integral Equations
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	


	29. 
	 TNPT 626
	Bài toán biên của phương trình elliptic
Boundary Value Problems of Elliptic Equations
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	TNPT609

	30. 
	 TNPT 627
	Bài toán biên của hàm giải tích
Boundary Value Problems of Analytical Functions
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	31. 
	TNPT 628
	Cơ sở giải tích đại số
Foundation of Algebraic Analysis
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	32. 
	 TNPT 629
	Lý thuyết các toán tử khả nghịch phải
Theory of Right Invertible Operators
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	33. 
	 TNPT 630
	Lý thuyết tiến hoá các quần thể
Theory of Evolutions of Populations
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	34. 
	 TNPT 631
	Phương pháp biến phân
Variational Methods
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	TNPT601,

TNPT602,

TNPT609

	35. 
	 TNPT 632
	Phương pháp Liapunov nghiên cứu ổn định nghiệm
Lyapunov Methods in Stability Theory
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	III.
	Ngoại ngữ chuyên ngành nâng cao
	3
	
	
	

	36. 
	DG01
	Ngoại ngữ chuyên ngành nâng cao
Advanced foreign language for specific purposes
	3
	45(0/0/45)
	135(0/0/135)
	

	IV. 
	Các chuyên đề Tiến sĩ
	6/14
	
	
	

	37. 
	 TNPT 633
	Lý thuyết ổn định
Stability Theory
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	38. 
	TNPT 634
	Phương trình tuyến tính trong không gian Banach
Linear Equations in Banach Spaces
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	39. 
	TNPT 635
	Lý thuyết hàm suy rộng và không gian Sobolev

Theory of Distributions and Sobolev spaces
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	TNPT601

TNPT605

	40. 
	TNPT 636
	Giải tích phi tuyến
Nonlinear  Analysis
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	41. 
	TNPT 637
	Bài toán biên Elliptic
Elliptic Boundary Value Problems
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	TNPT609

	42. 
	TNPT 638
	Lý thuyết phổ của toán tử vi phân
Theory of Spectrum of Differential Operators 
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	43. 
	TNPT 639
	Giải tích phức nhiều biến
Complex Analysis in  Several variables
	2
	30(25/5/0)
	90(25/10/55)
	

	V.
	Luận án
	
	
	
	

	
	
	Cộng:
	50
	
	
	


Ghi chú:  * Tổng số giờ tín chỉ (số giờ tín chỉ lên lớp/số giờ tín chỉ thực hành/số giờ tín chỉ tự học).

              **Tổng số tiết học (số tiết lên lớp/số tiết thực hành/số tiết tự học).

2.4 Danh mục tài liệu tham khảo: 

	STT
	Mã môn học
	Tên môn học
	Số Tín chỉ
	Danh mục tài liệu tham khảo 

(Tài liệu bắt buộc, Tài liệu tham khảo thêm)

	(1)
	(2)
	 (3)
	(4)
	(5)

	I.
	Khối kiến thức chung
	11
	

	1. 
	MG01
	Triết học

Philosophy
	4
	Theo chương trình chung

	2. 
	MG02
	Ngoại ngữ chung

Foreign languague for general purposes
	4
	Theo chương trình chung

	3. 
	MG03
	Ngoại ngữ chuyên ngành
Foreign languague for  specific purposes
	3
	Theo chương trình chung

	II.
	Khối kiến thức cơ sở và chuyên ngành
	
	

	
	II.1. Các môn học bắt buộc
	22
	

	4. 
	TNPT 601
	Độ đo và tích phân

Measure and Integration
	2
	1. Paul Halmos  Measure theory
2. J Genet     Mesure et intégration théorie élémentaire (maitrises de mathematiques) Librairie Vuibert, 1976

3. O. Arino, Cl. Delode et J. Genet   Mesure et integration (Cours de maitrises) Librairie Vuibert, 1976.

4. Vestrup, Eric M. The Theory of Measure and Integration, John Wiley & Sons, Inc., New York, 2003

	5. 
	TNPT 602
	Giải tích phi tuyến

Nonlinear Analysis
	2
	1. Hoàng Tụy, Hàm thực và Giải tích hàm, NXB ĐHQG 2005.

2. Đ.H. Tân, N.T.T. Hà, NXB DDHSP 2003.

3. N.T.T. Hà, Một số vấn đề về điểm bất động, NXB ĐHSP 2006.

4. Kôn mô gô rốp, Phơ min, Cở sở lý thuyết hàm và giải tích hàm, NXB THCN 1973.

5. V. Trenoguine, Analyse fonctonanelle, Moscow 1985

	6. 
	TNPT 603
	Giải tích trên đa tạp

Analysis on Manifolds
	2
	1. M.P. do Carmo, Differential forms and Applications, Springer-Verlag, 1994.
2. V. Guillemin, A.Pollack, Differential Topology, Prentice-Hall, 1974.

3. I.H. Madsen, J. Tornehave, From calculus to hohomology, Cambridge, 1997.

4. F. Pham, Geometrie et calcul differentiel sur les varietes, InterEditions, 1992.
5. M. Spivak, Giải tích trên đa tạp, bản dịch tiếng Việt, NXB ĐHTHCN 1985.



	7. 
	TNPT 604
	Lý thuyết nhóm và biểu diễn nhóm

Theory of Groups and Group Representations 
	2
	1. D. J. Benson, Representations and Cohomology (I)-(II), Cambridge University Press, 1991.

2. C. W. Curtis and I. Reiner, Representation Theory of finite groups and associate algebras, Interscience Publishers, New York-London-Sedney. 1966. 

3. Nguyễn Hữu Việt Hưng: Đại số đại cương, NXB Giáo dục, Hà Nội, 1998, tái bản lần thứ nhất 1999.

4. G. James and M. Liebeck, Representations and characters of groups, Cambridge Univ. Press, Cambridge 1993. 

5. J. P. Serre, Linear Representations of finite groups, Springer-Verlag, New York -Heidelberg- Berlin, 1977.


	8. 
	TNPT 605
	Lý thuyết toán tử tuyến tính

Theory of Linear Operators
	2
	1. Klaus Jochen Engel, Rainer Nagel, One parameter semigroups for linear evolution equations.

2. Jerome A. Goldstein, Semigroups of linear operators and applications.
3. Pazy, Semigroups of linear and applications to partial differential equations.


	9. 
	TNPT 606
	Lý thuyết xấp xỉ

Theory of Approximation
	2
	1. R.A. DeVore, G.G. Lorentz, Constructive Approximation, Springer, Berlin-Heidelberg, 1993

2. G.G. Lorentz, M.V.Golitschek, Yu.Makovoz, Contructive Approximation, Advance Problems, Springer, Berlin-Heidelberg, 1996

3. E. Hernandez, G.Weiss, A First Course on Wavelets, CRC Press, 1996

4. S.M. Nikolskii, Approximation of Functions of Several Variables and Imbedding Theorems, Springer, Berlin-Heidelberg, 1975

5. V.M. Tikhomirov, Some Questions of Approximation Theory, Moscow University Press, Moscow 1976. (Russian)

6. N.I. Akhiezer, Theory of Approximation, Nauka 1965. (Russian)

7. D. Hong, J. Wang, R. Garner, Real Analysis with an Introduction to Wavelets and Applications, Elsevier (Academic Press) 2005.



	10. 
	TNPT 607
	Hình học vi phân

Differential Geometry
	2
	1. T. Aubin, A course in Differential Geometry, AMS, 2000.
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	Lý thuyết hàm suy rộng và không gian Sobolev
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	2
	[1]. Bài giảng Lý thuyết hàm suy rộng và Không gian Sobolev, Đặng Anh Tuấn,
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Theory of Homotopy
	2
	[1]. Hatcher, Algebraic Topology, Cambridge University Press.
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[2]. C.G. Krien. Phương trình vi phân tuyến tính trong không gian Banach Matskơva 1967.
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[9]. Yang Kuang. Delay Differential Equations with applications in Population Dynamics New York 1992.
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	Phương trình tích phân

Integral Equations
	2
	[1]. Kôn mô gô rốp, Phơ min, Cở sở lý thuyết hàm và giải tích hàm, NXB THCN 1973.

[2]. I.G. Petrovskii, Bài giảng về lý thuyết phương trình tích phân (tiếng Nga), Moscow 1965.

[3]. L. 3abreiko, A.I. Koselev, Phương trình tích phân (tiếng Nga), Moscow 1968.
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[2]. L. Hormander, The Analysis of Linear Partial Differential Operators II, Hormander, Springer 1990.

[3]. M. Taylor, Partial Differential Equations I, Springer 1996.
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[5]. T.Đ. Vân, Phương trình đạo hàm riêng, NXB ĐHQG Hà Nội.
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	2
	[1]. Ph. D. Gakhốp,  Những bài toán biên (tiếng Nga), M., 1969.

[2]. N. I. MútsKhêlistvili, Phương trình tích phân kỳ dị (tiếng Nga), M., 1962.

[3]. D.Prezeworska-Rolewicz, S.Rolewicz, Equations in linear spaces, Monografie, 47, PWN, Warsaw, 1968.

[4]. Nguyễn Văn Mậu, Lý thuyết toán tử và phương trình tích phân kỳ dị, NXB DHQGHN 2006.

	31. 
	TNPT 628
	Cơ sở giải tích đại số
Foundation of Algebraic Analysis
	2
	[1]. D. Przeworska-Rolewicz, Algebra Analysis, Warsaw-Dordrecht 1988.

[2]. D. Przeworska-Rolewicz, S. Rolewicz, Equations in linear space, Warsaw 1968.

[3]. D. Przeworska-Rolewicz, Equations with transformed argument. Amsterdam-Warsaw 1973.

[4]. N.I. Muskhelishvili, Singular integral equations, Groningen 1953, 1968.

[5]. Nguyen Van Mau, Generalized algebraic elements and linear singular interal equations with transformed arguments, Warsaw 1989.

[6]. Nguyen Van Mau, Boundary value problems and controllability of linear systems with right invertible operators, Dissertationes Mathematicae. Warsaw 1992.

[7]. Nguyen Van Mau, Algebraic Elements and Boundary value problems in linear spaces. VNU 2005

[8]. Nguyễn Văn Mậu, Lý thuyết toán tử và phương trình tích phân kỳ dị, NXB DHQGHN 2006.
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	 TNPT 629
	Lý thuyết các toán tử khả nghịch phải
Theory of Right Invertible Operators
	2
	[1]. D.Prezeworska-Rolewicz, S.Rolewicz, Equations in linear spaces, Monografie, 47, PWN, Warsaw, 1968.

[2]. D.Przeworska-Rolewicz, Equations with transformed argument, an algebraic approach, Amsterdam-Warsaw, 1973.

[3]. D.Przeworska-Rolewicz, Algebraic analysis, PWN-polish Sciencific publishers and Reidel publishing company, Warsaw-Dordrecht, 1988.

[4]. Nguyen Van Mau, Algebraic Elements and Boundary value problems in linear spaces. VNU 2005

[5]. Nguyễn Văn Mậu, Lý thuyết toán tử và phương trình tích phân kỳ dị, NXB DHQGHN 2006.
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	Lý thuyết tiến hoá các quần thể
Theory of Evolutions of Populations
	2
	1. M. Farkas, Periodic Motions, Springer, Berlin,1994.

2. H.I. Freedman, Deterministic mathematical models in population ecology, in: Monographs and Text books in Pure and Applied Mathematics, Vol.57, Marcel Dekker, Inc., NewYork, 1980. 
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	Phương pháp biến phân
Variational Methods
	2
	[1]. T.Đ. Vân, Phương trình đạo hàm riêng, NXB ĐHQG Hà Nội.

[2]. M. Struwe, Variational methods, Springer 2000.

[3]. L.C. Young, Lectures on the calculus of variations and optimal control theory, Chelsea 1980.
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	 TNPT 632
	Phương pháp Liapunov nghiên cứu ổn định nghiệm
Lyapunov Methods in Stability Theory
	2
	[1]. M.G.Krein. Bài giảng về lý thuyết ổn định của phương trình vi phân trong không gian Banach . Kiev.1 964.
[2]. U.L Dalexky ,M.G Krein.. Tính ổn định nghiệm của phương trình vi phân trong không gian Banach M.1970.
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	36. 
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	Ngoại ngữ chuyên ngành nâng cao
Advanced foreign language for specific purposes
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	Theo chương trình chung
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[3]. E.A. Barbashin. Mở đầu về lý thuyết ổn định. Matskơva  1967.
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[2]. C.G. Krien. Phương trình vi phân tuyến tính trong không gian Banach Matskơva  1967.
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	Lý thuyết hàm suy rộng và không gian Sobolev
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	[1]. Bài giảng Lý thuyết hàm suy rộng và Không gian Sobolev, Đặng Anh Tuấn,
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[3]. Rudin W., Functional Analysis, McGraw-Hill 1991. 
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[5]. Adams R., Sobolev spaces, Academic Press, 1975,

[6]. Hormander L., The analysis of linear partial differential equations, Vol 1-2, Springer Verlag, New York, 1983,

[7]. Taylor M. E., Partial Differential Equations, Vol 1, Springer Verlag, New York, 1996,

[8]. Lions J., Magenes E., Non-homogeneous Boundary value problems and Applications, Vol 1, Springer Verlag, New York, 1972.
[9]. Haim Brezis, Giải tích hàm và ứng dụng, NXB ĐHQG TPHCM 2001.
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Nonlinear  Analysis
	2
	[1]. Hoàng Tụy, Hàm thực và Giải tích hàm, NXB DdHQG 2005.

[2]. Đ.H. Tân, N.T.T. Hà, NXB DDHSP 2003.

[3]. N.T.T. Hà, Một số vấn đề về điểm bất động, NXB ĐHSP 2006.

[4]. Kôn mô gô rốp, Phơ min, Cở sở lý thuyết hàm và giải tích hàm, NXB THCN 1973.
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[2]. L. Hormander, The Analysis of Linear Partial Differential Operators II, Hormander, Springer 1990.

[3]. M. Taylor, Partial Differential Equations I, Springer 1996.

[4]. L.C. Evans, Partial Differential Equations, AMS 1998.

[5]. T.Đ. Vân, Phương trình đạo hàm riêng, NXB ĐHQG Hà Nội.

	42. 
	TNPT 638
	Lý thuyết phổ của toán tử vi phân
Theory of Spectrum of Differential Operators 
	2
	[1]. E. Brian Davies, Spectral Theory and Differential Operators, Cambridge SAM 42, Cambridge 1996.

[2]. Edited by A. Dold and B. Eckmann, Spectral Theory and Differential Equations, LNM 448, Springer 1975.

[3]. http://www.math.gatech.edu/~green/Spring2002/Ma7334/spectral-theory.pdf

[4]. http://math.berkeley.edu/~coleman/Courses/Banach/master-file.pdf
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	Giải tích phức nhiều biến
Complex Analysis  in  Several variables
	2
	[1] L. Hormander, Introduction to Complex Analysis in Several Variables, North Holland, Amsterdam, 1973.
[2] B.V. Sabat, Nhập môn giải tích phức, T1&T2, NXB ĐH&THCN Hà Nội, 1979.

[3] R. Narasimhan, Several Complex Variables, Chicago Lectures in Mathematics, Chicago Press, 1971.
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	18. 
	TNPT 604
	Lý thuyết nhóm và biểu diễn nhóm

Theory of Groups and Group Representations
	2
	Nguyễn Hữu Việt Hưng  
	GS.TSKH.
	Toán học
	ĐH KHTN

	19. 
	
	
	
	Lê Minh Hà  
	TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	20. 
	
	
	
	Trần Ngọc Nam  
	TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	21. 
	
	
	
	Huỳnh Mùi
	GS.TS.
	Toán học
	ĐH DL Thăng Long

	22. 
	TNPT 605
	Lý thuyết toán tử tuyến tính

Theory of Linear Operators
	2
	Trần Đức Long  
	TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	23. 
	
	
	
	Nguyễn Văn Mậu  
	GS.TSKH.
	Toán học
	ĐH KHTN

	24. 
	
	
	
	Vũ Ngọc Phát  
	GS.TSKH.
	Toán học
	Viện Toán hoc

	25. 
	
	
	
	Đỗ Hồng Tân 
	PGS.TSKH.
	Toán học
	Viện Toán hoc

	26. 
	TNPT 606
	Lý thuyết xấp xỉ

Theory of Approximation


	2
	Đinh Dũng  
	GS.TSKH.
	Toán học
	ĐH QGHN

	27. 
	
	
	
	Vũ Hoàng Linh  
	TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	28. 
	
	
	
	Nguyễn Thủy Thanh
	PGS.TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	29. 
	TNPT 607
	Hình học vi phân

Differential Geometry
	2
	Phó Đức Tài  
	TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	30. 
	
	
	
	Lê Minh Hà  
	TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	31. 
	
	
	
	Hà Huy Vui  
	PGS.TSKH.
	Toán học
	Viện Toán hoc

	32. 
	
	
	
	Vũ Thế Khôi
	TS.
	Toán học
	Viện Toán hoc

	33. 
	TNPT 608
	Cơ sở giải tích lồi

Theory of Convex Analysis
	2
	Trần Vũ Thiệu  
	GS.TS.
	Toán học
	Viện Toán hoc

	34. 
	
	
	
	Lê Dũng Mưu  
	GS.TSKH.
	Toán học
	Viện Toán hoc

	35. 
	
	
	
	Lê Đình Phùng
	TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	36. 
	TNPT 609
	Lý thuyết hàm suy rộng và không gian Sobolev

Theory of Distributions and Sobolev spaces
	2
	Hoàng Quốc Toàn  
	PGS.TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	37. 
	
	
	
	Hà Tiến Ngoạn  
	PGS.TS.
	Toán học
	Viện Toán hoc

	38. 
	
	
	
	Trần Đức Long
	TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	39. 
	TNPT 610
	Hệ động lực 
Dynamical Systems
	2
	Nguyễn Hữu Dư
	GS.TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	40. 
	
	
	
	Nguyễn Đình Công
	PGS.TSKH.
	Toán học
	Viện Toán học

	41. 
	TNPT 611
	Lý thuyết ổn định của phương trình vi phân
Stability Theory of Differential Equations
	2
	Nguyễn Thế Hoàn
	GS.TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	42. 
	
	
	
	Đặng Đình Châu
	PGS.TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	43. 
	
	
	
	Nguyễn Đình Công
	PGS.TSKH.
	Toán học
	Viện Toán học
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	44. 
	TNPT 612

	Bài toán đặt không chỉnh

Ill-posed problems
	2
	Phạm Kỳ Anh  
	GS.TSKH.
	Toán học
	ĐH KHTN

	45. 
	
	
	
	Đinh Nho Hào  
	PGS.TSKH.
	Toán học
	Viện Toán hoc

	46. 
	
	
	
	Nguyễn Bường
	PGS.TS.
	Toán học
	Viện CNTT

	47. 
	TNPT 613

	Hàm nhiều biến phức

Analytic functions of  several complex variables
	2
	Nguyễn Đình Sang  
	PGS.TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	48. 
	
	
	
	Đỗ Đức Thái 
	GS.TSKH.
	Toán học
	ĐH SPHN

	49. 
	
	
	
	Lê Mậu Hải  
	GS.TSKH.
	Toán học
	ĐH SPHN

	50. 
	
	
	
	Nguyễn Văn Khuê
	GS.TSKH.
	Toán học
	ĐH SPHN

	51. 
	TNPT 614
	Giải tích phức trên đa tạp

Complex Analysis on Manifolds
	2
	Nguyễn Đình Sang  
	PGS.TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	52. 
	
	
	
	Đỗ Đức Thái  
	GS.TSKH.
	Toán học
	ĐH SPHN

	53. 
	
	
	
	Lê Mậu Hải  
	GS.TSKH.
	Toán học
	ĐH SPHN

	54. 
	
	
	
	Nguyễn Văn Khuê
	GS.TSKH.
	Toán học
	ĐH SPHN

	55. 
	TNPT 615
	Giải tích điều hoà

Harmonic Analysis
	2
	Đỗ Ngọc Diệp  
	GS.TSKH.
	Toán học
	Viện Toán hoc

	56. 
	
	
	
	Nguyễn Văn Minh
	PGS.TSKH.
	Toán học
	ĐH KHTN

	57. 
	TNPT 616
	Lý thuyết toán tử giả vi phân

Pseudo-differential Operators
	2
	Hoàng Quốc Toàn  
	PGS.TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	58. 
	
	
	
	Trần Huy Hổ  
	PGS.TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	59. 
	
	
	
	Hà Tiến Ngoạn
	PGS.TS.
	Toán học
	Viện Toán hoc

	60. 
	TNPT 617
	Lý thuyết đồng luân (nâng cao)

Theory of Homotopy
	2
	Nguyễn Hữu Việt Hưng
	GS.TSKH.
	Toán học
	ĐH KHTN

	21. 
	TNPT 618
	Lý thuyết nội suy

Theory of Interpolations
	2
	Trần Đức Long  
	TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	22. 
	
	
	
	Nguyễn Mạnh Hùng  
	TS.
	Toán học
	ĐH SPHN

	23. 
	
	
	
	Hoàng Quốc Toàn
	PGS.TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	24. 
	TNPT 619
	Lý thuyết phổ của toán tử

Theory of Spectrum of Operators
	2
	Nguyễn Văn Minh 
	PGS.TSKH.
	Toán học
	ĐH KHTN

	25. 
	
	
	
	Trần Đức Long  
	TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	26. 
	
	
	
	Phạm Kỳ Anh
	GS.TSKH.
	Toán học
	ĐH KHTN

	27. 
	TNPT 620
	Lý thuyết bài toán biên 

Theory of Boundary Value Problems
	2
	Hoàng Quốc Toàn  
	PGS.TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	28. 
	
	
	
	Hà Tiến Ngoạn
	PGS.TS.
	Toán học
	Viện Toán hoc

	29. 
	TNPT 621
	Lý thuyết tiến hoá các quần thể

Theory of Evolution of Populations
	2
	Nguyễn Hữu Dư  
	GS.TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	30. 
	
	
	
	Trịnh Tuấn Anh
	TS.
	Toán học
	ĐH SPHN

	31. 
	TNPT 622
	Lý thuyết toán tử đại số

Theory of Algebraic Operators
	2
	Nguyễn Văn Mậu  
	GS.TSKH.
	Toán học
	ĐH KHTN

	32. 
	
	
	
	Nguyễn Minh Tuấn
	PGS.TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	33. 
	TNPT 623
	Phương trình toán tử

Operator Equations
	2
	Nguyễn Văn Mậu  
	GS.TSKH.
	Toán học
	ĐH KHTN

	34. 
	
	
	
	Phạm Kỳ Anh  
	GS.TSKH.
	Toán học
	ĐH KHTN

	35. 
	
	
	
	Nguyễn Minh Tuấn
	PGS.TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	36. 
	TNPT 624
	Phương trình vi phân trong không gian Banach

Differential Equations in Banach spaces
	2
	Nguyễn Thế Hoàn  
	GS.TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	37. 
	
	
	
	Đặng Đình Châu  
	PGS.TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	38. 
	
	
	
	Nguyễn Văn Minh
	PGS.TSKH.
	Toán học
	ĐH KHTN

	39. 
	TNPT 625
	Phương trình tích phân

Integral Equations
	2
	Nguyễn Văn Mậu  
	GS.TSKH.
	Toán học
	ĐH KHTN

	40. 
	
	
	
	Nguyễn Minh Tuấn
	PGS.TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	41. 
	
	
	
	Hoàng Quốc Toàn  
	PGS.TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	42. 
	TNPT 626
	Bài toán biên của phương trình elliptic
Boundary Value Problems of Elliptic Equations
	2
	Hoàng Quốc Toàn
	PGS.TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	43. 
	
	
	
	Hà Tiến Ngoạn
	PGS.TS.
	Toán học
	Viện Toán học

	44. 
	TNPT 627 
	Bài toán biên của hàm giải tích
Boundary Value Problems of Analytical Functions
	2
	Nguyễn Văn Mậu
	GS.TSKH.
	Toán học
	ĐH KHTN

	45. 
	
	
	
	Nguyễn Thừa Hợp
	GS.TSKH.
	Toán học
	ĐH KHTN

	46. 
	 TNPT 628
	Cơ sở giải tích đại số
Foundation of Algebraic Analysis
	2
	Nguyễn Minh Tuấn
	PGS.TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	47. 
	
	
	
	Nguyễn Văn Mậu
	GS.TSKH.
	Toán học
	ĐH KHTN

	48. 
	 TNPT 629
	Lý thuyết các toán tử khả nghịch phải
Theory of Right Invertible Operators
	2
	Nguyễn Văn Mậu
	GS.TSKH.
	Toán học
	ĐH KHTN

	49. 
	
	
	
	Nguyễn Minh Tuấn
	PGS.TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	50. 
	 TNPT 630
	Lý thuyết tiến hoá các quần thể
Theory of Evolutions of Populations
	2
	Nguyễn Hữu Dư
	GS.TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	51. 
	
	
	
	Trịnh Tuấn Anh
	TS.
	Toán học
	ĐH SPHN

	52. 
	 TNPT 631
	Phương pháp biến phân
Variational Methods
	2
	Hoàng Quốc Toàn
	PGS.TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	53. 
	
	
	
	Phạm Kỳ Anh
	GS.TSKH.
	Toán học
	ĐH KHTN

	54. 
	 TNPT 632
	Phương pháp Liapunov nghiên cứu ổn định nghiệm
Lyapunov Methods in Stability Theory
	2
	Nguyễn Thế Hoàn
	GS.TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	55. 
	
	
	
	Đặng Đình Châu
	PGS.TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	56. 
	
	
	
	Nguyễn Đình Công
	PGS.TSKH.
	Toán học
	Viện Toán học

	57. 
	
	
	
	Nguyễn Hữu Dư
	GS.TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	 IV. 
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	58. 
	 TNPT 633
	Lý thuyết ổn định
Stability Theory
	2
	Nguyễn Thế Hoàn
	GS.TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	59. 
	TNPT 634
	Phương trình tuyến tính trong không gian Banach
Linear Equations in Banach Spaces
	2
	Nguyễn Thế Hoàn
	GS.TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	60. 
	TNPT 635
	Lý thuyết hàm suy rộng và không gian Sobolev

Theory of Distributions and Sobolev spaces
	2
	Hoàng Quốc Toàn
	PGS.TS. 
	Toán học
	ĐH KHTN

	61. 
	TNPT 636
	Giải tích phi tuyến
Nonlinear  Analysis
	2
	Trần Đức Long
	TS.
	Toán học
	ĐH KHTN

	62. 
	TNPT 637
	Bài toán biên Elliptic
Elliptic Boundary Value Problems
	2
	Hoàng Quốc Toàn
	PGS.TS. 
	Toán học
	ĐH KHTN

	63. 
	TNPT 638
	Lý thuyết phổ của toán tử vi phân
Theory of Spectrum of Differential Operators 
	2
	Hoàng Quốc Toàn
	PGS.TS. 
	Toán học
	ĐH KHTN

	64. 
	TNPT 639
	Giải tích phức nhiều biến
Complex Analysis  in Several variables
	2
	Đỗ Đức Thái
	GS.TSKH.
	Toán học
	ĐH SPHN

	V.
	Luận án
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2.5 Tóm tắt nội dung môn học:

1. Triết học
Theo chương trình chung
2. Ngoại ngữ chung

Theo chương trình chung
3. Ngoại ngữ chuyên ngành

Theo chương trình chung
4. Độ đo và tích phân
Môn học trang bị những kiến thức cơ bản và nâng cao về lý thuyết độ đo và tích phân như: Vành, đại số, 
[image: image1.wmf]s

- vành, 
[image: image2.wmf]s

- đại số các tập con của một tập đã cho, Độ đo dương,  Không gian đo được, Ánh xạ và hàm đo được, Tích phân (các hàm dương), Tích phân Lebesgue trừu tượng, Hàm khả tích, Các không gian Lebesgue Lp và Lp (1 ≤ p ≤ +∞), Các kiểu hội tụ, Độ đo tích. Độ đo ảnh, Độ đo cảm sinh, Độ đo thực hoặc phức. Khai triển, Độ đo liên tục tuyệt đối, Độ đo Radon
5. Giải tích phi tuyến
Môn học này giới thiệu những khái niệm cơ bản mở đầu của giải tích hàm phi tuyến như phép tính vi phân trong không gian Banach, áp dụng của phép tính vi phân vào việc nghiên cứu bài toán cực trị của các phiếm hàm khả vi đặc biệt là các bài toán của phép tính biến phân. Ngoài ra môn học cũng trình bày một số định lý về điểm bất động của các ánh xạ liên tục trong các không gian metric, cấu trúc hình học của các không gian Banach cũng như một số định lý về điểm bất động của các ánh xạ không giãn trong không gian Banach và không gian Hilbert cùng với một vài áp dụng của các định lý đó.

6. Giải tích trên đa tạp
Môn học trang bị những kiến thức cơ bản về phép tính vi tích phân trên đa tạp khả vi: các đa tạp con trong Rn, trường véc tơ, đa tạp khả vi và tích phân trên đa tạp.
7. Lý thuyết nhóm và biểu diễn nhóm
Môn học trang bị những kiến thức cơ bản và nâng cao về lý thuyết nhóm và biểu diễn nhóm: Biểu diễn nhóm Vành nhóm, Môđun trên vành nhóm, Đồng cấu môđun trên vành nhóm, Môđun con và tính khả quy, Định lý Maschke, Bổ đề Schur, Môđun bất khả quy, Phân tích vành nhóm thành các môđun con bất khả quy, Các lớp liên hợp, Đặc trưng của biểu diễn, Tích vô hướng của các đặc trưng, Số các biểu diễn bất khả quy của một nhóm, Bảng đặc trưng và các quan hệ trực giao Nhóm con chuẩn tắc và nâng các đặc trưng, Một số bảng đặc trưng sơ cấp, Tích tenxơ của các biểu diễn, Hạn chế biểu diễn xuống nhóm con, Môđun và đặc trưng cảm sinh.

8. Lý thuyết toán tử tuyến tính
Môn học trang bị những kiến thức cơ bản về lý thuyết nửa nhóm toán tử, lý thuyết nhiễu loạn và xấp xỉ.

9. Lý thuyết xấp xỉ
Môn học trang bị kiến thức hiện đại về lý thuyết xấp xỉ hàm thực bằng đa thức lượng giác, đa thức đại số, sóng nhỏ và các công cụ khác. Phần cơ bản của môn học là xấp xỉ bằng phương pháp tuyến tính. Tuy nhiên môn học cùng đề cập đến một số vấn đề hiện đại của xấp xỉ phi tuyến. Từ đây, sinh viên có thể vận dụng những kiến thức đã được tiếp thu trong các lĩnh vực của giải tích số, xử lý và nén tín hiệu…

10. Hình học vi phân
Giới thiệu hình học vi phân, trọng tâm về đa tạp Riemann: đa tạp khả vi, không gian tiếp xúc, tích phân của trường véc tơ và dạng vi phân, liên thông tuyến tính, hình học Riemann.
11. Cơ sở giải tích lồi
Cung cấp những kiến thức cơ bản về các công cụ giải tích trên hai đối tượng toán học là tập hợp lồi và hàm lồi, làm cơ sở cho các môn học chuyên ngành.
12. Lý thuyết hàm suy rộng và không gian Sobolev
Cung cấp cho sinh viên các nội dung cơ bản về lý thuyết hàm suy rộng và không gian Sobolev nhằm làm cơ sở để đi sâu nghiên cứu lý thuyết hiện đại của phương trình đạo hàm riêng, giải tích hàm và toán học tính toán.
13.  Hệ động lực
Môn học trang bị cho sinh viên những kiến thức cơ bản nhất của lý thuyết ergodic bao gồm các khái niệm cơ bản của lý thuyết hệ động lực, các tính chất hồi qui, ergodic, trộn của hệ động lực, quan hệ tương đương các hệ động lực, lý thuyết phổ của hệ động lực và lý thuyết entropy.
14.  Lý thuyết ổn định của phương trình vi phân
Đề cập đến nghiệm của phương trình vi phân trong không gian Euclid n-chiều. Một số nội dung chính: khái niệm ổn định nghiệm của phương trình vi phân; phương trình vi phân tuyến tính và dáng điệu nghiệm của nó.
15. Bài toán đặt không chỉnh
Trang bị cho học viên những phương pháp cơ bản để giải gần đúng các bài toán đặt không chỉnh bao gồm phương pháp tựa nghiệm, phương pháp sử dụng khai triển kỳ dị và khai triển kỳ dị chặt cụt, phương pháp hiệu chỉnh Tikhonov, phương pháp lặp, phương pháp chiếu, vv..
16. Hàm nhiều biến phức
Môn học nghiên cứu: khái niệm không gian phức,  lý thuyết bó, lý thuyết đối đồng điều với hệ số trong bó, L2–ước lượng nghiệm bài toán ∂, bài toán cousin I & II, các metric bất biến (metric Kobayashi, metric Bergman).
17. Giải tích phức trên đa tạp
Cũng như giải tích thực trên đa tạp, môn học này nghiên cứu các khái niêm cơ bản như: khái niệm đa tạp phức, khái niệm ánh xạ chỉnh hình giữa các đa tạp, dạng vi phân, tích phân trên đa tạp, lý thuyết bó, lý thuyết đối đồng điều de Rham, đối đồng điều Dolbeault.
18. Giải tích điều hòa

Môn học cung cấp các thông tin về: biến đổi Fourier trên R, công thức Plancherel và Định lí về tính duy nhất; biến đổi Fourier trong R^n. Tách biến. Giải tích điều hoà trên lớp L^2; Tích chập. Biến đổi Fourier trong lớp hàm Schwartz; Giải tích điều hoà trên xuyến n-chiều; Biến đổi Laplace. Harmonic cơ bản; Giải tích điều hoà trên lớp các hàm phức; Giải tích điều hoà trên nhón hữu hạn; Giải tích điều hoà trên nhóm 2^n phần tử; Giải tích điều hoà trên nhóm SU(2). Harmonic cơ bản; Giải tích điều hoà trên nhóm SU(2); Giải tích điều hoà trên nhóm SO(3); Giải tích điều hoà trên nhón compắc.
19. Lý thuyết toán tử giả vi phân
Chuyên đề Toán tử Giả vi phân nhằm giới thiệu một phương pháp tiếp cận Phương trình vi phân đạo hàm riêng. Toán tử Giả vi phân được gắn với biểu trưng của nó. Toán tử vi phân đạo hàm riêng là trường hợp riêng của Toán tử Giả vi phân với biểu trưng (symbol) là đa thức. Chuyên đề giới thiệu lớp biểu trưng Kohn- Nirenberg cùng với các phép toán trên đó. Từ đó, nghiên cứu tính bị chặn và các phép toán trên lớp toán tử Giả vi phân tương ứng.
20. Lý thuyết đồng luân (nâng cao)
Môn học đề cập đến: không gian phủ, sự đồng luân của các ánh xạ, không gian co rút, biến dạng co rút, nhóm cơ bản, định lý Van Kampen,...
21. Lý thuyết nội suy
Môn học này trình bày các tính chất tổng quát của không gian nội suy, các phương pháp nội suy thực như phương pháp K, phương pháp J, sự tương đương của hai phương pháp đó, một số định lý nội suy cơ bản như định lý compact, tính chất cực trị của phương pháp nội suy thực. Phương pháp nội suy phức và nội suy của các không gian Lp cũng được giới thiệu.
22. Lý thuyết phổ của toán tử
Một số khái niệm và kết quả cơ bản về phổ của toán tử đặc biệt là phổ của toán tử compact đã được trình bày trong giáo trình về giải tích hàm. Chuyên đề này nhằm mục đích trình bày kỹ hơn về lý thuyết phổ như việc phân lớp phổ, xây dựng tích phân phổ, họ phổ và phân tích phổ của toán tử tự nhiên lớp. Các tính chất phổ của toán tử unita cũng được đề cập đến. Ngoài ra ta còn xét đến các toán tử đối xứng không bị chặn, phép biến đổi Cauchy và phân tích phổ của toán tử tự liên hợp không bị chặn.
23. Lý thuyết bài toán biên
Cung cấp những kiến thức cơ bản về bài toán biên đối với phương trình elliptic: toán tử elliptic; elliptic đều; elliptic liên hợp, tự liên hợp; nguyên lý cực đại mạnh, cực đại yếu; bài toán Dirichlet, Newmann đối với phương trình elliptic  cấp hai; phổ của bài toán biên; bài toán biên đối với phương trình elliptic tuyến tính cấp cao; điều kiện Sapiro-Lopatinski; định lý cơ bản của lý thuyết elliptic trên đa tạp compac không biên và có biên; một số phương pháp nghiên cứu bài toán biên đối với phương trình elliptic nửa tuyến tính.
24. Lý thuyết tiến hóa các quần thể
Môn học cung cấp các kiến thức hiện đại về lý thuyết hệ động lực với các mô hình toán học trong sinh thái và môi trường.
25. Lý thuyết toán tử đại số

Trình bày cơ sở lý thuyết toán tử đại số, toán tử khả nghịch một phía, toán tử khả nghịch suy rộng. Đặc biệt, khảo sát các phương pháp đại số trong giải tích như lý thuyết kỳ dị trừu tượng, lý thuyết các bài toán biên, bài toán ban đầu và các vấn đề liên quan. Trên cơ sở đó cho cách giải một số lớp các phương trình và bài toán biên liên quan đến các toán tử vi phân, sai phân, tích phân kỳ dị, phương trình hàm.
26. Phương trình toán tử
 Nội dung chính là giới thiệu những phương pháp cơ bản để giải phương trình trong không gian hữu hạn hoặc vô hạn chiều, như: phương pháp lặp, phương pháp tuyến tính hoá, phương pháp chiếu, phương pháp biến phân, phương pháp toán tử đơn điệu, phương pháp thác triển theo tham số, phương pháp tựa nghiệm và phương pháp hiệu chỉnh.
27. Phương trình vi phân trong không gian Banach
Môn học đề cập đến một số vấn đề sau: sự tồn tại duy nhất nghiệm của bài toán Cauchy và sự thác triển nghiệm ra vô hạn; một số vấn đề cơ bản về lý thuyết nửa nhóm và họ các toán tử tiến hóa; dáng điệu nghiệm và tính ổn định nghiệm; giới thiệu về phương trình vi phân hàm và một số mô hình ứng dụng của phương trình vi phân trong không gian Banach.
28. Phương trình tích phân

Môn học cung cấp những kiến thức cơ bản về lý thuyết phương trình tích phân và ứng dụng: phương trình tích phân Fredholm; phương trình tích phân với nhân suy biến; các định lý Fredholm; phương trình tích phân với nhân liên tục đủ bé; phương trình tích phân với nhân gần suy biến; phương trình tích phân với nhân liên tục đều; phương trình tích phân với nhân bất thường loại yếu; phương trình Voltera; phương trình tích phân với nhân đối xứng thực.
29. Bài toán biên của phương trình elliptic

Cung cấp những kiến thức cơ bản về bài toán biên đối với phương trình elliptic: toán tử elliptic; elliptic đều; elliptic liên hợp, tự liên hợp; nguyên lý cực đại mạnh, cực đại yếu; bài toán Dirichlet, Newmann đối với phương trình elliptic  cấp hai; phổ của bài toán biên; bài toán biên đối với phương trình elliptic tuyến tính cấp cao; điều kiện Sapiro-Lopatinski; định lý cơ bản của lý thuyết elliptic trên đa tạp compac không biên và có biên; một số phương pháp nghiên cứu bài toán biên đối với phương trình elliptic nửa tuyến tính.
30. Các bài toán biên của hàm giải tích

Trình bày cơ sở lý thuyết các toán tử đại số, tóan tử tích phân kỳ dị, lý thuyết các bài toán biên cổ điển như Bài toán Riemann, Bài tóan biên Hilbert, … Đặc biệt, khảo sát các phương pháp đại số trong giải tích để giải các phương trình tích phân kỳ dị dạng đặc trưng, dạng đầy đủ và các phương trình với kỳ dị yếu kiểu Abel, Logarithm,… Khảo sát lý thuyết kỳ dị trừu tượng, lý thuyết các bài toán biên, bài toán ban đầu và các vấn đề liên quan.


31. Cơ sở giải tích đại số

Trình bày cơ sở lý thuyết toán tử đại số, toán tử khả nghịch một phía, toán tử khả nghịch suy rộng. Đặc biệt, khảo sát các phương pháp đại số trong giải tích như lý thuyết kỳ dị trừu tượng, lý thuyết các bài toán biên, bài toán ban đầu và các vấn đề liên quan. Trên cơ sở đó cho cách giải một số lớp các phương trình và bài toán biên liên quan đến các toán tử vi phân, sai phân, tích phân kỳ dị, phương trình hàm.
32. Lý thuyết các toán tử khả nghịch phải

Trình bày lý thuyết toán tử khả nghịch phải, các toán tử ban đầu, công thức Taylor, Taylor-Gontcharov, các bài toán biên, bài tóan ban đầu, bài toán nội suy và các vấn đề liên quan. đến toán tử khả nghịch phải như điều khiển các hệ tuyến tính tương ứng. Trên cơ sở đó cho cách giải một số lớp các phương trình và bài toán biên liên quan đến các toán tử vi phân, sai phân, tích phân kỳ dị, phương trình hàm và vi-tích phân hàm.
33. Lý thuyết tiến hóa các quần thể
Môn học cung cấp các kiến thức hiện đại về lý thuyết hệ động lực với các mô hình toán học trong sinh thái và môi trường.
34. Phương pháp biến phân
Môn học cung cấp cho sinh viên những kiến thức cơ bản về phương pháp biến phân và ứng dụng của nó vào bài toán tối ưu và phương trình đạo hàm riêng. Nội dung môn học bao gồm các phần: vi phân của ánh xạ trong không gian Banach và cực trị của phiếm hàm khả vi; cách đặt bài toán biến phân; các ví dụ dẫn đến bài toán biến phân; bài toán biến phân tổng quát; phương trình Euler-Lagrange; nguyên lý Dirichlet; bài toán cự trị phiếm hàm; phương pháp trực tiếp; điều kiện Coercivel; tính nửa liên tục dưới yếu; bài toán cực trị có ràng buộc; bất đẳng thức biến phân; phương pháp Minimax; lý thuyết điểm tới hạn; điều kiện Palais-Smale; bổ đề biến dạng và định lý qua núi; áp dụng của phương pháp biến phân vào phương trình đạo hàm riêng.
35. Phương pháp Lyapunov nghiên cứu ổn định nghiệm
Sử dụng các phương pháp Lyapunov để nghiên cứu nghiệm của phương trình vi phân trong không gian Euclid n-chiều. Một số nội dung chính: khái niệm ổn định nghiệm của hệ phương trình vi phân; phương trình vi phân tuyến tính và dáng điệu nghiệm của nó; phương pháp thứ nhất; phương pháp thứ hai và một số bài toán liên quan.
36. Lý thuyết ổn định
Đề cập đến nghiệm của phương trình vi phân trong không gian Euclid n-chiều. Một số nội dung chính: khái niệm ổn định nghiệm của hệ phương trình vi phân; phương trình vi phân tuyến tính và dáng điệu nghiệm của nó.
37. Phương trình tuyến tính trong không gian Banach
Môn học đề cập đến một số vấn đề sau: sự tồn tại duy nhất nghiệm của bài toán Cauchy và sự thác triển nghiệm ra vô hạn; một số vấn đề cơ bản về lý thuyết nửa nhóm và họ các toán tử tiến hóa; dáng điệu nghiệm và tính ổn định nghiệm; giới thiệu về phương trình vi phân hàm và một số mô hình ứng dụng của phương trình vi phân trong không gian Banach.
38. Lý thuyết hàm suy rộng và không gian Sobolev
Cung cấp cho sinh viên các nội dung cơ bản về lý thuyết hàm suy rộng và không gian Sobolev nhằm làm cơ sở để đi sâu nghiên cứu lý thuyết hiện đại của phương trình đạo hàm riêng, giải tích hàm và toán học tính toán.
39. Giải tích phi tuyến
Môn học này giới thiệu những khái niệm cơ bản mở đầu của giải tích hàm phi tuyến như phép tính vi phân trong không gian Banach, áp dụng của phép tính vi phân vào việc nghiên cứu bài toán cực trị của các phiếm hàm khả vi đặc biệt là các bài toán của phép tính biến phân. Ngoài ra môn học cũng trình bày một số định lý về điểm bất động của các ánh xạ liên tục trong các không gian metric, cấu trúc hình học của các không gian Banach cũng như một số định lý về điểm bất động của các ánh xạ không giãn trong không gian Banach và không gian Hilbert cùng với một vài áp dụng của các định lý đó.
40. Bài toán biên elliptic
Cung cấp những kiến thức cơ bản về bài toán biên đối với phương trình elliptic: toán tử elliptic; elliptic đều; elliptic liên hợp, tự liên hợp; nguyên lý cực đại mạnh, cực đại yếu; bài toán Dirichlet, Newmann đối với phương trình elliptic  cấp hai; phổ của bài toán biên; bài toán biên đối với phương trình elliptic tuyến tính cấp cao; điều kiện Sapiro-Lopatinski; định lý cơ bản của lý thuyết elliptic trên đa tạp compac không biên và có biên; một số phương pháp nghiên cứu bài toán biên đối với phương trình elliptic nửa tuyến tính.
41. Lý thuyết phổ toán tử vi phân
Môn học nhằm cung cấp lý thuyết phổ của toán tử trên các không gian, trình bày các tính chất của toán tử vi phân cũng như là thế nào để chuyển một phương trình vi phân thành phương trình toán tử tương ứng từ đó dùng lý thuyết phổ của toán tử để nghiên cứu các tính chất định tính của nghiệm.
42. Giải tích phức nhiều biến
Cũng như giải tích phức một biến phức, giải tích phức nhiều biến phức nghiên cứu các khái niêm cơ bản như: khái niệm hàm chỉnh hình nhiều biến phức, các dạng biểu diễn tích phân,  khái niệm hàm phân hình nhiều biến, thác triển giải tích, khái niệm tập giải tích,... Môn học cũng đề cập đến lý thuyết các hàm đa điều hòa dưới và các khái niệm về miền giả lồi.
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