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KHUNG ch­¬ng tr×nh ®µo t¹o th¹c sÜ, tiÕn sÜ

Chuyªn ngµnh: VËt lý nguyªn tö, h¹t nh©n vµ n¨ng l­îng cao.       

M· sè th¹c sÜ: 60 44 05

M· sè tiÕn sÜ: 62 44 05 01

Ngµnh: VËt lý

PhÇn I: Giíi thiÖu chung vÒ ch­¬ng tr×nh ®µo t¹o
1. Mét sè th«ng tin vÒ chuyªn ngµnh ®µo t¹o

1.1. Tªn chuyªn ngµnh:

+ TiÕng ViÖt: VËt lý nguyªn tö, h¹t nh©n vµ n¨ng l­îng cao
+ TiÕng Anh: Nuclear, Atomic and High Energy Physics

1.2. M· sè chuyªn ngµnh:  M· sè ®µo t¹o Th¹c sÜ: 60 44 05 

                                           M· sè ®µo t¹o TiÕn sÜ: 62 44 05 01
1.3. Tên ngành : 

+ TiÕng ViÖt: Vật lý 

+ TiÕng Anh:  Physics
1.4. Bậc đào tạo: Thạc sĩ, Tiến sĩ
1.5. Tên văn bằng: Thạc sĩ Vật lý

                                Tiến sĩ Vật lý

1.6. Đơn vị đào tạo : Khoa Vật lý, Trường Đại học Khoa học Tự nhiên.

2. Đối tượng dự thi và các môn thi tuyển 

2.1. Đối tượng được đăng kí dự thi: 

 Điều kiện về văn bằng: 

       + Đối với chương trình đào tạo trình độ thạc sĩ: yêu cầu đã tốt nghiệp đại học ngành Vật lý hoặc các ngành gần với Vật lý (phải học thêm một số môn chuyển đổi).

       + Đối với chương trình đào tạo trình độ tiến sĩ: yêu cầu đã tốt nghiệp đại học cùng chuyên ngành loại giỏi trở lên hoặc đã có bằng thạc sĩ cùng chuyên ngành.

2.2. Các môn thi tuyển đầu vào: 



+ Chương trình đào tạo thạc sĩ:

· Môn thi Cơ bản:  Giải tích cho Vật lý

· Môn thi Cơ sở: Cơ sở Cơ học lượng tử

· Môn Ngoại ngữ: trình độ B tiếng Anh



+ Chương trình đào tạo tiến sĩ:

· Môn thi Cơ bản: Giải tích cho Vật lý

· Môn thi Cơ sở: Cơ sở Cơ học lượng tử

· Môn Ngoại ngữ: trình độ C tiếng Anh

· Môn thi Chuyên ngành : Vật lý  hạt  nhân 

· Bảo vệ Đề cương nghiên cứu.

PHẦN II: KHUNG CHƯƠNG TRÌNH ĐÀO TẠO THẠC SĨ

1. Mục tiêu đào tạo

  1.1. Về kiến thức: Bổ sung và nâng cao những kiến thức đã học ở bậc đại học, nâng cao kiến thức chuyên ngành về lí thuyết và thực nghiệm của Vật lý hạt nhân

  1.2. Về kĩ năng: Học viên được trang bị những kĩ năng phân tích, tổng hợp các vấn đề thực nghiệm và lý thuyết. Có kỹ năng trong tiến hành thực nghiệm và xử lý số liệu; đánh giá kết quả thực nghiệm.

  1.3. Về năng lực: Học viên cao học sau khi tốt nghiệp có khả năng tham gia giải quyết những vấn đề nghiên cứu trong lĩnh vực vật lý hạt nhân, cơ bản cũng như ứng dụng. Các cán bộ sau khi tốt nghiệp thạc sĩ có khả năng giảng dạy và nghiên cứu tại các trường đại học, cao đẳng, các cơ quan nghiên cứu, các cơ quan sản xuất, kinh doanh có ứng dụng đồng vị phóng xạ , năng lượng và công nghệ hạt nhân vào mục đích hoà bình.

  1.4. Về nghiên cứu: Các hướng nghiên cứu liên quan đến chuyên ngành của đơn vị.

2. Nội dung đào tạo

2.1. Tóm tắt yêu cầu chương trình đào tạo

Tổng số tín chỉ phải tích lũy: 57 tín chỉ, trong đó:

- Khối kiến thức chung (bắt buộc) 11 tín chỉ

- Khối kiến thức cơ sở và chuyên ngành: 33 tín chỉ


+ Bắt buộc: 23 tín chỉ


+ Lựa chọn: 8 tín chỉ/ 16 tín chỉ

- Luận văn: 15 tín chỉ

2.2. Khung chương trình

	TT
	Mã

môn học
	Tên môn học

(ghi bằng tiếng Việt và tiếng Anh)
	Số tín chỉ
	Số giờ tín chỉ:

TS (LL/ThH/TH)*
	Số tiết học: 

TS (LL/ThH/TH)**
	Mã số 

các môn học tiên quyết

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)
	(7)

	I
	Khối kiến thức chung
	
	
	
	

	1
	
	Triết học 

Phylosophy
	4
	60(60/00/00)
	180(60/00/120)
	

	2
	
	Ngoại ngữ  I

Foreign Language I
	4
	60(60/00/00)
	180(60/30/90)
	

	
	
	Ngoại ngữ II

Foreign Language II
	3
	45(15/15/15)
	135(15/30/90)
	

	II
	Khối kiến thức cơ sở và chuyên ngành
	37
	
	
	

	
	II.1. Các học phần bắt buộc
	23
	
	
	

	3
	LHBB 511
	To¸n cho VËt lý
	3
	45(40/00/05)
	135(40/00/ 95)
	

	
	TNBB 513
	Tin häc cho VËt lý 
	3
	45(40/00/05)
	135(40/00/ 95)
	

	
	LHBB 515
	Lý thuyết tr­êng l­îng tö  
	3
	45(40/00/05)
	135(40/00/ 95)
	

	
	TNBB 517
	Vật lí hạt nhân I 

Nuclear Physics I
	2
	30(21/00/09)
	90(21/00/69)
	LHBB 511,

 515

	
	TNBB 518
	Vật lí hạt nhân  II

Nuclear Physics II
	2
	30(21/00/09)
	90(21/00/69)
	LHBB 515, 518

	
	TNBB 519
	Cấu trúc hạt nhân

Nuclear Structure
	2
	30(21/00/09)
	90(21/00/69)
	LHBB 515,518

	...
	TNBB 520
	Phản ứng hạt nhân

Nuclear Reaction
	2
	30(21/00/09)
	90(21/00/69)
	LHBB 515, 518

	
	TNBB 521
	Cơ sở các phương pháp  Vật lí hạt nhân thực nghiệm 

Basic Problems of nuclear experimental physics methods
	2
	30(21/00/09)
	90(21/00/69)
	LHBB 515,518

	
	TNBB 522
	M¸y gia tèc

Accelerator
	2
	30(21/00/09)
	90(21/00/69)
	LHBB 515,518

	
	TNBB 523
	Thực tập chuyên ngành

Practice on nuclear physics
	2
	30(21/00/09)
	90(21/00/69)
	LHBB 18

	
	II.2. Các học phần lựa chọn
	
	
	
	

	...
	TNBB 524
	Thống kê và xử l‎ số liệu thực nghiệm vật lí hạt nhân I

Statistics reduction of experimental data 1
	2
	30(21/00/09)
	90(21/00/69)
	LHBB 515,518

	
	TNBB 525
	Điện tử hạt nhân

Nuclear Electronics
	2
	30(21/00/09)
	90(21/00/69)
	LHBB 518

	
	TNBB 526
	Thống kê và xử l‎ số liệu thực nghiệm vật lí hạt nhân II

Statistics reduction of experimental data II
	2
	30(21/00/09)
	90(21/00/69)
	LHBB 524

	
	TNBB 527
	Điện hạt nhân I

Nuclear electricity I
	2
	30(21/00/09)
	90(21/00/69)
	LHBB 515, 518

	
	TNBB 528
	Điện hạt nhân II

Nuclear electricity II
	2
	30(21/00/09)
	90(21/00/69)
	LHBB 518

	
	TNBB 529
	Điện hạt nhân III

Nuclear electricity III
	2
	30(21/00/09)
	90(21/00/69)
	TNBB 527, 528

	
	TNBB 530
	An toàn bức xạ

Radiation protection and nuclear safety
	2
	30(21/00/09)
	90(21/00/69)
	TNBB 521, 527, 528

	
	TNBB 531
	Vật lí hạt nhân ứng dụng

Applied Nuclear Physics
	2
	30(21/00/09)
	90(21/00/69)
	TNBB 521

	III
	Luận văn

Thesis
	15
	
	
	

	
	Tổng 
	57
	
	
	


2.3. Danh mục tài liệu tham khảo

	TT
	Mã 

môn học
	Tên môn học
	Số tín chỉ
	Danh mục tài liệu tham khảo

(Tài liệu bắt buộc, Tài liệu tham khảo thêm)

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)

	I
	Khối kiến thức chung
	
	

	1
	MG 01
	Triết học
	4
	

	2
	MG 02
	Ngoại ngữ chung
	4
	

	
	MG 03
	Ngoại ngữ  chuyên ngành
	3
	

	II
	Khối kiến thức cơ sở và chuyên ngành
	
	

	
	II.1. Các học phần bắt buộc
	
	

	3
	LHBB 511
	To¸n cho VËt lý 
	3
	

	...
	TNBB 513
	Tin häc cho VËt lý 
	3
	

	
	LHBB 515
	Lý thuyết tr­êng l­îng tö 
	3
	

	
	TNBB 517
	Vật lí hạt nhân I 

Nuclear Physics I
	2
	1.Q. Joseph, Introduction µ la phisique nuclÐaire et corpusculaire, Lausanne University, 1994.

2.Davit Guffths, Introduction to elementary particles, 1987.

3.S. Huyhes, elementary particles, cambridge University Press 1991.




	
	TNBB 518
	Vật lí hạt nhân  II

Nuclear Physics II
	2
	1.JR. Aitchison and A.J.G. Hey, Gauge Theories in particle physics, 1993.

2. P.Aurenche and S.ÐrÐmy, Chromodynamique quantique perturbative et applications, UniversitÐ de Berne – Fribourg – GenÌve – Lausanne – Neuch©tel et EPFL, 1994.

3. J. Baucher et al, Le neutrino et ses mysteres, Ðcole de Gif-sur-Yvette, UniversitÐ de Montpllier II, 1992
4. Burcham and M.Jobes, Nuclear and Particles physics, 1997

5. C.Caso et al, Particle data group, Review of particle physics, July 1998

6. P.Debu et al, Symetries fondementales en physique des particules, Ecole se Gif- sur – Yvette, LAPP, Annecy, 1994.

7.  J.P Derendinger, Theorie quantique des champs, Universite de Berne – Fribourg – Geneve- Lausanne – Neuchatel et EPFL, 1996.

8. J.H.Field, Test of the standard electroweak model at Lep, Universite de Berne – Fribourg – Geneve- Lausanne – Neuchatel et EPFL, 1994.

9. W. Gneiner and A. Schafer, Quantum chromodynamics, 1995.



	
	TNBB 519
	Cấu trúc hạt nhân

Nuclear Structure
	2
	1.  Joseph, Introduction µ la phisique nuclÐaire et corpusculaire, Lausanne University, 1999.

2.  Sitenko, C¸c bµi gi¶ng vÒ lÝ thuyÕt h¹t nh©n (B¶n tiÕng Nga), Mocow, 1972

 3.  §Æng Huy Uyªn, C¸c mÉu h¹t c¬ b¶n, NXB. §HQG, 1997.



	
	TNBB 520
	Phản ứng hạt nhân

Nuclear Reaction
	2
	1. Q. Joseph, Introduction µ la Physique nuclÐaire et copusculaire, 

2. Q. Joseph, Introduction µ la Physique nuclÐaire et copusculaire, Lausanne Univerity, 1994.

3. Daphne F. Jackson, Nuclear Reaction, in Nuclear Physics, University of survey, Menthuen & Co. Ltd, London EC4.


	
	TNBB 521
	Cơ sở các phương pháp  Vật lí hạt nhân thực nghiệm 

Basic Problems of nuclear experimental physics methods
	2
	1.Glen F. Knoll, Radiation detection and measurement, Second Edition, Michigan University, 1989.

2. W. R. Leo, Techniques for nuclear and particle Physics Experiments, Lausanne University, 1987.

3. Abramov, C¬ së c¸c ph­¬ng ph¸p thùc nghiÖm cña VËt lý h¹t nh©n, 1972

4. Hering, Wilhelm T. Angewandte kernphysik. Einfuhrung und ubetsicht, 1999.



	
	TNBB 522
	M¸y gia tèc

Accelerator
	2
	1. "Accelerator Technology and its Application in Japan", Selected paper, September 1998.

2. Makoto SAKAKI et al., "Accelerator Conceptual Design and Needs of Nuclear Data", November 19-20, JEARI, TOKAI, JAPAN, p.25, March 1999.



	
	TNBB 523
	Thực tập chuyên ngành

Practice on nuclear physics
	2
	1.C¸c bµi thùc tËp VËt lý h¹t nh©n cña Bé m«n VËt lý h¹t nh©n, §H Khoa häc Tù nhiªn Hµ Néi, 1998.

2. CANBERRA lab, manual for nuclear sciences, 1997.

3. C.M. Lederer et al., Tables of isotopes, 1980.



	
	II.2. Các học phần lựa chọn
	
	
	

	
	TNBB 524
	Thống kê và xử l‎ số liệu thực nghiệm vật lí hạt nhân I

Statistics reduction of experimental data 1
	2
	1. Glen F. Knoll, Radiation detection and measurement, Second Edition, Michigan University, 1989.

2. W. R. Leo, Techniques for nuclear and particle Physics Experiments, Lausanne University, 1987.

3. “The NUBASE evaluation of nuclear and decay properties,” 
G. Audi, O. Bersillon, J. Blachot, and A. H. Wapstra, Nucl. Phys. A 729, 3 (2003).

4. Nguyễn Trung Tính,  Xử lý tự động phổ hạt nhân, NXB ĐHQG 2007 

	
	TNBB 525
	Điện tử hạt nhân

Nuclear Electronics
	2
	1.Q. Joseph, Introduction µ la Physique nuclÐaire et copusculaire, Lausanne Univerity, 1994.

2.Glen F. Knoll, Radiation detection and measurement, Second Edition, Michigan University, 1989.

3.W. R. Leo, Techniques for nuclear and particle Physics Experiments, Lausanne University, 1987.

4.Abramov, C¬ së c¸c ph­¬ng ph¸p thùc nghiÖm cña VËt lý h¹t nh©n



	
	TNBB 526
	Thống kê và xử l‎ số liệu thực nghiệm vật lí hạt nhân II

Statistics reduction of experimental data II
	2
	1.Glen F. Knoll, Radiation detection and measurement, Second Edition, Michigan University, 1989.

2.W. R. Leo, Techniques for nuclear and particle Physics Experiments, Lausanne University, 1987.

3.“The NUBASE evaluation of nuclear and decay properties,” 
G. Audi, O. Bersillon, J. Blachot, and A. H. Wapstra, Nucl. Phys. A 729, 3 (2003).

     4. Nguyễn Trung Tính,  Xử lý tự động phổ hạt nhân, NXB ĐHQG 2007

	
	TNBB 527
	Điện hạt nhân I

Nuclear electricity I
	2
	1. H. Derrien, J. Blons, C.   Nuclear data for reactors

2. “Nuclear Fission”, Michaudon, Advances in Nuclear Physics, M. Baranger, and E. Vogt Eds., Vol. 6, Plenum Press (1973).
3. Nuclear Fission and Neutron-Induced Fission Cross Sections, Michaudon Ed., A Nuclear Energy Agency Nuclear Data Committee (OECD) Series on Neutron Physics and Nuclear Data in Science and Technology, Vol. 1 (Pergamon Press, 1981).


	
	TNBB 528
	Điện hạt nhân II

Nuclear electricity II
	2
	1.H. Derrien, J. Blons, C.   Nuclear data for reactors

2.“Nuclear Fission”, Michaudon, Advances in Nuclear Physics, M. Baranger, and E. Vogt Eds., Vol. 6, Plenum Press (1973).
3.Nuclear Fission and Neutron-Induced Fission Cross Sections, Michaudon Ed., A Nuclear Energy Agency Nuclear Data Committee (OECD) Series on Neutron Physics and Nuclear Data in Science and Technology, Vol. 1 (Pergamon Press, 1981).


	
	TNBB 529
	Điện hạt nhân III

Nuclear electricity III
	2
	1.H. Derrien, J. Blons, C.   Nuclear data for reactors

2.“Nuclear Fission”, Michaudon, Advances in Nuclear Physics, M. Baranger, and E. Vogt Eds., Vol. 6, Plenum Press (1973).
3.Nuclear Fission and Neutron-Induced Fission Cross Sections, Michaudon Ed., A Nuclear Energy Agency Nuclear Data Committee (OECD) Series on Neutron Physics and Nuclear Data in Science and Technology, Vol. 1 (Pergamon Press, 1981).


	
	TNBB 530
	An toàn bức xạ

Radiation protection and nuclear safety
	2
	1. NguyÔn TriÖu Tó, Ghi nhËn vµ ®o l­êng bøc x¹, NXB §HQG HN, 2005.

2. DiNunno, J. J., et al., Calculation of Distance Factor for Power and Test Reactor Sites, US Atomic Energy Commission Report TID-14844, 1962.

3. Pershagen, B. Light Reactor Safety. New York: Elsevier Science, 1989. The Safety of Nuclear Power Reactors (Light Water Cooled) and Related Facilities, US Department of Energy Report WASH-1250, 1973.



	
	TNBB 531
	Vật lí hạt nhân ứng dụng

Applied Nuclear Physics
	2
	1. Todreas, N. E, and M. S. Kazimi, Nuclear Systems. Washington, D. C.: Hemisphere Publishing, 1989.

2.NguyÔn TriÖu Tó, Ghi nhËn vµ ®o l­êng bøc x¹, NXB §HQG HN, 2005.

3.DiNunno, J. J., et al., Calculation of Distance Factor for Power and Test Reactor Sites, US Atomic Energy Commission Report TID-14844, 1962.

4. Pershagen, B. Light Reactor Safety. New York: Elsevier Science, 1989. The Safety of Nuclear Power Reactors (Light Water Cooled) and Related Facilities, US Department of Energy Report WASH-1250, 1973.




2.4. Đội ngũ cán bộ giảng dạy

	TT
	Mã 

môn học
	Tên môn học
	Số tín chỉ
	Cán bộ giảng dạy

	
	
	
	
	Họ và tên
	Chức danh

khoa học, học vị
	Chuyên ngành 

đào tạo
	Đơn vị công tác

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)
	(7)
	(8)

	1
	
	Vật lí hạt nhân I 

Nuclear Physics I
	2
	Tr­¬ng Biªn 

NguyÔn TriÖu Tó

NguyÔn Trung TÝnh
	PGS.TS

PGS.PTS

TS
	Vật lý hạt nh©n

Vật lý hạt nh©n 

Vật lý hạt nh©n 
	§HKHTN

§HKHTN

§HKHTN

	2
	
	Vật lí hạt nhân I I

Nuclear Physics II
	2
	Tr­¬ng Biªn 

Hµ Huy B»ng 

NguyÔn MËu Chung 

TrÇn H÷u Ph¸t       

Vâ V¨n ThuËn
	PGS.TS

PGS.PTS

TS

GS.TSKH

TS
	Vật lý hạt nh©n

Vật lý hạt nh©n 

Vật lý hạt nh©n

VËt lý h¹t nh©n

VËt lý h¹t nh©n
	§HKHTN
§HKHTN
§HKHTN
ViÖn NLNTVN

ViÖn NLNTVN

	3
	
	Cấu trúc hạt nhân

Nuclear Structure
	2
	Tr­¬ng Biªn

§Æng Huy  uyªn

Hµ Thuþ Long

§µo TiÕn Khoa

NguyÔn MËu Chung


	    PGS.TS

PGS.PTS

TS

PGS.TS

TS
	VËt lý h¹t nh©n

 VËt lý h¹t nh©n

 VËt lý h¹t nh©n 

VËt lý h¹t nh©n 

VËt lý h¹t nh©n
	§HKHTN
§HKHTN
§HKHTN

ViÖn NLNTVN

§HKHTN

	4
	
	Phản ứng hạt nhân

Nuclear Reaction
	2
	NguyÔn V¨n §ç

Lª Hång Khiªm

Ph¹m §×nh Khang

Hµ Thuþ Long

NguyÔn Trung TÝnh
	PGS.TS

     PGS.TS

TS

TS

TS
	VËt lý h¹t nh©n

VËt lý h¹t nh©n

VËt lý h¹t nh©n

VËt lý h¹t nh©n

VËt lý h¹t nh©n


	ViÖn VËt lý

ViÖn VËt lý

ViÖn NLNTVN

§HKHTN

§HKHTN



	5
	
	Cơ sở các phương pháp  Vật lí hạt nhân thực nghiệm 

Basic Problems of nuclear experimental physics methods
	2
	NguyÔn TriÖu Tó

Ph¹m Quèc Hïng

NguyÔn Trung TÝnh


	PGS.TS

PGS.TS

TS
	VËt lý h¹t nh©n

 VËt lý h¹t nh©n

 VËt lý h¹t nh©n 


	§HKHTN

§HKHTN

§HKHTN

	6
	
	Điện tử hạt nhân

Nuclear Electronics
	2
	      NguyÔn TriÖu Tó

Ph¹m §×nh Khang

NguyÔn Phóc

NguyÔn Kh¾c Thi
	PGS.TS

TS

     PGS.TS

PGS.TS
	    VËt lý h¹t nh©n

 VËt lý h¹t nh©n

 VËt lý h¹t nh©n 

VËt lý h¹t nh©n
	      §HKHTN

ViÖn NLNTVN

ViÖn NLNTVN

ViÖn VËt lý



	7
	
	Thực tập chuyên ngành

Practice on nuclear physics
	2
	Hµ Thuþ Long

§Æng Ph­¬ng Nam

NguyÔn ThÕ NghÜa


	TS

Ths

Ths
	VËt lý h¹t nh©n

 VËt lý h¹t nh©n

 VËt lý h¹t nh©n 


	        §HKHTN

§HKHTN

§HKHTN

	8
	
	Thống kê và xử  lý số liệu thực nghiệm vật lí hạt nhân I

Statistics reduction of experimental data 1
	2
	Tr­¬ng Biªn

NguyÔn Trung TÝnh
	PGS.TS

TS
	VËt lý h¹t nh©n

VËt lý h¹t nh©n
	§HKHTN

§HKHTN

	9
	
	Thống kê và xử l‎ số liệu thực nghiệm vật lí hạt nhân II

Statistics reduction of experimental data II
	2
	Tr­¬ng Biªn

NguyÔn Trung TÝnh
	PGS.TS

TS
	VËt lý h¹t nh©n

VËt lý h¹t nh©n
	§HKHTN

§HKHTN

	10
	
	Điện hạt nhân I

Nuclear electricity I
	2
	Ph¹m Quèc Hïng

TrÇn §¹i NghiÖp

V­¬ng H÷u TÊn

Bïi V¨n Lo¸t
	PGS.TS

PGS.TS

PGS.TS

TS
	VËt lý h¹t nh©n

VËt lý h¹t nh©n

VËt lý h¹t nh©n

VËt lý h¹t nh©n


	§HKHTN

ViÖn NLNTVN

ViÖn NLNTVN

§HKHTN

	11
	
	Điện hạt nhân II

Nuclear electricity II
	2
	Ph¹m Quèc Hïng

TrÇn §¹i NghiÖp

Bïi V¨n Lo¸t
	PGS.TS

PGS.TS

TS
	VËt lý h¹t nh©n

VËt lý h¹t nh©n

VËt lý h¹t nh©n


	§HKHTN

ViÖn NLNTVN

§HKHTN

	12
	
	Điện hạt nhân III

Nuclear electricity III
	2
	Ph¹m Quèc Hïng

Lª V¨n Hång

Bïi V¨n Lo¸t

NguyÔn Trung TÝnh
	PGS.TS

TS

TS

TS
	VËt lý h¹t nh©n

VËt lý h¹t nh©n

VËt lý h¹t nh©n

VËt lý h¹t nh©n


	§HKHTN

ViÖn NLNTVN

§HKHTN

§HKHTN

	13
	
	An toàn bức xạ

Radiation protection and nuclear safety
	2
	Ph¹m Quèc Hïng

Bïi V¨n Lo¸t

D­¬ng Quèc Hïng

Ng« §Æng Nh©n
	PGS.TS

TS

TS

TS
	VËt lý h¹t nh©n

VËt lý h¹t nh©n

VËt lý h¹t nh©n

VËt lý h¹t nh©n


	§HKHTN

§HKHTN

CôcKSANTBX&HN

CôcKSANTBX&HN



	14
	
	Vật lí hạt nhân ứng dụng

Applied Nuclear Physics
	2
	Ph¹m Quèc Hïng

Bïi V¨n Lo¸t

NguyÔn V¨n §ç
	PGS.TS

TS

     GS.TS
	VËt lý h¹t nh©n

VËt lý h¹t nh©n

VËt lý h¹t nh©n


	§HKHTN

§HKHTN

ViÖn khoa häc VN

	15
	
	M¸y gia tèc

Accelerator
	2
	TrÇn §øc ThiÖp

NguyÔn Trung TÝnh

NguyÔn ThÕ NghÜa
	GS.TS

TS.

Ths
	VËt lý h¹t nh©n

VËt lý h¹t nh©n

VËt lý h¹t nh©n


	ViÖn Khoa häc VN

§HKHTN

§HKHTN


2.5. Tóm tắt nội dung môn học 

1. Vật lý hạt nhân I

- Số tín chỉ: 2

- Môn học tiên quyết:

· Toán cho vật lý

· Lý thuyết tr­êng l­îng tö
- Tóm tắt nội dung: 

Giới thiệu cơ sở khoa học và kỹ thuật của vật lý hạt nhân; Tương tác của bức xạ với vật chất, các nguyên lý lý thuyết, phương pháp luận, các thiết bị và các đặc trưng của kỹ thuật hạt nhân; Các biến đổi của hạt nhân phóng xạ; Quá trình phân chia hạt nhân và ứng dụng trong sản xuất năng lượng.
2. Vật lý hạt nhân II

- Số tín chỉ: 2

- Môn học tiên quyết:

· Vật lý hạt nhân I

· Lý thuyết trường lượng tử

- Tóm tắt nội dung : 
Mục đích chủ yếu của môn học là trình bày những nét quan trọng nhất của vật lý hạt cơ bản ở trình độ sơ cấp. Trong chương I có đề cập đến nhưng vấn đề đã học ở cấp đại học một cách ngắn gọn. Ba chương tiếp theo trình bày các tương tác cơ bản - yếu, điện từ, mạnh - giữa lepton và quark. Chương tiếp theo dành riêng cho mô hình chuẩn. Các thí nghiệm kiểm chứng tương tác yếu và tương tác mạnh được mô tả trong các chương 6 và 7. Chương cuối cùng thảo luận một số vấn đề vượt quá khuôn khổ của mô hình chuẩn.

3. Cấu trúc hạt nhân 

- Số tín chỉ: 2

- Môn học tiên quyết:

· Vật lý hạt nhân I

· Lý thuyết trường lượng tử

- Tóm tắt nội dung : 
Giới thiệu các mẫu hạt nhân ví dụ như mẫu khí Fermi, mẫu lớp, mẫu tập thể, mẫu tương tác cặp. Tính không bền của hạt nhân; Năng lượng các mức kích thích;  Mật độ mức hạt nhân; Tương tác spin quỹ đạo. Những ưu điểm và tồn tại của các mẫu hạt nhân
4. Phản ứng hạt nhân 

- Số tín chỉ: 2

- Môn học tiên quyết:

· Vật lý hạt nhân I

· Lý thuyết trường lượng tử

- Tóm tắt nội dung : 
Các lý thuyết về mẫu của phản ứng hạt nhân : Phản ứng hạt nhân trực tiếp, phản ứng hạt nhân hợp phần, …. Các mẫu phản ứng hạt nhân như  mẫu quang học, Hatree fork,…; Các định luật bảo toàn trong phản ứng hạt nhân; Công thức tính tiết diện phản ứng, phân bố góc các sản phẩm phản ứng,…Các phản ứng hạt nhân với chùm hạt tới có năng lượng cao và cường độ lớn.
5. Cơ sở của các phương pháp Vật lý hạt nhân thực nghiệm I

- Số tín chỉ: 2

- Môn học tiên quyết:

· Vật lý hạt nhân I

- Tóm tắt nội dung : 
Hệ thống hoá các đặc trưng cơ bản của các detector thông dụng. Các detector chất lượng cao và một số detector chuyên dụng; Phẩm chất của detector, các đại lượng liên quan và quyết định phẩm chất của detector. Cơ sở của các thực nghiệm với các thiết bị năng phổ nhấp nháy và bán dẫn dung nhiều detector. Kỹ thuật của các phương pháp này; Ứng dụng các phương pháp trong ngiên cứu cơ bản và trong đời sống kinh tế.
6. Điện tử hạt nhân 

- Số tín chỉ: 2

- Môn học tiên quyết:

· Vật lý hạt nhân I

- Tóm tắt nội dung : 
Giới thiệu các vấn đề về đo đạc, chuẩn hoá, hình thành tín hiệu để phân tích năng phổ. Phân giải năng lượng trong các hệ phân tích năng phổ, khuếch đại và tiền khuyếch đại xung, các mạch đo thời gian, biến đổi tương tự số, số tương tự, phân tích biên độ, phân tích nhiều kênh, ghép nối máy tính, các chuẩn NIM và CAMAC và các hệ đo khác.

7. M¸y gia tèc

- Số tín chỉ: 2

- Môn học tiên quyết:

· Toán cho vật lý

· Vật lý hạt nhân I

- Tóm tắt nội dung : 
Khóa học cung cấp kiến thức về máy gia tốc, nguyên lý hoạt động, cấu tạo máy gia tốc nguyên lý các máy gia tốc hạt nặng với các sơ đồ khác nhau được giải thích ngắn gọn; Nguyên lý các máy gia tốc hạt nhẹ; Các máy gia tốc không tương đói tính và tương đói tính. Bài giảng về máy gia tốc có kèm theo các thảo luận về ứng dụng của các máy gia tốc trong khoa học và công nghệ, phạm vi từ nghiên cứu cơ bản đến ứng dụng trong nền kinh tế

8. Thực tập chuyên ngành

- Số tín chỉ: 2

- Môn học tiên quyết:

· Vật lý hạt nhân đại cương

- Tóm tắt nội dung : 
Tiến hành các bài thực nghiệm vật lý hạt nhân với các thiết bị hiện đại, tiên tiến. Các quy tắc vận hành hành; Cơ sở khoa học của phương pháp. Sử dụng phương pháp khoa học, tiên tiến và thiết bị máy móc hiện đại tiến hành thực nghiệm và thu được các thông số mong muốn.
9. Thống kê và xử lý số liệu thực nghiệm vật lý hạt nhân I

- Số tín chỉ : 2

- Môn học tiên quyết :

· Vật lý hạt nhân I

· Toán cho vật lý

- Tóm tắt nội dung : 
Hệ tương quan và hàm tương quan, khớp tài liệu thực nghiệm với mô hình phi tuyến, Các phương pháp xử lý phổ hạt nhân để đánh giá các thông số quan trọng của phổ, mô phỏng Monte Carlo các thông số của các dụng cụ hạt nhân như quá trình tương tác của bức xạ với vật chất detector; ảnh hưởng của nguồn có kích thước tới kết quả đo. Các phân bố xác xuất và phương pháp đánh giá sai số.
10. Thống kê và xử lý số liệu thực nghiệm vật lý hạt nhân II

- Số tín chỉ : 2

- Môn học tiên quyết :

· Thống kê và xử lý số liệu thực nghiệm vật lý hạt nhân I

- Tóm tắt nội dung : 
Xử lý phổ hạt nhân và đánh giá các thông số quan trọng của phổ. Các phương pháp định vị đỉnh phổ; Sơ bộ lý thuyết phương pháp khớp phổ. Khớp phổ với các phương pháp khác nhau để thu được các thông số quan tâm như diện tích đỉnh, phương sai; Tách các cấu trúc chồng chập đỉnh. Xác định hàm lượng các nguyên tố có trong mẫu đo
11. Điện hạt nhân I

- Số tín chỉ : 2

- Môn học tiên quyết :

· Vật lý hạt nhân I

· Toán cho vật lý

- Tóm tắt nội dung : 
Giới thiệu cơ sở khoa học và kỹ thuật lò phản ứng hạt nhân, phương trình vận chuyển nơtron và các cách xấp xỉ để giải phương trình này, các vấn đề về động lực học lò phản ứng và các mô hình lò đơn giản. Các loại lò phản ứng hạt nhân đang vận hành trên thế giới; Ưu, nhược điểm các loại lò này. Các loại lò thế hệ mới. Khả năng ứng dụng trong điều kiện Việt Nam.
12. Điện hạt nhân II

- Số tín chỉ : 2

- Môn học tiên quyết :

· Vật lý hạt nhân I

· Vật lý nơtron

- Tóm tắt nội dung : 
Các vấn đề về an toàn lò phản ứng hạt nhân; Những khả năng xảy ra tai nạn và phương pháp phòng chống; Các loại tai nạn đã xảy ra trên thế giới, nguyên nhân và cách loại bỏ khả năng xảy ra tai nạn loại này trong tương lai. Những quy định về an toàn khi vận hành lò trên thế giới. Công bố thông tin sự cố; Các cách thức giải quyết và thông tin trong trường hợp khẩn cấp. 
13. Điện hạt nhân III

- Số tín chỉ : 2

- Môn học tiên quyết :

· Các kiến thức của điện hạt nhân I và II

- Tóm tắt nội dung :
 Các vấn đề kinh tế, môi trường và nhân lực của điện hạt nhân. Những ưu điểm của điện hạt nhân; Tính kinh tế và an ninh năng lượng của điện hạn nhân; Tính không phụ thuộc hoặc ít phụ thuốc vào yếu tố thời tiết, khí hậu của điện hạt nhân. Yêu cầu về nhân lực cho điện hạt nhân; Sự phân chia trình độ như chuyên gia, kỹ sư, kỹ thuật viên. Yêu cầu về số lượng và chất lượng. Các vấn đề về môi trường, an toàn phóng xạ,…
14. An toàn bức xạ

- Số tín chỉ : 2

- Môn học tiên quyết :

· Các kiến thức của vật lý hạt nhân đại cương

· Điện hạt nhân đại cương

· Cơ sở các phương pháp VLHN thực nghiệm

- Tóm tắt nội dung : 
Các nguyên lý cơ bản của liều lượng học đối với các bức xạ khác nhau. Các hiệu ứng sinh học của bức xạ; Liều giới hạn. Hiểu biết các đại lượng và đơn vị đang dùng hiện nay trong lĩnh vực an toàn bức xạ và hạt nhân. Các biện pháp phòng tránh phóng xạ và hạn chế nhiễm xạ, các tiêu chuẩn cho phép. Cơ sở đánh giá vấn đề an toàn điện hạt nhân

15. Vật lý hạt nhân ứng dụng

- Số tín chỉ : 2

- Môn học tiên quyết :

· Vật lý hạt nhân I

· Cơ sở của các phương pháp VLHN thực nghiệm

- Tóm tắt nội dung : 
Nội dung cơ bản của các phương pháp hạt nhân ứng dụng trong phân tích nguyên tố, phân tích đồng vị, kiểm tra không phá mẫu và nghiên cứu cấu trúc vật chất. Cụ thể tìm hiểu các phương pháp phân tích hạt nhân, phương pháp huỳnh quang tia X, phương pháp khối phổ gia tốc. Chế tạo đồng vị phóng xạ. Các ứng dụng  hạt nhân trong y học như  Xạ trị; Ứng dụng các phương pháp hạt nhân trong công nghiệp như chụp ảnh phóng xạ,…

Phần III. CHƯƠNG TRÌNH ĐÀO TẠO TIẾN SĨ

1. Mục tiêu đào tạo

1.1. Về kiến thức: N©ng cao vµ hoµn chØnh kiÕn thøc c¬ b¶n; cã hiÓu biÕt s©u vÒ kiÕn thøc chuyªn ngµnh.

1.2. Về kĩ năng: Nghiªn cứu sinh được trang bị những kĩ năng đánh giá các vấn đề khoa học cùng ngành hoặc liên ngành, có khả tổ chức các nhóm nghiên cứu riêng

1.3. Về năng lực: Cã kh¶ n¨ng tiÕn hµnh ®éc lËp c«ng t¸c nghiªn cøu khoa häc còng nh­ kh¶ n¨ng s¸ng t¹o trong lÜnh vùc vËt lý vµ c«ng nghÖ h¹t nh©n. C¸c NCS sau khi b¶o vÖ vµ ®­îc cÊp b»ng TiÕn sÜ cã kh¶ n¨ng trë thµnh c¸c c¸n bé khoa häc kü thuËt chñ chèt trong c¸c ViÖn nghiªn cøu, tr­êng §¹i häc, còng nh­ c¸c c¬ së kh¸c cã sö dông n¨ng l­îng, c«ng nghÖ h¹t nh©n, ®ång vÞ phãng x¹ vµo môc ®Ých hoµ b×nh.

1.4. Về nghiên cứu: thùc hiÖn c¸c h­íng nghiªn cøu: C¸c nghiªn cøu vÒ lß ph¶n øng vµ trªn lß ph¶n øng h¹t nh©n, t­¬ng t¸c cña bøc x¹ víi vËt chÊt, c¸c lÜnh vùc liªn quan tíi m¸y gia tèc, an toµn phãng x¹, b¶o vÖ m«i tr­êng vµ c¸c øng dông kh¸c cña c«ng nghÖ h¹t nh©n.

2. Nội dung đào tạo

2.1. Tóm tắt yêu cầu chương trình đào tạo

- Đối với nghiên cứu sinh có bằng thạc sĩ đúng chuyên ngành (hoặc gần)

+ Ngoại ngữ chuyên ngành (hặc nâng cao):  3 tín chỉ

+ Khối kiến thức chuyên đề tiến sĩ:              6 tín chỉ

+ Luận án (yêu cầu và thời gian làm luận án)  


- Đối với nghiên cứu sinh có bằng thạc sĩ thuộc chuyên ngành gần với chuyên ngành đào tạo tiến sĩ

Tổng số đơn vị học trình phải tích lũy: 43 tín chỉ, trong đó:

+ Khối kiến thức bổ sung 

* Bắt buộc: 24  tín chỉ

* Lựa chọn:  10tín chỉ/ 16 tín chỉ

+ Ngoại ngữ chuyên ngành (hặc nâng cao):  3 tín chỉ

+ Khối kiến thức chuyên đề tiến sĩ:          6     tín chỉ

+ Luận án (yêu cầu và thời gian làm luận án) 


- Đối với nghiên cứu sinh chưa có bằng thạc sĩ 

Tổng số đơn vị học trình phải tích lũy  53   tín chỉ, trong đó:

+ Khối kiến thức chung (bắt buộc):           11 tín chỉ

+ Khối kiến thức cơ sở và chuyên ngành: 33 tín chỉ

* Bắt buộc: 23 tín chỉ

* Lựa chọn: 10 tín chỉ/ 16 tín chỉ

+ Ngoại ngữ chuyên ngành (hặc nâng cao): 3 tín chỉ

+ Khối kiến thức chuyên đề tiến sĩ:              6 tín chỉ

+ Luận án (yêu cầu và thời gian làm luận án) 


2.2. Khung chương trình

	TT
	Mã

môn học
	Tên môn học

(ghi bằng tiếng Việt và tiếng Anh)
	Số tín chỉ
	Số giờ tín chỉ:

TS (LL/ThH/TH)*
	Số tiết học: 

TS (LL/ThH/TH)**
	Mã số 

các môn học tiên quyết

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)
	(7)

	I
	Khối kiến thức chung
	13
	
	
	

	1
	MG 01
	Triết học
	4
	60(60/00/00)
	180(60/00/120)
	

	2
	MG 02
	Ngoại ngữ chung
	4
	60(60/00/00)
	180(60/30/90)
	

	
	MG 03
	Ngoại ngữ chuyên ngành
	3
	45(15/15/15)
	135(15/30/90)
	

	II
	Khối kiến thức cơ sở và chuyên ngành
	
	
	
	

	
	II.1. Các học phần bắt buộc (như với cao học)
	
	
	
	

	
	II.2. Các học phần lựa chọn (như với cao học)
	
	
	
	

	III
	Ngoại ngữ chuyên ngành (hoặc nâng cao)
	3
	45(00/00/45)
	135(15/30/90)
	

	IV
	Các chuyên đề tiến sĩ
	
	
	
	

	1
	
	Vật lí hạt nhân và hạt cơ bản I

Nuclear and fundamental particles physics I
	2
	30(15/00/15)
	90(15/00/75)
	

	2
	
	Vật lí hạt nhân và hạt cơ bản II

Nuclear and fundamental particles physics II
	2
	30(15/00/15)
	90(15/00/75)
	

	3
	
	Cơ sở các phương pháp thực nghiệm vật lí hạt nhân II

Basic problems of nuclear experimental physics methods
	2
	30(15/00/15)
	90(15/00/75)
	

	4
	
	Điện tử hạt nhân II

Nuclear electronics
	2
	30(15/00/15)
	90(15/00/75)
	

	5
	
	Năng lượng hạt nhân

Nuclear energy
	2
	30(15/00/15)
	90(15/00/75)
	

	6
	
	Vật lí hạt nhân ứng dụng II

Applied nuclear physics
	2
	30(15/00/15)
	90(15/00/75)
	

	IV
	Luận án
	
	
	
	

	
	Tổng 
	
	
	
	


Ghi chú:
* Tổng số giờ tín chỉ (số giờ tín chỉ lên lớp/số giờ tín chỉ thực hành/số giờ tín chỉ tự học)



** Tổng số tiết học (số tiết lên lớp/số tiết thực hành/số tiết tự học)

2.3. Tài liệu tham khảo

	TT
	Mã 

môn học
	Tên môn học

(ghi bằng tiếng Việt và tiếng Anh)
	Số  tín chỉ
	Danh mục tài liệu tham khảo

(Tài liệu bắt buộc, Tài liệu tham khảo thêm)

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	

	I
	Khối kiến thức chung
	
	

	1
	MG 01
	Triết học
	4
	

	2
	MG 02
	Ngoại ngữ chung
	4
	

	3
	MG 03
	Ngoại ngữ chuyên ngành
	3
	

	II
	Khối kiến thức cơ sở và chuyên ngành
	
	

	
	II.1. Các học phần bắt buộc (như với cao học)
	
	

	
	II.2. Các học phần lựa chọn (như với cao học)
	
	

	...
	
	
	
	

	III
	Ngoại ngữ chuyên ngành (hoặc nâng cao)
	3
	

	IV
	Các chuyên đề tiến sĩ
	
	

	...
	
	Vật lí hạt nhân và hạt cơ bản I

Nuclear and fundamental particles physics I
	2
	1.Q. Joseph, Introduction µ la phisique nuclÐaire et corpusculaire, Lausanne University, 1994.

2.Davit Guffths, Introduction to elementary particles, 1987.

3.S. Huyhes, elementary particles, cambridge University Press 1991.




	
	
	Vật lí hạt nhân và hạt cơ bản II

Nuclear and fundamental particles physics II
	2
	1.JR. Aitchison and A.J.G. Hey, Gauge Theories in particle physics, 1993.

2. P.Aurenche and S.ÐrÐmy, Chromodynamique quantique perturbative et applications, UniversitÐ de Berne – Fribourg – GenÌve – Lausanne – Neuch©tel et EPFL, 1994.

3. J. Baucher et al, Le neutrino et ses mysteres, Ðcole de Gif-sur-Yvette, UniversitÐ de Montpllier II, 1992
4. Burcham and M.Jobes, Nuclear and Particles physics, 1997

5. C.Caso et al, Particle data group, Review of particle physics, July 1998

6. P.Debu et al, Symetries fondementales en physique des particules, Ecole se Gif- sur – Yvette, LAPP, Annecy, 1994.

7.  J.P Derendinger, Theorie quantique des champs, Universite de Berne – Fribourg – Geneve- Lausanne – Neuchatel et EPFL, 1996.

8. J.H.Field, Test of the standard electroweak model at Lep, Universite de Berne – Fribourg – Geneve- Lausanne – Neuchatel et EPFL, 1994.

9. W. Gneiner and A. Schafer, Quantum chromodynamics, 1995.



	
	
	Cơ sở các phương pháp thực nghiệm vật lí hạt nhân II

Basic problems of nuclear experimental physics methods
	2
	1.Glen F. Knoll, Radiation detection and measurement, Second Edition, Michigan University, 1989.

2. W. R. Leo, Techniques for nuclear and particle Physics Experiments, Lausanne University, 1987.

3. Abramov, C¬ së c¸c ph­¬ng ph¸p thùc nghiÖm cña VËt lý h¹t nh©n, 1972

4. Hering, Wilhelm T. Angewandte kernphysik. Einfuhrung und ubetsicht, 1999.



	
	
	Điện tử hạt nhân II

Nuclear electronics
	2
	1.Q. Joseph, Introduction µ la Physique nuclÐaire et copusculaire, Lausanne Univerity, 1994.

2.Glen F. Knoll, Radiation detection and measurement, Second Edition, Michigan University, 1989.

3.W. R. Leo, Techniques for nuclear and particle Physics Experiments, Lausanne University, 1987.

4.Abramov, C¬ së c¸c ph­¬ng ph¸p thùc nghiÖm cña VËt lý h¹t nh©n



	
	
	Năng lượng hạt nhân

Nuclear energy
	2
	4. H. Derrien, J. Blons, C.   Nuclear data for reactors

5. “Nuclear Fission”, Michaudon, Advances in Nuclear Physics, M. Baranger, and E. Vogt Eds., Vol. 6, Plenum Press (1973).
6. Nuclear Fission and Neutron-Induced Fission Cross Sections, Michaudon Ed., A Nuclear Energy Agency Nuclear Data Committee (OECD) Series on Neutron Physics and Nuclear Data in Science and Technology, Vol. 1 (Pergamon Press, 1981).


	
	
	Vật lí hạt nhân ứng dụng II

Applied nuclear physics
	2
	2. Todreas, N. E, and M. S. Kazimi, Nuclear Systems. Washington, D. C.: Hemisphere Publishing, 1989.

2.NguyÔn TriÖu Tó, Ghi nhËn vµ ®o l­êng bøc x¹, NXB §HQG HN, 2005.

3.DiNunno, J. J., et al., Calculation of Distance Factor for Power and Test Reactor Sites, US Atomic Energy Commission Report TID-14844, 1962.

5. Pershagen, B. Light Reactor Safety. New York: Elsevier Science, 1989. The Safety of Nuclear Power Reactors (Light Water Cooled) and Related Facilities, US Department of Energy Report WASH-1250, 1973.




2.4. Đội ngũ cán bộ giảng dạy

	TT
	Mã 

môn học
	Tên môn học
	Số tín chỉ
	Cán bộ giảng dạy

	
	
	
	
	Họ và tên
	Chức danh khoa học, học vị
	Chuyên ngành

đào tạo
	Đơn vị công tác

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)
	(7)
	(7)

	1
	
	Vật lí hạt nhân và hạt cơ bản I

Nuclear and fundamental particles physics I
	2
	NguyÔn TriÖu Tó

Tr­¬ng Biªn

NguyÔn Trung TÝnh

V­¬ng H÷u TÊn


	PGS.TS

PGS.TS

TS

PGS.TS
	VËt lý h¹t nh©n

VËt lý h¹t nh©n VËt lý h¹t nh©n VËt lý h¹t nh©n
	§HKHTN

§HKHTN

§HKHTN

ViÖn NLNTVN

	2
	
	Vật lí hạt nhân và hạt cơ bản II

Nuclear and fundamental particles physics II
	2
	Tr­¬ng Biªn

NguyÔn MËu Chung

TrÇn H÷u Ph¸t

Vâ V¨n ThuËn

Hµ Huy B»ng


	PGS.TS

TS

GS.TSKH

TS

PGS.TS
	VËt lý h¹t nh©n

VËt lý h¹t nh©n VËt lý h¹t nh©n VËt lý h¹t nh©n

VËt lý h¹t nh©n
	§HKHTN

§HKHTN

ViÖn NLNTVN

ViÖn NLNTVN

§HKHTN

	...
	
	Cơ sở của các phương pháp thực nghiệm vật lí hạt nhân 

Basic problems of nuclear experimental physics methods
	2
	NguyÔn TriÖu Tó

Ph¹m Quèc Hïng

NguyÔn Trung TÝnh
	PGS.TS

PGS.TS

TS
	VËt lý h¹t nh©n

VËt lý h¹t nh©n

VËt lý h¹t nh©n
	§HKHTN
§HKHTN
§NKHTN

	
	
	Điện tử hạt nhân

Nuclear electronics
	2
	NguyÔn TriÖu Tó

Ph¹m §×nh Khang

NguyÔn MËu Chung

Bïi V¨n Lo¸t
	PGS.TS

TS

TS

TS
	VËt lý h¹t nh©n

 VËt lý h¹t nh©n

 VËt lý h¹t nh©n 

VËt lý h¹t nh©n
	§HKHTN

ViÖn NLNTVN

§HKHTN

§HKHTN

	
	
	Năng lượng hạt nhân

Nuclear energy
	2
	Ph¹m Quèc Hïng

NguyÔn Trung TÝnh

Hµ V¨n Th«ng

Bïi V¨n Lo¸t
	PGS.TS

TS

TS

TS
	VËt lý h¹t nh©n

 VËt lý h¹t nh©n

 VËt lý h¹t nh©n 

VËt lý h¹t nh©n
	§HKHTN

§HKHTN

ViÖn NLNTVN

§HKHTN

	
	
	Vật lí hạt nhân ứng dụng

Applied nuclear physics
	2
	  Ph¹m Quèc Hïng

Bïi V¨n Lo¸t

NguyÔn V¨n §ç
	PGS.TS

TS

     GS.TS
	VËt lý h¹t nh©n

VËt lý h¹t nh©n

VËt lý h¹t nh©n


	§HKHTN

§HKHTN

ViÖn khoa häc 


2.5. Tóm tắt nội dung môn học



1. Vật lý hạt nhân và hạt cơ bản I

- Số tín chỉ : 2

- Môn học tiên quyết : 

· Điện động lực học lượng tử

· Vật lý hạt nhân I

- Tóm tắt nội dung : 
Tổng quan các vấn đề về cấu trúc hạt nhân, phản ứng hạt nhân; Nghiên cứu một số mẫu hiện đại về phản ứng hạt nhân. Nghiên cứu một số vấn đề về neutron lạnh, siêu lạnh và neutron năng lượng cao, năng phổ neutron. Năng phổ của các hạt tích điện; Vấn đề gia tốc các hạt tới năng lượng cao và rất cao. Phản ứng hạt nhân với neutron, gamma năng lượng cao, cường độ dòng hạt lớn; …
2. Vật lý hạt nhân và hạt cơ bản II

- Số tín chỉ : 2

- Môn học tiên quyết : 

· Điện động lực học lượng tử

· Vật lý hạt nhân II

- Tóm tắt nội dung : 
Các hướng phát triển của vật lý hạt cơ bản, vật lý hạt nhân năng lượng cao, siêu cao, tia vũ trụ. Tìm kiếm các hạt cơ bản; Các thí nghiệm với máy gia tốc năng lượng rất cao. Nguyên lý hoạt động của các máy gia tốc năng lượng siêu cao. Các định luật bảo toàn; Có, không có sự vi phạm các định luật bảo toàn này.
3. Cơ sở của các phương pháp thực nghiệm vật lý hạt nhân  II

- Số tín chỉ : 2

- Môn học tiên quyết : 

· Vật lý hạt nhân I

- Tóm tắt nội dung : 
Cơ sở của các phương pháp thực nghiệm trong vùng năng lượng cao và nghiên cứu các hiệu ứng hiếm. Các phương pháp thực nghiệm trong nghiên cứu phản ứng hạt nhân với neutron năng lượng cao; Các phản ứng hạt nhân với proton năng lượng cao. Các thiết bị ghi nhận; Các phương pháp ghi đo đòi hỏi độ chính xác cao và ồn định tốt trong khỏang thời gian lớn.
4. Điện tử hạt nhân II

- Số tín chỉ : 2

- Môn học tiên quyết : 

· Điện tử hạt nhân I

- Tóm tắt nội dung : 
Giới thiệu các vấn đề về đo đạc, chuẩn hoá, hình thành tín hiệu để phân tích năng phổ; phân giải năng lượng trong các hệ phân tích năng phổ; khuếch đại và tiền khuếch đại xung, các mạch đo thời gian, vấn đề số hóa. Tự động hóa các phép đo hạt nhân; Vấn đề tự động trong điều khiển nhà máy điện hạt nhân.
5. Năng lượng hạt nhân

- Số tín chỉ : 2

- Môn học tiên quyết : 

· Vật lý hạt nhân I

· Điện hạt nhân I

· Điện hạt nhân II

- Tóm tắt nội dung : 
Năng lượng của phân hạch và tổng hợp hạt nhân. Công nghệ lò phản ứng hạt nhân tiên tiến. Vấn đề sử dụng năng lượng nhiệt hạch có điều khiển. Những vấn đề an ninh năng lượng; An toàn trong nhà máy điện hạt nhân; Vấn đề nguồn nhân lực chất lượng cao. Các phương pháp tiên tiến, hiệnh đại trong xử lý chất thải hạt nhân từ nhà máy điện hạt nhân.
6. Vật lý hạt nhân ứng dụng II

- Số tín chỉ : 2

- Môn học tiên quyết : 

· Vật lý hạt nhân I

· Vật lý hạt nhân ứng dụng I

· Cơ sở các phương pháp VLHN thực nghiệm

- Tóm tắt nội dung : 
Những vấn đề hiện nay của các phương pháp hạt nhân ứng dụng trong phân tích và nghiên cứu cấu trúc vật chất. Những ứng dụng của phương pháp hạt nhân trong đời sống, kinh tế. Ứng dụng trong Y học, Công nghiệp, Nông nghiệp, Sinh học. Đặc trưng của linh kiện bán dẫn, vi mạch,… hoạt động trong môi trường bức xạ mạnh; Vấn đề chế tạo vật liệu mới.  
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