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Tr­êng ®¹i häc khoa häc tù nhiªn
	Céng hßa x· héi chñ nghÜa viÖt nam

§éc lËp – Tù do – H¹nh phóc


Khung ch­¬ng tr×nh ®µo t¹o tiÕn sÜ
Chuyªn ngµnh: sinh lý häc thùc vËt
Ngµnh: Sinh häc
PhÇn I. Giíi thiÖu chung vÒ ch­¬ng tr×nh ®µo t¹o

1. Mét sè th«ng tin vÒ chuyªn ngµnh ®µo t¹o

1.1. Tªn chuyªn ngµnh 



+ TiÕng ViÖt: Sinh lý häc thùc vËt


+ TiÕng Anh: Plant Physiology
1.2. M· sè chuyªn ngµnh: 60 42 30 01
1.3. Tªn ngµnh



+ TiÕng ViÖt: Sinh häc



+ TiÕng Anh: Biology

1.4. BËc ®µo t¹o: TiÕn sÜ
1.5. Tªn v¨n b»ng:



+ TiÕng ViÖt: TiÕn sÜ  Sinh häc



+ TiÕng Anh: Doctor of Physiology in Biology

1.6. §¬n vÞ ®µo t¹o: Tr­êng §¹i häc Khoa häc Tù nhiªn
2. §èi t­îng dù thi vµ c¸c m«n thi tuyÓn

2.1. §èi t­îng ®­îc ®¨ng kÝ dù thi

C«ng d©n n­íc CHXHCN ViÖt Nam cã ®ñ c¸c ®iÒu kiÖn qui ®Þnh d­íi ®©y ®­îc dù thi vµo TiÕn sÜ  Sinh lý häc thùc vËt.

a. §iÒu kiÖn vÒ v¨n b»ng:

ThÝ sinh ph¶i cã  mét trong c¸c v¨n b»ng sau:


-  Cã b»ng Th¹c sÜ ®óng chuyªn ngµnh hoÆc chuyªn ngµnh phï hîp hoÆc chuyªn ngµnh gÇn chuyªn ngµnh ®¨ng kÝ dù thi. 


- Cã b»ng Th¹c sÜ chuyªn ngµnh vµ cã b»ng tèt nghiÖp chÝnh qui ®óng ngµnh hoÆc ngµnh phï hîp víi ngµnh ®¨ng kÝ dù thi. Tr­êng hîp nµy, thÝ sinh ph¶i dù thi nh­ ng­êi ch­a cã b»ng th¹c sÜ vµ ph¶i cã Ýt nhÊt mét bµi b¸o c«ng bè trªn t¹p chÝ khoa häc hoÆc tuyÓn tËp c«ng tr×nh héi nghÞ khoa häc tr­íc khi nép hå s¬ dù thi vµ ph¶i dù thi theo chÕ ®é ®èi víi thÝ sinh ch­a cã b»ng th¹c sÜ.

- Cã b»ng tèt nghiÖp ®¹i häc hÖ chÝnh quy ®óng ngµnh, lo¹i giái trë lªn vµ cã Ýt nhÊt mét bµi b¸o ®· c«ng bè trªn t¹p chÝ khoa häc hoÆc tuyÓn tËp c«ng tr×nh héi nghÞ khoa häc tr­íc khi nép hå s¬ dù thi.


- Cã b»ng tèt nghiÖp ®¹i häc hÖ chÝnh quy ®óng ngµnh lo¹i kh¸ vµ cã Ýt nhÊt hai bµi b¸o ®· ®· c«ng bè trªn t¹p chÝ khoa häc hoÆc tuyÓn tËp c«ng tr×nh héi nghÞ khoa häc tr­íc khi nép hå s¬ dù thi.

Néi dung c¸c bµi b¸o nãi ë trªn ph¶i phï hîp víi h­íng nghiªn cøu ®¨ng kÝ dù thi.


b. Th©m niªn c«ng t¸c:


- ThÝ sinh dù thi vµo ch­¬ng tr×nh ®µo t¹o tiÕn sÜ  cÇn cã Ýt nhÊt hai n¨m (24 th¸ng) lµm viÖc chuyªn m«n ®¨ng ký dù thi kÓ tõ khi tèt nghiÖp ®¹i häc (tÝnh tõ ngµy HiÖu tr­ëng ký quyÕt ®Þnh c«ng nhËn tèt nghiÖp) ®Õn ngµy ®¨ng ký dù thi, trõ tr­êng hîp ®­îc chuyÓn tiÕp sinh.

c. C¸c ®iÒu kiÖn kh¸c:


- ThÝ sinh ph¶i cã giÊy chøng nhËn ®ñ søc kháe ®Ó häc tËp vµ lao ®éng theo th«ng t­  liªn Bé Y tÕ - §¹i häc, THCN vµ DN sè 10/TT-LB ngµy 18/8/1989 vµ c«ng v¨n h­íng dÉn sè 2445/TS ngµy 20.8/1990 cña Bé Gi¸o dôc vµ §µo t¹o.


-  Qu©n nh©n, c«ng an nh©n d©n t¹i ngò, c¸n bé c«ng nh©n viªn ®ang lµm viÖc t¹i c¬ quan, doanh nghiÖp  Nhµ n­íc, doanh nghiÖp tËp thÓ hoÆc t­ nh©n, c¸c tæ chøc kinh tÕ-x· héi ph¶i cã v¨n b¶n cña Thñ tr­ëng c¬ quan qu¶n lý cho phÐp dù thi. C¸c tr­êng hîp cßn l¹i ph¶i cã giÊy x¸c nhËn cña ñy ban Nh©n d©n ph­êng n¬i c­ tró vµo hå s¬ xin ®¨ng ký dù thi.


- ThÝ sinh ph¶i nép ®Çy ®ñ, ®óng thñ tôc, ®óng thêi h¹n c¸c v¨n b»ng, chøng chØ, giÊy tê trong hå s¬ vµ lÖ phÝ dù thi theo quy ®Þnh.

2.2. Thêi gian vµ h×nh thøc ®µo t¹o

- §èi víi thÝ sinh cã b»ng th¹c sÜ

: Kh«ng tËp trung 3 n¨m


- §èi víi thÝ sinh chØ cã b»ng cö nh©n
: Kh«ng tËp trung 5 n¨m

2.3. C¸c m«n thi tuyÓn ®Çu vµo


- C¸c thÝ sinh cã b»ng th¹c sÜ ph¶i thi 3 m«n: M«n chuyªn ngµnh; m«n ngo¹i ng÷ tr×nh ®é C; b¶o vÖ ®Ò c­¬ng nghiªn cøu theo h­íng chuyªn ngµnh dù thi.


- C¸c thÝ sinh cã b»ng ®¹i häc nh­ng ch­a cã b»ng th¹c sÜ ph¶i thi 5 m«n: M«n c¬ b¶n, m«n c¬ së, m«n chuyªn ngµnh, m«n ngo¹i ng÷ tr×nh ®é C vµ b¶o vÖ ®Ò c­¬ng nghiªn cøu theo h­íng chuyªn ngµnh dù thi.

PhÇn II. Khung ch­¬ng tr×nh ®µo t¹o

I. Môc tiªu ®µo t¹o
Sau khi ®¹t ®­îc häc vÞ TiÕn sÜ chuyªn ngµnh Sinh lý häc thùc vËt, ng­êi häc sÏ cã nh÷ng kh¶ n¨ng chuyªn m«n nh­ sau:

1.1 VÒ kiÕn thøc: N¾m ®­îc nh÷ng kiÕn thøc chuyªn m«n ë tr×nh ®é cao. HiÓu s©u s¾c c¸c c¬ së lý luËn cña viÖc øng dông lý thuyÕt ®Ó gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò thùc tiÔn ®Æt ra.

1.2  VÒ n¨ng lùc: Tù ®Ò xuÊt, x©y dùng vµ chØ ®¹o thùc hiÖn c¸c ®Ò tµi nghiªn cøu khoa häc liªn quan ®Õn chuyªn m«n cña m×nh. So¹n th¶o c¸c tµi liÖu, gi¸o tr×nh chuyªn m«n phôc vô cho c«ng t¸c ®µo t¹o còng nh­ so¹n th¶o c¸c chuyªn kh¶o. Cã thÓ chñ tr× c¸c ®Ò tµi nghiªn cøu khoa häc – c«ng nghÖ c¸c cÊp thuéc lÜnh vùc chuyªn m«n. Cã kh¶ n¨ng gi¶ng d¹y t¹i c¸c tr­êng §¹i häc, Cao ®¼ng còng nh­ h­íng dÉn c¸c kho¸ luËn tèt nghiÖp ®¹i häc, c¸c luËn v¨n Th¹c sÜ vµ TiÕn sÜ. Cã kh¶ n¨ng n¾m b¾t vµ gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò thùc tiÔn, ®¸p øng ®­îc nh÷ng yªu cÇu ®ßi hái cao cña mét nÒn khoa häc c«ng nghÖ hiÖn ®¹i. 

1.3  VÒ nghiªn cøu: §i s©u vµo c¸c h­íng nghiªn cøu chuyªn ngµnh Sinh lý häc thùc vËt:

+ Sinh lý dinh d­ìng thùc vËt (Sinh lý dinh d­ìng kho¸ng vµ dinh d­ìng quang hîp c¸c c©y cã ý nghÜa kinh tÕ trong c¸c nhãm thùc vËt C3, C4 vµ CAM).

+ Sinh lý sinh tr­ëng vµ ph¸t triÓn Thùc vËt (§iÒu tra c¸c nhãm chÊt ®iÒu hoµ sinh tr­ëng néi sinh, c¬ chÕ t¸c ®éng cña chóng ®èi víi qu¸ tr×nh sinh tr­ëng vµ ph¸t triÓn Thùc vËt vµ øng dông c¸c nhãm chÊt ®iÒu hoµ sinh tr­ëng thùc vËt trong trång trät, trong nu«i cÊy m« tÕ bµo thùc vËt).

+ Sinh lý tÕ bµo vµ c«ng nghÖ nu«i cÊy m« tÕ bµo Thùc vËt (nghiªn cøu c¸c m«i tr­êng nu«i cÊy tèi ­u víi tõng lo¹i c©y trång víi môc ®Ých b¶o tån quü gien, nh©n nhanh gièng tèt, lai t¹o gièng míi, c¶i l­¬ng gièng...).

+ Sinh lý t¶o (nghiªn cøu sinh lý sinh th¸i cña c¸c loµi t¶o, øng dông trong c¸c lÜnh vùc nu«i trång thuû s¶n, nu«i thu sinh khèi ®Ó t¸ch chiÕt c¸c chÊt cã ho¹t tÝnh còng nh­ øng dông trong lÜnh vùc b¶o vÖ m«i tr­êng,...)
II. Néi dung ®µo t¹o

2.1. Tãm t¾t yªu cÇu cña ch­¬ng tr×nh ®µo t¹o

· §èi víi NCS cã b»ng Th¹c sÜ ®óng chuyªn ngµnh

Tæng sè tín chỉ ph¶i tÝch luü 6 tín chỉ:  trong ®ã:

+ Khèi kiÕn thøc b¾t buéc:  0 tín chỉ
+ Khèi kiÕn thøc tù chän:    6 trong sè 12 tín chỉ
LuËn ¸n tèt nghiÖp (yªu cÇu vµ thêi gian lµm luËn ¸n) 2-3 n¨m

Víi tr­ßng hîp ch­a cã b»ng th¹c sü th× cÇn hoµn thµnh ch­ong tr×nh c¸c m«n häc cña th¹c sü chuyªn ngµnh sinh häc thùc nghiÖm, trõ luËn v¨n th¹c sü. 


Víi tr­êng hîp cã b»ng Th¹c sü kh«ng ®óng chuyªn ngµnh th× cÇn hoµn thµnh mét sè m«n bæ sung theo qui ®Þnh chung ®Ó cã kiÕn thøc nÒn th¹c sü chuyªn ngµnh sinh häc thùc nghiÖm.

2.2. Chương trình khung


2.2.1. §èi víi thÝ sinh ch­a cã b»ng th¹c sÜ

	TT
	Mã

môn học
	Tên môn học

(ghi bằng tiếng Việt và tiếng Anh)
	Số tín chỉ
	Số giờ tín chỉ:

TS (LL/ThH/TH)
	Số tiết học: 

TS (LL/ThH/TH)
	Mã số 

các môn học tiên quyết

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)
	(7)


	I
	Khối kiến thức chung
	11
	
	
	

	1
	MG01
	Triết học

Phylosophy
	4
	60 (60/0/0)
	180 (60/0/120)
	

	2
	MG02
	Ngoại ngữ chung

Foreign language for general purposes
	4
	60 (30/30/0)
	180 (30/60/0/90)
	

	3
	MG03
	Ngoại ngữ chuyên ngành

Foreign language for specific purposes
	3
	45 (15/15/15)
	135 (15/30/90)
	

	II
	Khối kiến thức cơ sở và chuyên ngành 
	26
	
	
	

	
	II.1. Các học phần bắt buộc
 (Compulsory Subjects)
	20
	
	
	

	4
	SHTT 503
	Ph©n lo¹i sinh häc

Biosystematics
	3
	45 (25/0/20)
	135 (25/0/110)
	

	5
	SHTT 504
	Sinh häc ph©n tö
Molecular Biology
	3
	45 (25/0/20)
	135 (25/0/110)
	

	6
	SHTN-505
	I. §iÖn sinh lý

Electrophysiology
	2
	30 (15/0/15)
	90 (15/0/75)
	

	7
	SHTN-506
	II. Phãng x¹ sinh häc

Radiobiology
	2
	30 (15/0/15)
	90 (15/0/75)
	

	8
	SHTN-507
	C«ng nghÖ tÕ bµo vµ ph«i  ®éng vËt

Animal Cell and Embryo Technology
	2
	30 (15/0/15)
	90 (15/0/75)
	

	9
	SHTN-508
	C«ng nghÖ tÕ bµo thùc vËt

Plant cell technology 
	2
	30 (15/0/15)
	90 (15/0/75)
	

	10
	SHTN-509
	Ho¸ sinh häc axit nucleic

Biochemistry of nucleic acids
	2
	30 (15/0/15)
	90 (15/0/75)
	

	11
	SHTN-510
	Quang hîp

Photosynthesis
	2
	30 (15/0/15)
	90 (15/0/75)
	

	12
	SHTN-511
	Sinh häc mµng tÕ bµo vµ c¸c bÖnh liªn quan

Biology of membranes and related diseases
	2
	30 (15/0/15)
	90 (15/0/75)
	

	
	II.2 .C¸c häc phÇn tù chän ( Elective Subjects
	6/20
	
	
	

	13
	SHTN-512
	Siªu cÊu tróc tÕ bµo

Ultrastructure of the cell
	2
	30 (15/0/15)
	90 (15/0/75)
	

	14
	SHTN-513
	M« häc chuyªn khoa

Special histology
	2
	30 (15/0/15)
	90 (15/0/75)
	

	15
	SHTN-514
	C¸c chÊt chuyÓn ho¸ thø sinh

Secondary metabolite substances.
	2
	30 (15/0/15)
	90 (15/0/75)
	

	16
	SHTN-515
	Ho¸ sinh häc c¸c qu¸ tr×nh l·o ho¸

Biochemistry of Aging
	2
	30 (15/0/15)
	90 (15/0/75)
	

	17
	SHTN-516
	Sinh lý c¸c hÖ thô c¶m

Physiology of sense systems
	2
	30 (15/0/15)
	90 (15/0/75)
	

	18
	SHTN-517
	Sinh lý ho¹t ®éng thÇn kinh cÊp cao

Physiology of higher functions of the nervous system
	2
	30 (15/0/15)
	90 (15/0/75)
	

	19
	SHTN-518
	Lý sinh tÕ bµo

Biophysics of the cell
	2
	30 (15/0/15)
	90 (15/0/75)
	

	20
	SHTN-519
	Ho¹t ®éng cña gen trong tÕ bµo

Gene expression in the cell.
	2
	30 (15/0/15)
	90 (15/0/75)
	

	21
	SHTN-520
	Sinh lý thùc vËt øng dông

Applied Plant Physiology
	2
	30 (15/0/15)
	90 (15/0/75)
	

	22
	SHTN-521
	C¸c chÊt ®iÒu hoµ sinh tr­ëng thùc vËt

Plant Growth Regulators
	2
	30 (15/0/15)
	90 (15/0/75)
	

	III
	LuËn v¨n (Thesis)
	15
	
	
	

	
	Tổng (Total) 
	52
	
	
	


C¸c chuyªn ®Ò tiÕn sÜ
	I
	Khối kiến thức chung
	
	
	
	

	1
	DG01
	Ngoại ngữ chuyªn ngµnh n©ng cao 

Advanced foreign language for specific purposes
	3
	45(0/0/45)
	135(0/0/135)
	

	II
	Khối kiến thức cơ sở và chuyên ngành
	
	
	
	

	
	II.1. Các học phần bắt buộc
	0/12
	
	
	

	
	II.2 . Các học phần lùa chän
	6/12
	
	
	

	1
	SHSL 601
	Quang hîp ë thùc vËt C3, C 4 vµ CAM
Photosynthesis in plants C3, C4 and CAM
	2
	30 (15/0/15)
	90 (15/0/75)
	

	2
	SHSL 602
	Sinh lý vi t¶o
 Physiology of microalga
	2
	30 (15/0/15)
	90 (15/0/75)
	

	3
	SHSL 603
	Sinh lý häc ph©n tö cña c¸c s¶n phÈm thùc vËt thø sinh
Second Messengers in Plant
	2
	30 (15/0/15)
	90 (15/0/75)
	

	4
	SHSL 604
	Sinh lý tÝnh chèng chÞu cña c¬ thÓ thùc vËt
Stress reponses in plant
	2
	30 (15/0/15)
	90 (15/0/75)
	

	5
	SHHS 606
	§iÒu hoµ biÓu hiÖn gen

Regulation of gene expression
	2
	30 (15/0/15)
	90 (15/0/75)
	

	6
	SHHS 602
	BÖnh häc ph©n tö thùc vËt

Molecular pathology of plants

	2
	30 (15/0/15)
	90 (15/0/75)
	

	III
	Luận ¸n
	
	
	
	


2.2.2. §èi víi c¸c thÝ sinh ®· cã b»ng th¹c sÜ:

C¸c thÝ sinh ®· cã b»ng th¹c sÜ ®óng chuyªn ngµnh chØ cÇn hoµn thµnh 3 chuyªn ®Ò tù chän trong c¸c chuyªn ®Ò tiÕn sÜ  (6 tÝn chØ) trªn ®©y.
2.3. Tµi liÖu tham kh¶o

2.3.1. Tµi liÖu tham kh¶o cho c¸c chuyªn ®Ò th¹c sÜ
	TT
	Mã

môn học
	Tên môn học

(ghi bằng tiếng Việt và tiếng Anh)
	Số tín chỉ
	Danh mục tài liệu tham khảo

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	

	I
	Khối kiến thức chung
	11
	

	1
	MG01
	Triết học
	4
	

	2.
	MG02
	Ngoại ngữ chung 
	4
	

	3
	MG03
	Ngoại ngữ chuyên ngành
	3
	

	II
	Khối kiến thức cơ sở và chuyên ngành
	
	

	
	II.1. Các học phần  bắt buộc
	
	

	4
	SHTT 503
	Ph©n lo¹i sinh häc
	3
	1. Mayr E. Populations, Secies, and Evolution: an abridgement of animal species and evolution. Belknap Press of Harvard University Press- 1971. Cambridge, Massachusetts.

2. Charles Jeffrey. Biological Nonmenclature. Edward Arnold- 1977.

3. State C.A. Plant Taxonomy and Biosystematics. Edward Arnold- 1980.

4. Ferguson A. Biochemical Systematics and Evolution. Blackie- 1980. Glasgow and London.

5. Sivaratan V.V. Introduction to Principles of Plant Toxonomy. 1985.

6. XX General Assembly of the International Union of Biological Sciences. International code of Zoolofgical Nonmenclature. Third edition. University of California Press- 1985. Berkey and Los Angeles.

7. Service M.W (ed.) Biosystematics of Haematophagous Insects. Systematics Association- 1988. Oxford.

8. House of Lords Select Committee on Sdcience and Technology. Systematic Biology Research. Her Majesty's Stationary Office-  1992. London.

9. Mayr E. and Ashlock P.D. Principles of Systematic Zoology. II ed. Mc Graw - Hill-  1991. New York.

10. Pateron H.E.H. Evolution and the Recognition Concept of Secies. The Johns Hopkins University Press- 1993. Baltomore and London.

11. Greuter W. (ed.). Internationl Cod of Botanical Nonmenclature (Tokyo code). 1994. Konigstein

12. Grampton J.M.  Molecular Biolofgy of Disease vectors. Academic Press- 1997  London and New York.

	5
	SHTT 504
	Sinh häc ph©n tö
	3
	1. Bruce A., Bray, D., Lewis J.; Raff M.,  Roberts, K. , Watson J. D. 2002 Molecular Biology of the Cell (4th edition). Garland Publishing. NewYork and London.

2. Erlich, H. A. 1989. PCR-Technology: Priciples and Applications for DNA Amplification. Stockton Press.

1. Innis M. A., Gelfand, D., Sninsky, J.J. ; White, T. J.1990. PCR Protocols: A Guide to Methods and Applications. Academic Press.

2. Lewin, B. 2003. Genes VIII. Oxford University Press.

5.   Lodish H., Berk A., Zipursky S L, Matsudaira P,  Baltimore D and Darnell J 2000. Molecular Cell Biology. 4th Edition. W.H. Freeman Company, New York.

6. Old, R.W. and Primrose, S.B. 1994. Principles of Gene Manipulation: An Introduction to Genetic Enginerring (Firth edition). Blackwell Science Ltd.
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2.4. Đội ngũ cán bộ giảng dạy
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	M· môn học
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	Số tín chỉ
	C¸n bé gi¶ng d¹y
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	Chuyên ngành đào tạo
	Đơn vị công tác
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	(3)
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	3
	 NguyÔn NghÜa Th×n

 TrÞnh §×nh §¹t
	GS.TSKH

PGS.TS
	Thùc vËt häc

Di truyÒn häc
	Tr­êng §H KHTN

Tr­êng §H KHTN

	5
	SHTT504
	Sinh häc ph©n tö
	3
	Vâ Th­¬ng Lan     

Phan TuÊn NghÜa     NguyÔn Quèc Khang 
	TS

PGS.TS

GS.TS
	Sinh häc ph©n tö

Ho¸ sinh häc

Ho¸ sinh häc
	Tr­êng §H KHTN

Tr­êng §H KHTN

Tr­êng §H KHTN

	6
	SHTN-505
	Néi tiÕt häc
	2
	T« Thanh Thuý

TrÞnh Hång Th¸i
	TS

PGS.TS
	Sinh lý ng­êi vµ §V

Sinh häc ng­êi
	Tr­êng §H KHTN

Tr­êng §H KHTN

	7
	SHTN-506
	Phãng x¹ sinh häc
	2
	NguyÔn Kim Ng©n

Phan SÜ An
	PGS.TS

TS
	Lý sinh

Lý sinh
	Tr­êng §H KHTN

Tr­êng §H KHTN

	8
	SHTN-507
	C«ng nghÖ tÕ bµo vµ ph«i ®éng vËt
	2
	NguyÔn Méng Hïng

Ng« Giang Liªn
	GS.TS

PGS.TS
	M« -ph«i häc

TÕ bµo-m« häc
	Tr­êng §H KHTN

Tr­êng §H KHTN

	9
	SHTN-508
	C«ng nghÖ tÕ bµo thùc vËt
	2
	§inh §oµn Long

NguyÔn Trung Thµnh
	TS

TS
	Di truyÒn häc

CN TÕ bµo TV
	Tr­êng §H KHTN

Tr­êng §H KHTN

	10
	SHTN-509
	Ho¸ sinh häc axit nucleic
	2
	NguyÔn V¨n Mïi

Phan TuÊn NghÜa

NguyÔn Quang Vinh
	PGS.TS

PGS.TS

TS
	Ho¸ sinh häc

Ho¸ sinh häc

Ho¸ sinh häc
	Tr­êng §H KHTN

Tr­êng §H KHTN

Tr­êng §H KHTN

	11
	SHTN-510
	Quang hîp
	2
	Vò V¨n Vô

Hµ ThÞ Thanh B×nh
	GS.TS

TS
	Sinh lý thùc vËt

Sinh lý thùc vËt
	Tr­êng §H KHTN

Tr­êng §H KHTN

	12
	SHTN-511
	Sinh häc mµng tÕ bµo vµ c¸c bÖnh liªn quan


	2
	§ç Ngäc Liªn

Bïi Ph­¬ng ThuËn
	GS.TS

PGS.TS
	Ho¸ sinh häc

Ho¸ sinh häc
	Tr­êng §H KHTN

Tr­êng §H KHTN

	13
	SHTN-512
	Siªu cÊu tróc tÕ bµo
	2
	TrÞnh Xu©n HËu

TrÇn C«ng Yªn
	PGS.TS

PGS.TS
	TÕ bµo-m« häc

TÕ bµo-m« häc
	Tr­êng §H KHTN

Tr­êng §H KHTN

	14
	SHTN-513
	M« häc chuyªn khoa
	2
	TrÇn C«ng Yªn

TrÞnh Xu©n HËu
	PGS.TS

PGS.TS
	TÕ bµo-m« häc

TÕ bµo-m« häc
	Tr­êng §H KHTN

Tr­êng §H KHTN

	15
	SHTN-514
	C¸c chÊt chuyÓn ho¸ thø  sinh
	2
	NguyÔn Quèc Khang

§ç Ngäc Liªn
	GS.TS

GS.TS
	Ho¸ sinh häc

Ho¸ sinh häc
	Tr­êng §H KHTN

Tr­êng §H KHTN

	16
	SHTN-515
	Ho¸ sinh häc c¸c qu¸ tr×nh l·o ho¸
	2
	Bïi Ph­¬ng ThuËn

§ç Ngäc Liªn
	PGS.TS

GS.TS
	Ho¸ sinh häc

Ho¸ sinh häc
	Tr­êng §H KHTN

Tr­êng §H KHTN

	17
	SHTN-516
	Sinh lý dinh d­ìng
	2
	NguyÔn H÷u Nh©n

TrÞnh Dôc Tó
	PGS.TS

TS
	Nh©n häc

Sinh lý ®éng vËt
	Tr­êng §H KHTN

Tr­êng §H KHTN

	18
	SHTN-517
	§iÖn sinh lý
	2
	NguyÔn ThÞ Quú
	PGS.TS
	Lý sinh
	Tr­êng §H KHTN

	19
	SHTN-518
	Lý sinh tÕ bµo
	2
	NguyÔn ThÞ Quú

NguyÔn Kim Ng©n
	PGS.TS

GS.TS
	Lý sinh

Lý sinh
	Tr­êng §H KHTN

Tr­êng §H KHTN

	20
	SHTN-519
	Ho¹t ®éng cña gen trong tÕ bµo
	2
	Vâ Th­¬ng Lan

NguyÔn Méng Hïng
	TS

GS.TS
	Sinh häc ph©n tö

M« -tÕ bµo häc
	Tr­êng §H KHTN

Tr­êng §H KHTN

	21
	SHTN-520
	Sinh lý thùc vËt øng dông
	2
	Vò V¨n Vô

NguyÔn Quang Th¹ch

Hµ ThÞ Thanh B×nh
	GS.TS

GS.TS

TS
	Sinh lý thùc vËt

Sinh lý thùc vËt

Sinh lý thùc vËt
	Tr­êng §H KHTN

Tr­êng §H NN 1

Tr­êng §H KHTN

	22
	SHTN521
	C¸c chÊt ®iÒu hoµ sinh tr­ëng thùc vËt
	2
	Hµ Minh TÊn

Hµ ThÞ Thanh B×nh
	GS.TS

TS
	Sinh lý thùc vËt

Sinh lý thùc vËt
	Tr­êng §H NN 1

Tr­êng §H KHTN


2.4.2. §éi ngò c¸n bé gi¶ng d¹y c¸c chuyªn ®Ò tiÕn sÜ
	TT
	M· môn học
	Tên m «n häc
	Số tín chỉ
	C¸n bé gi¶ng d¹y



	
	
	
	
	Họ và tên


	Chức danh khoa học 
	Chuyên ngành đào tạo
	Đơn vị công tác

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)
	(7)
	(8)

	1
	SHSL 601
	Quang hîp ë thùc vËt C3,C4 vµ CAM
	2
	Vò V¨n Vô

NguyÔn Thanh TuyÒn
	GS.TS

PGS.TS
	Sinh lý thùc vËt

Sinh lý thùc vËt
	Tr­êng §HKHTN

ViÖn KHKTNN

	2
	SHSL 602
	Sinh lý vi t¶o
	2
	D­¬ng §øc TiÕn 

Vò V¨n Vô

§Æng DiÔm Hång
	GS. TSKH
GS.TS

TS
	Hãa sinh häc

Sinh lý thùc vËt

Sinh lý thùc vËt
	§HQG Hµ néi
Tr­êng §HKHTN 

ViÖn KH ViÖt Nam

	3
	SHSL 603
	Sinh lý häc ph©n tö cña c¸c s¶n phÈm thùc vËt thø sinh
	2
	§ç Ngäc Liªn 

Bïi Ph­¬ng ThuËn
	GS.TS

PGS.TS
	Hãa sinh häc

Hãa sinh häc
	Tr­êng §HKHTN

Tr­êng §HKHTN

	4
	SHSL 604
	Sinh lý tÝnh chèng chÞu cña c¬ thÓ thùc vËt
	2
	Hµ ThÞ Thanh B×nh

Vò ViÕt B×nh
	GS.TS

TS
	Hãa sinh häc

Sinh lý thùc vËt
	Tr­êng §HKHTN

 §HQGHN

	5
	SHHS 606
	§iÒu hßa biÓu hiÖn gen


	2
	 Phan TuÊn NghÜa

Vâ Th­¬ng Lan

.Bïi Ph­¬ng ThuËn
	PGS.TS

TS

PGS.TS
	Hãa sinh häc

Lý sinh

Hãa sinh häc
	Tr­êng §HKHTN

Tr­êng §HKHTN

Tr­êng §HKHTN

	6
	SHHS 602
	BÖnh häc ph©n tö thùc vËt
	2
	§ç Ngäc Liªn

 NguyÔn V¨n Mïi 
	PGS.TS

PGS.TS
	Hãa sinh häc

Hãa sinh häc
	Tr­êng §HKHTN

Tr­êng §HKHTN


2.5 Tãm t¾t néi dung m«n häc

2.5.1. C¸c m«n häc th¹c sÜ
	STT


	

	1
	TriÕt häc
 §iÒu kiÖn vµ m«n häc tiªn quyÕt:

Tãm t¾t néi dung:

	2
	Ngo¹i ng÷ chung
§iÒu kiÖn vµ m«n häc tiªn quyÕt:

Tãm t¾t néi dung:

	3
	Ngo¹i ng÷ chuyªn ngµnh
§iÒu kiÖn vµ m«n häc tiªn quyÕt

Tãm t¾t néi dung m«n häc

	4
	Ph©n lo¹i sinh häc 

§iÒu kiÖn vµ m«n häc tiªn quyÕt:C¸c m«n häc ph¶i häc tr­íc: Nguyªn t¾c ph©n lo¹i ®éng vËt (hoÆc thùc vËt vµ vi sinh vËt); TÕ bµo häcSinh ho¸ häc

Tãm t¾t néi dung:

Ph©n lo¹i häc trªn c¬ së sö dông c¸c ph­¬ng ph¸p ph©n tÝch khoa häc hiÖn ®¹i ngµy cµng ®ãng gãp h÷u hiÖu vµo ph©n lo¹i, ®¸nh gi¸ nguån gèc c¸c loµi sinh vËt. Chuyªn ®Ò ph©n lo¹i häc gåm 4 ch­¬ng. Ch­¬ng 1 nªu lªn c¸c kh¸i niÖm chung khi ®Ò cËp, nghiªn cøu ®Õn ph©n lo¹i häc nh­: hÖ thèng häc, ph©n lo¹i häc, c¸c kh¸i niÖm vÒ loµi (loµi sinh häc, loµi ®ång h×nh vµ c¸c ®¬n vÞ ph©n lo¹i d­íi loµi). PhÇn cuèi ch­¬ng 1 nªu nh÷ng c¬ së vËt chÊt cña ph©n lo¹i häc ®ã lµ mèi quan hÖ gi÷a tiÕn ho¸ víi ph©n lo¹i, c¸c ®Æc ®iÓm dïng trong ph©n lo¹i. Ch­¬ng 2 ®Ò cËp ®Õn c¸c ph­¬ng ph¸p ph©n lo¹i hiÖn ®¹i nh­ kÕt hîp c¸c ®Æc ®iÓm h×nh th¸i víi ph©n lo¹i tÕ bµo, ph©n lo¹i ho¸ sinh enzym hoÆc ph©n lo¹i dùa vµo cÊu tróc ADN. Ch­¬ng 3 vµ 4 cña gi¸o tr×nh nªu c¸c quan ®iÓm, ®¸nh gi¸ vÒ ­u ®iÓm vµ nh÷ng yªu cÇu cña ph©n lo¹i häc hiÖn ®¹i vµ nªu c¸c thµnh tùu trong lÜnh vùc ph©n lo¹i hiÖn ®¹i ë trong n­íc vµ thÕ giíi.

	5
	Sinh häc ph©n tö 
§iÒu kiÖn vµ m«n häc tiªn quyÕt: M«n häc yªu cÇu häc viªn cÇn n¾m v÷ng c¸c kiÕn thøc vÒ Di truyÒn häc, Hãa sinh häc, TÕ bµo vµ M«-Ph«i  häc ë ch­¬ng tr×nh ®¹i häc.

Tãm t¾t néi dung:

       M«n häc cung cÊp c¸c kiÕn thøc vÒ cÊu tróc vµ chøc n¨ng cña c¸c ®¹i ph©n tö sinh häc, c¬ së ph©n tö cña c¸c ho¹t ®éng sèng trong tÕ bµo vµ c¬ thÓ, c¸c qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn, kiÓm so¸t chóng x¶y ra trong tÕ bµo, trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn, ph©n chia, c¸c ®¸p øng miÔn dÞch còng nh­ sù ph¸t sinh ung th­ ë c¸c c¬ thÓ sinh vËt. M«n häc còng ®Ò cËp ®Õn c¸c ph­¬ng ph¸p, c¸c kü thuËt hiÖn ®¹i ®Ó nghiªn cøu vµ gi¶i quyÕt nh÷ng vÊn ®Ò nãng báng cña sinh häc.

	6
	Néi tiÕt häc 
§iÒu kiÖn vµ m«n häc tiªn quyÕt: Häc viªn cÇn n¾m v÷ng kiÕn thøc vÒ Sinh lý ng­êi vµ ®éng vËt, Hãa sinh, Di truyÒn, Lý sinh, TÕ bµo...

Tãm t¾t néi dung m«n häc: 
     M«n häc cung cÊp c¸c kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ néi tiÕt häc, bao gåm c¸c tuyÕn néi tiÕt vµ hormon (tuyÕn yªn, tuyÕn gi¸p, tuyÕn cËn gi¸p, tuyÕn tuþ néi tiÕt, tuyÕn trªn thËn vµ tuyÕn sinh dôc), b¶n chÊt vµ cÊu tróc ho¸ häc cña hormon, c¬ chÕ t¸c dông cña hormon (c¬ chÕ t¸c dông th«ng qua c¸c chÊt truyÒn tin thø hai víi nhãm hormon cã b¶n chÊt protein vµ c¬ chÕ ho¹t ho¸ gen víi nhãm hormon cã b¶n chÊt steroid), ®iÒu hßa ho¹t ®éng cña c¸c tuyÕn néi tiÕt, c¸c rèi lo¹n chøc n¨ng néi tiÕt th­êng gÆp. M«n häc còng ®Ò cËp ®Õn c¸c ph­¬ng ph¸p c¬ b¶n vµ hiÖn ®¹i trong nghiªn cøu vÒ néi tiÕt.

	7
	Phãng x¹ sinh häc 

§iÒu kiÖn vµ m«n häc tiªn quyÕt: Häc viªn ®· häc qua c¸c chuyªn ®Ò Lý sinh, Ho¸ sinh, Sinh lý, TÕ bµo, VËt lý h¹t nh©n, Ho¸ lý.

Tãm t¾t néi dung:

Gi¸o tr×nh cung cÊp nh÷ng kh¸i niÖm c¬ b¶n vÒ phãng x¹. Phãng x¹ tù nhiªn. c¸c lo¹i ph©n r· vµ c¸c ®Þnh luËt ph©n r·, C¬ së vËt lý cña sù gi¶i phãng n¨ng l­îng cña h¹t nh©n. B¶n chÊt cña tia. Nguån ph¸t tia x vµ sù t­¬ng t¸c cña tia x víi vËt chÊt. T­¬ng t¸c cña tia phãng x¹ víi vËt chÊt. T¸c dông trùc tiÕp vµ t¸c dông gi¸n tiÕp cña bøc x¹ ion ho¸ lªn hÖ thèng sèng. C¸c thuyÕt vÒ tæn th­¬ng phãng x¹ ®Çu tiªn cña bøc x¹ ion ho¸ khi t­¬ng t¸c víi c¬ thÓ sèng. Nh÷ng nguyªn t¾c vÒ an toµn phãng x¹.

	8
	C«ng nghÖ tÕ bµo vµ ph«i  ®éng vËt 

§iÒu kiÖn vµ m«n häc tiªn quyÕt: Häc sinh ph¶i ®· ®­îc trang bÞ kiÕn thøc vÒ c¸c m«n: TÕ bµo häc, Sinh häc Ph¸t triÓn, §éng vËt häc ®¹i c­¬ng, Di truyÒn häc ®¹i c­¬ng, Hãa sinh häc
Tãm t¾t néi dung: C«ng nghÖ tÕ bµo x«ma vµ tÕ bµo sinh s¶n lµ c«ng nghÖ mòi nhän trong giai ®o¹n hiÖn nay. M«n häc cung cÊp cho häc viªn c¸c kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ c¸c tÕ bµo x«ma vµ c¸c giao tö, tõ ®ã ®­a tíi c¸c kü thuËt c¬ b¶n nh­ nu«i cÊy tÕ bµo, vi thao t¸c tÕ bµo, dung hîp tÕ bµo, chuyÓn gen vµo tÕ bµo , cho tÕ bµo ph¸t triÓn thµnh c¬ thÓ. Nh÷ng ph­¬ng ph¸p nµy cã quan hÖ trùc tiÕp víi c«ng t¸c t¹o dßng v« tÝnh, nh©n b¶n ®éng vËt, t¹o ra c¸c tÕ bµo ch÷a bÖnh hay c¸c con vËt cho sinh phÈm quý.

	9
	C«ng nghÖ tÕ bµo thùc 

§iÒu kiÖn vµ m«n häc tiªn quyÕt: Sinh viªn ®· tèt nghiÖp §¹i häc vµ ®· qua c¸c m«n häc Sinh häc tÕ bµo, Di  truyÒn häc c¬ së, Sinh lý vµ sinh ho¸ thùc vËt.
Tãm t¾t néi dung:

     Chuyªn ®Ò CNTBTV sÏ cung cÊp cho häc viªn kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ c«ng nghÖ tÕ bµo thùc vËt, bao gåm c¸c néi dung chÝnh sau: 1) C¸c kh¸i niÖm vÒ tÝnh toµn n¨ng vµ dßng v« tÝnh; 2) M«i tr­êng dinh d­ìng dïng cho nu«i cÊy m«, tÕ bµo thùc vËt; c¸c h×nh thøc sinh tr­ëng vµ ph¸t triÓn cña tÕ bµo vµ m« thùc vËt t¸ch rêi trong ®iÒu kiÖn in vitro; 3) ThiÕt bÞ cÇn thiÕt ®Ó x©y dùng phßng thÝ nghiÖm nu«i cÊy m« vµ tÕ bµo thùc vËt; 4) øng dông cña c«ng nghÖ tÕ bµo thùc vËt trong b¶o tån nguån gen, trong c«ng t¸c nh©n nhanh v« tÝnh c¸c dßng c©y cã ®Æc tÝnh ­u viÖt; 5) øng dông cña c«ng nghÖ tÕ bµo thùc vËt trong c«ng t¸c chän t¹o gièng vµ phôc tr¸ng gièng c©y trång; 6) Kh¸i niÖm vÒ ph«i soma vµ c¸c con ®­êng h×nh thµnh ph«i soma trong ®iÒu kiÖn in-vitro; 7) Kh¸i niÖm tÕ bµo trÇn, c¸ch thu nhËn c¸c tÕ bµo trÇn vµ t¸i sinh c©y; 8) BiÕn dÞ tÕ bµo soma: ý nghÜa trong chän t¹o gièng c©y trång; 9) HiÖn t­îng ®¬n béi, ®¬n béi kÐp ë thùc vËt vµ ý nghÜa trong nghiªn cøu di truyÒn thùc vËt vµ chän t¹o gièng; 10) HiÖn t­îng ®a béi vµ ý nghÜa trong nghiªn cøu chän t¹o gièng c©y trång, C¸c ph­¬ng ph¸p t¹o gièng ®a béi in vitro vµ in vivo; 11) C¸c ph­¬ng ph¸p thô tinh, cøu ph«i trong èng nghiÖm nh»m kh¾c phôc hiÖn t­îng bÊt thô khi lai xa; 12) Kü thuËt nu«i cÊy líp máng tÕ bµo vµ nu«i cÊy tÕ bµo thùc vËt trong b×nh ph¶n øng sinh häc; 13) Sö dông c¸c hÖ thèng nu«i cÊy tÕ bµo thùc vËt trong viÖc s¶n xuÊt c¸c hîp chÊt sinh häc thø cÊp sö dông trong n«ng nghiÖp, y häc, d­îc häc, c«ng nghiÖp thùc phÈm, c«ng nghiÖp mü phÈm; 14) T×nh h×nh ph¸t triÓn cña lÜnh vùc c«ng nghÖ sinh häc thùc vËt trªn thÕ giíi vµ ë ViÖt nam: thµnh tùu vµ c¸c vÊn ®Ò tån t¹i cÇn gi¶i quyÕt.

	10
	Ho¸ sinh häc axit nucleic 
§iÒu kiÖn vµ m«n häc tiªn quyÕt: Häc viªn ®· hoµn thµnh c¸c ch­¬ng tr×nh ®µo t¹o cö nh©n sinh häc hoÆc cö nh©n c«ng nghÖ sinh häc; §· ®­îc häc Ho¸ sinh häc, Di truyÒn häc, Vi sinh vËt häc vµ Sinh lý häc
Tãm t¾t néi dung: 

M«n Ho¸ sinh häc axit nucleic giíi thiÖu mét sè kiÕn thøc c¬ b¶n cña axit nucleic nh­: cÊu t¹o cña axit nucleic, hÖ gen cña c¸c sinh vËt nh©n s¬ vµ nh©n chuÈn, tæ chøc nhiÔm s¾c thÓ, sù ph©n gi¶i vµ tæng hîp cña c¸c nucleotit, cña axit nucleic, qu¸ tr×nh  sao chÐp ADN, t¸i tæ hîp vµ söa ch÷a cña ADN, tæ chøc cña c¸c gen, qu¸ tr×nh phiªn m· vµ kiÓm so¸t phiªn m·. M«n häc còng sÏ ®Ò cËp ®Õn nh÷ng øng dông cña c¸c thµnh tùu nghiªn cøu vÒ axit nucleic.

	11
	Quang hîp 

§iÒu kiÖn vµ m«n häc tiªn quyÕt: Häc viªn ®· tèt nghiÖp ®¹i häc, cã kiÕn thøc c¬ së vÒ hãa häc, vËt lý v÷ng vµng, cã kiÕn thøc nÒn vÒ ho¸ sinh häc, lý sinh häc vµ nhiÖt ®éng häc.

Tãm t¾t néi dung:

 §©y lµ mét chuyªn ®Ò dµnh cho sinh viªn cao häc chuyªn ngµnh Sinh häc thùc nghiÖm cña Khoa Sinh häc, §H KHTN. Môc ®Ých cña m«n häc nµy lµ hÖ thèng hãa nh÷ng kiÕn thøc c¬ b¶n vµ chuyªn s©u vÒ qu¸ tr×nh quang hîp, cung cÊp cho häc viªn nh÷ng ®­êng nÐt vÒ bèi c¶nh lÞch sö cña qu¸ tr×nh ph¸t triÓn nh÷ng kiÕn thøc nµy, hiÖn tr¹ng còng nh­ h­íng nghiªn cøu quang hîp trong t­¬ng lai.



	12
	Sinh häc mµng tÕ bµo vµ c¸c bÖnh cã liªn quan 
§iÒu kiÖn vµ m«n häc tiªn quyÕt: Ho¸ sinh c¬ së, MiÔn dÞch c¬ së, TÕ bµo häc

Tãm t¾t néi dung:
Gi¸o tr×nh cung cÊp cho häc viªn nh÷ng ®iÒu sau ®©y:

+ CÊu tróc hiÓn vi ®iÖn tö mµng sinh chÊt tÕ bµo vµ m« h×nh mµng tÕ bµo.

+ CÊu tróc hiÓn vi ®iÖn tö mµng tÕ bµo cña c¸c bµo quan, ®Æc tr­ng vµ chøc n¨ng sinh häc cña chóng.

+ CÊu tróc ho¸ häc mµng tÕ bµo: Lipit, protein, glycoprotein, enzym mµng, chÊt kÕt dÝnh vµ lectin mµng.

+ C¸c lo¹i receptor mµng tÕ bµo, cÊu tróc ho¸ häc vµ chøc n¨ng sinh häc chung.

+ Sù vËn chuyÓn c¸c ph©n tö néi sinh vµ ngo¹i sinh qua mµng tÕ bµo.

+ TruyÒn tÝn hiÖu vµ c¬ chÕ ®iÒu hoµ ho¹t ®éng sinh tr­ëng vµ ph¸t triÓn.

+ Sù rèi lo¹n cÊu tróc mµng vµ c¸c bÖnh lý.

+ C¸c ph­¬ng ph¸p nghiªn cøu mµng tÕ bµo.
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	Siªu cÊu tróc tÕ bµo 

§iÒu kiÖn vµ m«n häc tiªn quyÕt: §Ó häc gi¸o tr×nh nµy häc viªn cÇn ®­îc trang bÞ nh÷ng kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ TÕ bµo häc, M« häc, Ph«i thai häc, Sinh lý häc, Sinh ho¸ häc.
Tãm t¾t néi dung:
      Gi¸o tr×nh giíi thiÖu nh÷ng nÐt c¬ b¶n vÒ kü thuËt hiÓn vi ®iÖn tö: kÝnh hiÓn vi ®iÖn tö xuyªn th©u, kÝnh hiÓn vi ®iÖn tö quÐt vµ c¸c kü thuËt lµm tiªu b¶n hiÓn vi ®iÖn tö.

PhÇn c¬ b¶n cña gi¸o tr×nh tËp trung giíi thiÖu c¸c kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ cÊu tróc ph©n tö vµ siªu hiÓn vi cña mét sè lo¹i tÕ bµo vµ c¸c cÊu phÇn cña chóng nh­: mµng tÕ bµo, tÕ bµo chÊt, nh©n tÕ bµo vµ c¸c bµo quan cña tÕ bµo nh­: l­íi néi sinh chÊt, thÓ Golgi, ty thÓ, l¹p thÓ, trung thÓ, bé x­¬ng cña tÕ bµo... §ång thêi nªu râ mèi quan hÖ tÊt yÕu gi÷a cÊu tróc vµ chøc n¨ng cña tÕ bµo vµ c¸c bµo quan ë møc ®é ph©n tö vµ siªu cÊu tróc.
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	M« häc chuyªn khoa 
§iÒu kiÖn vµ m«n häc tiªn quyÕt: Muèn tiÕp thu ®­îc kiÕn thøc vÒ m« häc chuyªn khoa ng­êi häc ph¶i cã c¸c kiÕn thøc vÒ : TÕ bµo häc ®¹i c­¬ng, M« häc ®¹i c­¬ng, gi¶i phÉu sinh lý ng­êi vµ ®éng vËt.
Tãm t¾t néi dung: 

M« häc chuyªn khoa (hay cßn gäi lµ m« häc c¸c c¬ quan) nh»m trang bÞ cho ng­êi häc nh÷ng kiÕn thøc vÒ cÊu tróc hiÓn vi vµ siªu vi cña c¸c c¬ quan trong c¬ thÓ cïng chøc n¨ng cña c¸c cÊu tróc ®ã trong ho¹t ®éng sèng b×nh th­êng, sù ph©n bè hîp lý cña c¸c m« c¬ b¶n( nh­ biÓu m«, m« liªn kÕt, m« c¬, m« thÇn kinh) trong tõng c¬ quan ®Ó t¹o thµnh nh÷ng phøc hÖ h×nh th¸i- sinh lý hoµn chØnh.

     Ng­êi häc cßn ®­îc më réng thªm hiÓu biÕt vÒ nh÷ng thay ®æi cÊu tróc vµ chøc n¨ng cña c¸c tÕ bµo vµ m« ë c¸c c¬ quan trong t×nh tr¹ng bÖnh lý( vÝ dô bÖnh ung th­).

      VÒ kh¶ n¨ng øng dông vµo thùc tiÔn, ng­êi häc sÏ ®­îc bæ sung c¸c kiÕn thøc c¬ b¶n trong viÖc b¶o qu¶n c¸c m«( ng©n hµng m« vµ c¬ quan), nu«i cÊy m«, ghÐp m«, ghÐp c¬ quan- mét mòi nhän cña Y sinh häc hiÖn ®¹i.
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	C¸c chÊt chuyÓn ho¸ thø sinh 
§iÒu kiÖn vµ m«n häc tiªn quyÕt: §· häc c¸c gi¸o tr×nh: Ho¸ sinh häc, Sinh lý ®éng thùc vËt, Lý sinh, Sinh häc ph©n tö;  §· häc c¸c chuyªn ®Ò: C«ng nghÖ Ho¸ sinh, Ho¸ tÕ bµo, C¸c hormon
Tãm t¾t néi dung:

Sù kh¸c bÞªt gi÷a hormon vµ c¸c hîp chÊt kh¸c. C¸c ph­¬ng ph¸p nghiªn cøu hormon vµ øng dông. Nguyªn t¾c gäi tªn vµ ph©n lo¹i hormon. C¬ chÕ ®iÒu tiÕt hormon. §iÒu hoµ ho¹t ®éng hormon vµ trao ®æi chÊt tÕ bµo.

     §Æc tr­ng cÊu t¹o vµ cÊu tróc cña c¸c hormon ®éng thùc vËt. Ph©n bè vµ chuyÓn ho¸ cña c¸c hormon steroid. Vai trß vµ ý nghÜa cña hormon steroid. Trao ®æi vµ sinh tæng hîp c¸c hormon steroid. §Æc tr­ng cÊu t¹o, cÊu tróc vµ chøc n¨ng cña c¸c hùop chÊt thø sinh vµ chuyÓn ho¸.

     Ph©n bè, vai trß vµ ý nghÜa cña c¸c chÊt thø sinh vµ chuyÓn ho¸. §Æc tr­ng lý ho¸ vµ sinh häc cña c¸c chÊt thø sinh vµ chuyÓn ho¸. Trao ®æi, chuyÓn ho¸ vµ sinh tæng hîp c¸c chÊt thø sinh vµ chuyÓn ho¸

     §Æc tr­ng cÊu t¹o, cÊu tróc vµ chøc n¨ng cña c¸c nhãm vitamin. §Æc tr­ng lý ho¸ vµ ý nghÜa sinh lý cña c¸c vitamin hoµ tan vµo n­íc. §Æc tr­ng lý ho¸ vµ ý nghÜa sinh lý cña c¸c vitamin hoµ tan vµo chÊt bÐo. Vai trß cña vitamin trong ho¹t ®éng enzym vµ  trao ®æi chÊt tÕ bµo.

     Vai trß vµ ý nghÜa cña kh¸ng sinh trong sù sèng. §Æc tr­ng cÊu t¹o, cÊu tróc vµ tÝnh chÊt lý ho¸ häc vµ sinh häc cña chÊt kh¸ng sinh. C¬ chÕ t¸c dông cña c¸c kh¸ng sinh trong c¸c qu¸ tr×nh sinh ho¸. Kh¶ n¨ng khai th¸c, nghiªn cøu, øng dông c¸ chÊt thø sinh, c¸c chÊt chuyÓn ho¸, c¸c vitamin vµ c¸c kh¸ng sinh trong t­¬ng lai.
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	Ho¸ sinh häc c¸c qu¸ tr×nh l·o ho¸ 

§iÒu kiÖn vµ m«n häc tiªn quyÕt:Tr­íc khi häc m«n nµy, ng­êi häc ®· ph¶i n¾m v÷ng c¸c m«n: Sinh häc ®¹i c­¬ng, TÕ bµo häc, Ho¸ sinh, Di truyÒn vµ Sinh lý häc. 

Tãm t¾t néi dung:

Qu¸ tr×nh l·o ho¸ lµ sù tÝch tô nh÷ng thay ®æi cïng víi thêi gian, dÉn ®Õn sù suy yÕu dÇn dÇn cña chøc n¨ng vµ c¸i chÕt cña c¸ thÓ, ®­îc biÓu hiÖn qua nhiÒu hiÖn t­îng ë c¸c cÊp ®é mang tÝnh ®Æc thï ®èi víi tõng lo¹i tÕ bµo, c¬ quan, c¸ thÓ, quÇn thÓ vµ loµi. Nh÷ng häc thuyÕt vÒ l·o ho¸ ®­îc chia thµnh nhiÒu lo¹i, dùa trªn sù gi¶i thÝch mét nhãm hiÖn t­îng. Gi÷a nh÷ng ®Æc ®iÓm quan träng cña c¬ thÓ sèng lµ ph¸t triÓn, sinh s¶n h÷u tÝnh vµ giµ ho¸ cã mèi liªn quan mËt thiÕt víi nhau. L·o hãa lµ giai ®o¹n cuèi tiÕp nèi sau sù ph¸t triÓn ®Çy ®ñ vµ viªn m·n cña c¬ thÓ, khi nh÷ng sai sãt vÒ ho¹t ®éng chøc n¨ng b¾t ®Çu ®­îc béc lé. Cã nh÷ng kh¸c biÖt ®¸ng kÓ trong tuæi thä gi÷a c¸c loµi mang tÝnh di truyÒn, vµ nh÷ng kh¸c biÖt gi÷a c¸c c¸ thÓ mang ®Æc ®iÓm cña giíi (vÝ dô gi÷a nam vµ n÷). Nghiªn cøu l·o ho¸ ®i tõ nh÷ng nghiªn cøu ®Æc ®iÓm h×nh th¸i bªn ngoµi ®Õn nh÷ng nghiªn cøu ë møc ®é tÕ bµo (thuyÕt giíi h¹n sè lÇn ph©n bµo næi tiÕng cña Hayflick, hiÖn t­îng chÕt tÕ bµo ®­îc lËp tr×nh apoptosis) vµ ë møc ®é ph©n tö: sù oxy ho¸ protein, sù glycan ho¸ xacarit, sù lo¹i bá ADN ti thÓ, telomer (ë c¸c nhiÔm s¾c thÓ) vµ l·o ho¸ trong sao m·...Nh÷ng nghiªn cøu nµy ®· gióp kh¸m ph¸ ra c¬ chÕ vÒ tuæi thä ë nh÷ng møc ®é kh¸c nhau: trong cÊu tróc vµ chøc n¨ng cña ph©n tö ADN, trong c¸c ph¶n øng ho¸ sinh, trong c¸c hÖ c¬ quan (nh­ hÖ miÔn dÞch...), trong vai trß ®iÒu hoµ cña hÖ thÇn kinh- thÓ dÞch. Môc ®Ých cña c¸c nghiªn cøu trong L·o khoa lµ t×m hiÓu hiÖn t­îng giµ ho¸ ë con ng­êi, t×m ra c¸c biÖn ph¸p ®Èy lïi tËt bÖnh, nh»m n©ng cao tuæi thä cña con ng­êi, kÐo dµi tuæi trÎ, n©ng cao chÊt l­îng sèng cña ng­êi cã tuæi trong hiÖn thùc x· héi h«m nay.



	17
	Sinh lý dinh d­ìng
§iÒu kiÖn vµ m«n häc tiªn quyÕt: Häc viªn cÇn n¾m v÷ng c¸c kiÕn thøc vÒ Sinh lý häc,  Sinh häc ng­êi, Sinh ho¸ , Gi¶i phÉu , TÕ bµo... 

Tãm t¾t néi dung m«n häc: 
Sinh lý dinh d­ìng lµ m«n häc  m« t¶ vÒ sinh lý cña c¬ thÓ ng­êi trong qu¸ tr×nh  dinh d­ìng (tiªu hãa, hÊp thu, ®µo th¶i) vµ vai trß cña c¸c chÊt dinh d­ìng trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn c¬ thÓ. Bao gåm nh÷ng néi dung sau: C¸c kh¸i niÖm. C¸c nguyªn lý c¬ b¶n cña qu¸ tr×nh dinh d­ìng. Sinh lý tiªu hãa (sù chuyÓn hãa, hÊp thu c¸c chÊt dinh d­ìng). Vai trß cña c¸c chÊt dinh d­ìng trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn c¬ thÓ. Sinh lý dinh d­ìng theo c¸c giai ®o¹n ph¸t triÓn c¬ thÓ ng­êi. Sinh lý dinh d­ìng víi søc kháe vµ bÖnh tËt. Dinh d­ìng hîp lý vµ sù ph¸t triÓn c¬ thÓ.
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	§iÖn sinh lý 
§iÒu kiÖn vµ m«n häc tiªn quyÕt: M«n häc tr×nh bµy nh÷ng kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ sù ho¹t ®éng cña c¸c qu¸ tr×nh sèng th«ng qua c¸c chØ sè ®iÖn sinh lý. Häc viªn cÇn n¾m v÷ng kiÕn thøc sinh lý, sinh hãa, lý sinh, tÕ bµo, vËt lý, ho¸ häc vµ to¸n häc.

Tãm t¾t néi dung m«n häc: 
  §iÖn sinh lý häc nghiªn cøu vÒ nh÷ng hiÖn t­îng ®iÖn diÔn ra trong c¬ thÓ sèng. Trªn c¬ së nghiªn cøu ®iÖn thÕ tÕ bµo vµ c¸c c¬ quan trong c¬ thÓ cã thÓ ®¸nh gi¸ chøc n¨ng cña ®¬n vÞ cÊu tróc vµ c¸c c¬ quan trong c¬ thÓ, ®ång thêi hiÓu ®­îc qu¸ tr×nh th«ng tin theo c¬ chÕ thÇn kinh gi÷a c¸c bé phËn kh¸c nhau trong c¬ thÓ. Chuyªn ®Ò nµy nh»m cung cÊp cho häc viªn nh÷ng kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ ®iÖn thÕ tÕ bµo còng nh­ ®iÖn thÕ mét sè c¬ quan trong c¬ thÓ (®iÖn tim, ®iÖn n·o, ®iÖn c¬, ®iÖn vâng m¹c v.v...). Néi dung vÒ ®iÖn thÕ tÕ bµo gåm b¶n chÊt vµ c¬ chÕ ph¸t sinh ®iÖn thÕ mµng, b¶n chÊt vµ c¬ chÕ ph¸t sinh ®iÖn thÕ ho¹t ®éng, quy luËt dÉn truyÒn c¸c ®iÖn thÕ ho¹t ®éng theo c¸c sîi thÇn kinh vµ dÉn truyÒn qua synap, trong ®ã cã c¬ chÕ ph¸t sinh c¸c ®iÖn thÕ t¹i synap (®iÖn thÕ vi ti, ®iÖn thÕ h­ng phÊn sau synap vµ ®iÖn thÕ øc chÕ sau synap).
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	Lý Sinh TÕ bµo 

§iÒu kiÖn vµ m«n häc tiªn quyÕt: TÕ bµo häc, Ho¸ sinh, Lý sinh, Sinh lý ®éng vËt, Sinh lý thùc vËt, MiÔn dÞch häc, Sinh häc ph©n tö
Tãm t¾t néi dung:  Gi¸o tr×nh Lý Sinh TÕ bµo gåm 6 ch­¬ng, nh»m cung cÊp cho häc viªn cao häc chuyªn ngµnh Lý sinh mét c¸ch tæng qu¸t nhÊt vÒ TÕ bµo - ®¬n vÞ c¬ b¶n cña tæ chøc sèng trªn quan ®iÓm VËt lý – Sinh vËt häc (ch­¬ng 1), truyÒn tin tÕ bµo (ch­¬ng 2), c¬ chÕ kiÓm so¸t vµ ®iÒu hoµ chu tr×nh tÕ bµo (ch­¬ng 3), chÕt theo ch­¬ng tr×nh-Apoptosis (ch­¬ng 4),  nh÷ng ph­¬ng ph¸p c¬ b¶n trong nghiªn cøu t¨ng sinh vµ chÕt theo ch­¬ng tr×nh cña tÕ bµo (ch­¬ng 5), vµ nghiªn cøu c¬ b¶n víi chiÕn l­îc ho¸ phßng vµ ®iÒu trÞ mét sè bÖnh hiÓm nghÌo (ung th­, tù miÔn...) (ch­¬ng 6). 

	20
	Ho¹t ®éng cña gen trong tÕ bµo 

§iÒu kiÖn vµ m«n häc tiªn quyÕt: §· hoµn thµnh ch­¬ng tr×nh cö nh©n Sinh häc hoÆc C«ng nghÖ sinh häc.

Tãm t¾t néi dung: 

M«n häc nh»m cung cÊp c¸c kiÕn thøc vÒ tæ chøc, ho¹t ®éng vµ ph©n lo¹i  cña c¸c gen trong tÕ bµo tiÒn nh©n vµ tÕ bµo nh©n chuÈn, vÒ c¸c gen chuyÓn vµ vai trß cña chóng ®èi víi c¬ thÓ, ®èi víi sù ph¸t sinh bÖnh lý, ®Æc biÖt lµ sù ph¸t sinh ung th­ còng nh­ ®èi víi c¸c nghiªn cøu sinh häc ph©n tö. M«n häc còng giíi thiÖu mét sè ph­¬ng ph¸p nghiªn cøu ho¹t ®éng cña gen còng nh­ c¸c ph­¬ng ph¸p g©y ®ét biÕn gen.
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	Sinh lý thùc vËt øng dông 

§iÒu kiÖn vµ m«n häc tiªn quyÕt:  Häc viªn ®· tèt nghiÖp ®¹i häc ngµnh Sinh häc vµ c¸c ngµnh cã liªn quan, cã kiÕn thøc v÷ng vµng vÒ m«n Sinh lý häc thùc vËt.
Tãm t¾t néi dung:

Sinh lý thùc vËt øng dông cung cÊp cho ng­êi häc c¬ së ph­¬ng ph¸p luËn vµ nguyªn t¾c øng dông c¸c kiÕn thøc c¬ b¶n cña sinh lý thùc vËt vµo thùc tiÔn. Chuyªn ®Ò nµy ®­a ra mét sè vÊn ®Ò c¬ b¶n vÒ sinh lý thùc vËt øng dông nh­ nu«i cÊy m« tÕ bµo thùc vËt, chÕ ®é bãn ph©n vµ t­íi n­íc hîp lý, trång c©y kh«ng cÇn ®Êt, øng dông c¸c chÊt ®iÒu hßa sinh tr­ëng, sinh lý thùc vËt vµ hÖ sinh th¸i n«ng nghiÖp, c¸c qu¸ tr×nh sinh lý thùc vËt víi vÊn ®Ò khÝ hËu häc sinh vËt. 



	22
	C¸c chÊt ®iÒu hoµ sinh tr­ëng thùc vËt 

§iÒu kiÖn vµ m«n häc tiªn quyÕt: Ng­êi häc cã kiÕn thøc vÒ Sinh lý thùc vËt, Sinh lý sinh tr­ëng vµ ph¸t triÓn thùc vËt (ch­¬ng tr×nh ®µo t¹o cö nh©n).
Tãm t¾t néi dung:

Chuyªn ®Ò trang bÞ cho ng­êi häc mét c¸ch cã hÖ thèng nh÷ng kiÕn thøc chuyªn s©u vÒ c¸c chÊt ®iÒu hßa sinh tr­ëng thùc vËt. Néi dung m«n häc tr×nh bµy b¶n chÊt cña c¸c chÊt ®iÒu hßa sinh tr­ëng thùc vËt (auxin, gibberellin, xitokinin, a xÝt absxixic, etylen, c¸c hîp chÊt phenol thùc vËt vµ c¸c chÊt øc chÕ sinh tr­ëng thùc vËt tæng hîp), c¬ chÕ t¸c ®éng cña chÊt ®iÒu hßa sinh tr­ëng trong ho¹t ®éng sinh lý cña thùc vËt, nh÷ng nguyªn t¾c sö dông chÊt ®iÒu hßa sinh tr­ëng vµ øng dông cña chóng trong trång trät.




2.5.2 C¸c chuyªn ®Ò tiÕn sÜ

1. Quang hîp ë thùc vËt C3, C4 vµ CAM 

Tãm t¾t néi dung:

M«n häc cñng cè c¸c kiÕn thøc vÒ hãa sinh, lý sinh, sinh lý sinh th¸i cña qu¸ tr×nh quang hîp ë c¸c lo¹i thùc vËt C3, C4 vµ CAM. Trong néi dung cña chuyªn ®Ò nµy, sù gièng vµ kh¸c nhau vÒ cÊu tróc bé m¸y quang hîp còng nh­ vÒ thêi gian vµ kh«ng gian cña qu¸ tr×nh cè ®Þnh CO2 ë c¸c nhãm thùc vËt C3, C4 vµ CAM ®­îc ph©n tÝch trªn c¬ së cña qu¸ tr×nh thÝch nghi vµ tiÕn ho¸. Ngoµi ra gi¸o tr×nh còng cung cÊp c¸c th«ng tin vÒ sù ph©n bè cña c¸c nhãm thùc vËt nãi trªn . ý nghÜa sinh häc, ý nghÜa kinh tÕ vµ ý nghÜa y d­îc cña c¸c nhãm thùc vËt nµy còng ®­îc ®Ò cËp ®Õn trong chuyªn ®Ò. 

2. Sinh lý vi t¶o 

Tãm t¾t néi dung:

Chuyªn ®Ò “sinh lý vi t¶o” cung cÊp cho ng­êi ®äc nh÷ng kh¸i niÖm c¬ b¶n vÒ vi t¶o vµ trªn c¬ së ®ã tr×nh bµy mét sè kiÕn thøc chuyªn s©u vÒ c¸c qu¸ tr×nh sinh lý cña c¸c c¬ thÓ nµy còng nh­ mét sè th«ng tin vÒ øng dông cña chóng.  Trong phÇn ®Çu, chuyªn ®Ò ®­a ra nh÷ng kh¸i niÖm c¬ b¶n vÒ vi t¶o: vi t¶o lµ g×, vÞ trÝ cña chóng trong hÖ thèng ph©n lo¹i, c¸c nhãm sinh th¸i vi t¶o. Bªn c¹nh ®ã néi dung chuyªn ®Ò cßn ®Ò cËp tíi nh÷ng øng dông cña vi t¶o vÒ mÆt lý thuyÕt vµ thùc tiÔn còng nh­ triÓn väng cña chóng.  Trong phÇn tiÕp theo, chuyªn ®Ò sinh lý vi t¶o tr×nh bµy ®éng th¸i sinh tr­ëng cña vi t¶o vµ c¸c ph­¬ng ph¸p th­êng dïng ®Ó x¸c ®Þnh sinh tr­ëng cña c¸c c¬ thÓ nµy. C¸c kiÕn thøc vÒ mét sè qu¸ tr×nh sinh lý quan träng cña vi t¶o nh­ quang hîp, h« hÊp, qu¸ tr×nh cè ®Þnh nit¬ vµ vÊn ®Ò sinh lý sinh th¸i ®­îc tr×nh bµy trong phÇn cuèi cïng. Còng trong phÇn nµy, chuyªn ®Ò cßn th¶o luËn vÒ mét sè hÖ thèng nu«i trång vi t¶o. 

3. Sinh lý häc ph©n tö cña c¸c s¶n phÈm thùc vËt thø sinh 

Tãm t¾t néi dung:

Chuyªn ®Ò nµy cung cÊp cho häc viªn kiÕn thøc vÒ nh÷ng vÊn ®Ò sau: CÊu tróc hãa häc vµ sù ph©n bè cña terpen, terpenoid, alkaloid vµ phenolic thùc vËt; Sinh tæng hîp vµ  chøc n¨ng sinh lý cña c¸c hîp chÊt thùc vËt thø cÊp; C¸c chÊt truyÒn tin thø cÊp: sù tån t¹i vµ mèi quan hÖ cña chóng ®èi víi proteinkinase trong truyÒn tÝn hiÖu th«ng tin ë thùc vËt; §¸p øng kÝch thÝch trong ®iÒu hßa sinh tr­ëng thùc vËt; Trao ®æi chÊt c¸c hîp chÊt phosphoinositide liªn quan ®Õn truyÒn th«ng tin trong thùc vËt; ChÊt truyÒn tin thø cÊp vµ sù biÓu hiÖn gen trong thùc vËt; C¸c  tÝn hiÖu s¬ cÊp vµ chÊt truyÒn tin s¬ cÊp trong ph¶n øng chèng chÞu bÖnh ë thùc vËt.

4. Sinh lý tÝnh chèng chÞu cña c¬ thÓ thùc vËt 

Tãm t¾t néi dung:

Chuyªn ®Ò nµy tr×nh bµy nh÷ng kh¸i niÖm chung vÒ sinh lý tÝnh chèng chÞu cña thùc vËt, t¸c h¹i cña c¸c yÕu tè kh«ng thuËn lîi vÒ nhiÖt ®é, chÕ ®é n­íc, nång ®é muèi trong ®Êt, ¸nh  s¸ng vµ s­¬ng gi¸ ®èi víi c¬ thÓ thùc vËt. Néi dung chuyªn ®Ò cßn ®Ò cËp ®Õn b¶n chÊt tÝnh chèng chÞu cña c©y vµ mét sè biÖn ph¸p t¨ng c­êng tÝnh chèng chÞu cña c©y ®èi víi nh÷ng yÕu tè nµy. PhÇn cuèi cña chuyªn ®Ò cung cÊp nh÷ng kiÕn thøc vÒ tÝnh chèng chÞu bÖnh cña thùc vËt nh­ tÝnh chÊt sinh lý hãa sinh cña vi sinh vËt g©y bÖnh vµ cña c©y bÖnh, mèi quan hÖ c©y chñ - vËt g©y bÖnh, b¶n chÊt tÝnh chèng chÞu bÖnh cña thùc vËt, c¬ chÕ miÔn dÞch vµ tÝnh chÞu bÖnh cña thùc vËt. 

5 §iÒu hßa biÓu hiÖn gen 

Tãm t¾t néi dung:

M«n häc nh»m cung cÊp nh÷ng kiÕn thøc vÒ sù ®iÒu hoµ biÓu hiÖn gen trong tÕ bµo vµ trong c¬ thÓ bao gåm ®iÒu hoµ i) sinh tæng hîp ARN th«ng tin tiÒn th©n, ii) c¶i biÕn sau phiªn m· (c¶i biÕn c¸c ph©n tö ARN th«ng tin thµnh c¸c ARN tr­ëng thµnh), iii) ph©n gi¶i ARN th«ng tin, iv) sinh tæng hîp protein, v) c¸c c¶i biÕn sau dÞch m· vi) sù ph©n gi¶i c¸c protein vµ vii) sù h­íng ®Ých vµ vËn chuyÓn c¸c protein. §i vµo chi tiÕt, gi¸o tr×nh tr×nh bµy nh÷ng kiÕn thøc c¬ b¶n vµ cËp nhËt vÒ sù tæ chøc ho¹t ®éng cña c¸c gen ë c¸c tÕ bµo tiÒn nh©n vµ nh©n chuÈn víi c¸c hÖ thèng enzym, protein vµ c¸c hîp chÊt phi protein, c¸c operon,  promoter, operator vµ c¸c tr×nh tù nucleotid cã vai trß ®iÒu hoµ. Gi¸o tr×nh còng ®Ò cËp nh÷ng b­íc ®ét ph¸ míi cña lÜnh vùc sinh häc ph©n tö trong ®ã cã sù ra ®êi kü thuËt chip ADN, chip protein vµ c¸c lo¹i chip kh¸c trong c¸c nghiªn cøu ®iÒu hoµ biÓu hiÖn gen, vai trß cña ®iÒu hoµ biÓu hiÖn gen ®èi víi tÕ bµo vµ c¬ thÓ, øng dông ®iÒu hoµ biÓu hiÖn gen trong ph¸t triÓn c«ng nghÖ sinh häc.

6. BÖnh häc ph©n tö thùc vËt 

Tãm t¾t néi dung:


Chuyªn ®Ò bÖnh häc ph©n tö thùc vËt trang bÞ cho häc viªn nh÷ng kiÕn thøc c¬ së ph©n tö cña bÖnh thùc vËt. Ngoµi ra néi dung chuyªn ®Ò cßn tr×nh bµy c¸c c¬ chÕ ph©n tö x©m nhËp g©y bÖnh cña virus vµ vi khuÈn, c¸c kü thuËt hiÖn ®¹i chÈn ®o¸n bÖnh thùc vËt vµ c¸c ph­¬ng ph¸p hiÖn ®¹i trong c«ng nghÖ sinh häc thùc vËt (chuyÓn gen, biÕn n¹p, t¹o gièng c©y trång cã ®Æc tÝnh kh¸ng bÖnh vµ chèng chÞu)
















1
2

