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øng dông HÖ th«ng tin ®Þa lý  

trong TÝnh søc chøa du lÞch ë v−ên quèc gia B¹ch M· 

NguyÔn ThÞ H¶i (1), Hoµng Hång HuÖ (2), 

NguyÔn ThÞ Hång Nhung (1), NguyÔn Thóy Ph−¬ng (2), NguyÔn Anh Qu©n (2) 
(1) Khoa §Þa lý, Tr−êng §¹i häc Khoa häc Tù nhiªn, §HQG Hµ Néi 

(2) C«ng ty t− vÊn dÞch vô vµ ph¸t triÓn c«ng nghÖ Tµi nguyªn M«i tr−êng (TECOS) 

1. §Æt vÊn ®Ò 

V−ên quèc gia vµ c¸c khu b¶o tån tù nhiªn lµ nh÷ng n¬i cã hÖ sinh th¸i ®−îc b¶o tån t−¬ng 

®èi nguyªn vÑn, do ®ã trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y nã ®· thu hót mét l−îng lín kh¸ch du lÞch trªn thÕ 

giíi còng nh− ViÖt Nam. Du lÞch ph¸t triÓn, mét mÆt ®em l¹i nguån thu cho v−ên quèc gia vµ 

khuyÕn khÝch b¶o tån, nh−ng mÆt kh¸c, møc ®é tËp trung kh¸ch ngµy cµng cao ®· ¶nh h−ëng tíi hÖ 

sinh th¸i vµ m«i tr−êng trong khu vùc, lµm n¶y sinh m©u thuÉn gi÷a ho¹t ®éng du lÞch vµ c«ng t¸c 

b¶o tån [4]. §Ó h¹n chÕ tíi møc tèi ®a c¸c t¸c ®éng cña ho¹t ®éng du lÞch ®Õn thiªn nhiªn vµ m«i 

tr−êng, cÇn ph¶i qu¶n lý l−îng kh¸ch phï hîp víi søc chøa cña khu vùc. V× vËy, cÇn ph¶i tÝnh søc 

chøa du lÞch cña c¸c ®iÓm, tuyÕn tham quan, lµm c¬ së khoa häc cho viÖc qu¶n lý l−îng kh¸ch.  

Tuy nhiªn, viÖc tÝnh søc chøa du lÞch hiÖn nay kh«ng ®¬n gi¶n. KÓ c¶ khi ®· x¸c ®Þnh ®−îc 

c«ng thøc ®Ó tÝnh søc chøa vÉn cÇn ph¶i tiÕn hµnh c«ng t¸c thùc ®Þa dµi ngµy vµ ®Çu t− nhiÒu 

c«ng søc ®Ó ®o ®¹c, thu thËp c¸c th«ng tin cÇn thiÕt cho viÖc tÝnh to¸n. VÊn ®Ò cÊp thiÕt ®Æt ra lµ 

ph¶i nghiªn cøu, øng dông c«ng nghÖ, thay cho c¸c ph−¬ng ph¸p truyÒn thèng, nh»m gi¶m nhÑ 

c«ng t¸c thùc ®Þa, gi¶m chi phÝ mµ vÉn cho kÕt qu¶ chÝnh x¸c. 

HÖ thèng th«ng tin ®Þa lý (GIS) ra ®êi c¸ch ®©y kh«ng l©u, nh−ng ®· nhanh chãng ®−îc ¸p 

dông réng r·i trong nhiÒu lÜnh vùc. §©y lµ mét trong nh÷ng c«ng cô qu¶n lý tµi nguyªn vµ m«i 

tr−êng h÷u hiÖu. Trong nghiªn cøu nµy, GIS ®· ®−îc øng dông ®Ó tÝnh søc chøa du lÞch cña c¸c 

tuyÕn tham quan chÝnh ë V−ên quèc gia B¹ch M·. 

2. Søc chøa du lÞch 

Theo Tæ chøc Du lÞch ThÕ giíi (1992), “Søc chøa du lÞch lµ kh¶ n¨ng cña mét ®iÓm du lÞch 

cã thÓ ®¸p øng ë møc ®é cao cho du kh¸ch, song chØ g©y t¸c h¹i cho nguån tµi nguyªn ë møc ®é 

cã thÓ chÊp nhËn ®−îc” [5]. Kh¸i niÖm trªn chØ ra r»ng cã nh÷ng giíi h¹n nhÊt ®Þnh trong ho¹t 

®éng tham quan cña du kh¸ch. NÕu kh«ng t«n träng giíi h¹n ®ã sÏ lµm gi¶m møc ®é hµi lßng cña 

du kh¸ch vµ g©y t¸c ®éng xÊu ®Õn m«i tr−êng tù nhiªn, v¨n hãa vµ x· héi cña khu vùc.  

Søc chøa cã nhiÒu møc ®é kh¸c nhau: søc chøa tù nhiªn, søc chøa thùc tÕ, søc chøa cho 

phÐp. Søc chøa tù nhiªn lµ sè kh¸ch tèi ®a mµ ®iÓm tham quan cã kh¶ n¨ng chøa, dùa trªn tiªu 

chuÈn c¸ nh©n trung b×nh. Søc chøa thùc tÕ lµ søc chøa tù nhiªn bÞ h¹n chÕ bëi c¸c ®iÒu kiÖn cô 

thÓ cña ®iÓm tham quan nh− m«i tr−êng, sinh th¸i, x· héi. Søc chøa cho phÐp lµ søc chøa thùc tÕ 

bÞ h¹n chÕ bëi c¸c ®iÒu kiÖn liªn quan ®Õn møc ®é qu¶n lý du lÞch.  

Søc chøa thay ®æi tïy thuéc vµo ®Þa ®iÓm, mïa vô, thêi gian, th¸i ®é cña ng−êi sö dông, 

ph−¬ng tiÖn, t×nh tr¹ng vµ møc ®é qu¶n lý, còng nh− nh÷ng biÕn ®éng vÒ m«i tr−êng cña b¶n 

th©n ®iÓm du lÞch. V× vËy, søc chøa du lÞch ph¶i ®−îc tÝnh cho mçi ®iÓm, tuyÕn tham quan cô thÓ 

chø kh«ng thÓ tÝnh chung cho tÊt c¶. Do ®ã, viÖc tÝnh to¸n søc chøa v« cïng phøc t¹p vµ phô 

thuéc vµo nhiÒu yÕu tè. 
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HiÖn cã rÊt nhiÒu c«ng thøc tÝnh søc chøa du lÞch cña c¸c t¸c gi¶ kh¸c nhau ®ang ®−îc sö 

dông. Tuy nhiªn, ®èi víi c¸c v−ên quèc gia, c«ng thøc cña Ceballos-Lascurain lµ phï hîp h¬n c¶ 

[3]. Theo ®ã, søc chøa cña mét khu du lÞch cô thÓ cßn liªn quan ®Õn c¸c yÕu tè nh−: ®é dèc, thêi 

tiÕt, t×nh tr¹ng qu¶n lý vµ hiÖn tr¹ng tham quan [5]: 

if CfaRSNC  /)(   ,      (1) 

trong ®ã:  

NC: Søc chøa du lÞch; 

S: diÖn tÝch dµnh cho du lÞch; 

Rf: hÖ sè quay vßng; 

a: tiªu chuÈn cho mét ®¬n vÞ sö dông. Trong du lÞch sinh th¸i, tiªu chuÈn cho mét nhãm 

tham quan t¹i v−ên quèc gia lµ 10 ng−êi, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nhãm lµ 200m [3]; 

Cfi: c¸c biÕn ®iÒu chØnh. C¸c biÕn nµy liªn quan chÆt chÏ víi ®Æc ®iÓm vµ ®iÒu kiÖn cô thÓ, 

kh«ng cè ®Þnh theo kh«ng gian vµ thêi gian nh− yÕu tè thêi tiÕt vµ ®é dèc cña ®Þa h×nh. 

Theo c«ng thøc (1), ®Ó tÝnh søc chøa du lÞch cña c¸c tuyÕn, cÇn cã c¸c sè liÖu chÝnh x¸c vÒ 

®é dµi, ®é dèc chung cña tuyÕn vµ c¸c yÕu tè khÝ hËu, thñy v¨n,... §iÒu nµy ®ßi hái c¸c nhµ 

nghiªn cøu ph¶i tiÕn hµnh ®o ®¹c. 

3. GIS vµ qui tr×nh tÝnh søc chøa du lÞch 

Trong du lÞch, GIS ®· ®−îc øng dông trong qu¶n lý vµ cung cÊp c¸c th«ng tin vÒ hiÖn tr¹ng 

ph¸t triÓn du lÞch, tµi nguyªn vµ m«i tr−êng du lÞch, ®¸nh gi¸ c¸c ®iÒu kiÖn thuËn lîi vµ −u tiªn 

®Çu t− ph¸t triÓn du lÞch,... Tuy nhiªn, ch−a cã c«ng tr×nh nµo øng dông c«ng nghÖ GIS cho viÖc 

tÝnh søc chøa du lÞch ë ViÖt Nam.  

Do nh÷ng yªu cÇu vÒ tÝnh to¸n søc chøa du lÞch theo c«ng thøc (1) cña Ceballos Lascurain, 

cÇn thu thËp c¸c d÷ liÖu sau: b¶n ®å ®Þa h×nh; c¸c sè liÖu thèng kª vÒ ho¹t ®éng du lÞch nh− c¸c 

®iÓm, tuyÕn tham quan, l−îng kh¸ch theo tuyÕn..., sè liÖu thèng kª vÒ khÝ hËu, thñy v¨n trong 

mét sè n¨m liªn tôc. 

PhÇn mÒm ®−îc sö dông trong tÝnh søc chøa du lÞch lµ ArcGIS cña h·ng ERSI ®−îc sö 

dông réng r·i trong c¸c øng dông thùc tiÔn trªn thÕ giíi.  

§èi víi bµi to¸n tÝnh søc chøa du lÞch, b¶n ®å ®Þa h×nh tû lÖ 1:50.000 ®−îc sè hãa trong 

ArcMap t¹o c¸c file d÷ liÖu nÒn lµm c¬ së cho ph©n tÝch kh«ng gian. ArcCatalog dïng ®Ó x©y 

dùng c¬ së d÷ liÖu du lÞch t¹i khu vùc nghiªn cøu. C«ng cô Geometric Network vµ Utility 

Network Analyst ®−îc dïng trong ph©n tÝch m¹ng l−íi giao th«ng. Geometric Network cho phÐp 

t¹o ®iÓm nèi (junction) ë c¸c ®o¹n ®−êng giao nhau. Utility Network Analyst dùa trªn c¸c file 

junction ®Ó t×m ®o¹n ®−êng ng¾n nhÊt gi÷a hai ®iÓm du lÞch. C«ng cô Spatial Analyst cho phÐp 

x©y dùng m« h×nh sè ®é cao tõ ®−êng b×nh ®é, ph©n tÝch bÒ mÆt kh«ng gian vµ tÝnh ®é dèc cña 

khu vùc. §é dèc trªn tõng tuyÕn tham quan cã thÓ tÝnh to¸n vµ ph©n tÝch dùa vµo c«ng cô Raster 

Caculator vµ Cell Statistics. 

ViÖc tÝnh søc chøa du lÞch ®−îc thùc hiÖn theo quy tr×nh trªn h×nh 1. 

4. KÕt qu¶ øng dông GIS tÝnh søc chøa du lÞch cña c¸c tuyÕn chÝnh ë V−ên quèc gia B¹ch M·  

V−ên Quèc gia B¹ch M· thuéc ®Þa phËn Thõa Thiªn HuÕ vµ §µ N½ng. §©y lµ khu vùc cã 

®Þa h×nh nói cao, ®é dèc lín víi khÝ hËu kh¸c biÖt râ rÖt so víi ®ång b»ng duyªn h¶i kÒ bªn. Víi 

nguån tµi nguyªn du lÞch ®Æc s¾c vµ hÊp dÉn, l¹i cã vÞ trÝ thuËn lîi, tõ n¨m 1998 ®Õn nay, l−îng 

kh¸ch du lÞch ®Õn tham quan V−ên ®· t¨ng lªn m¹nh.  
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D÷ liÖu thèng kª ho¹t 

®éng du lÞch 

D÷ liÖu thèng kª  

khÝ t−îng, thuû v¨n 

ChiÒu dµi 

tuyÕn tham quan 

X¸c ®Þnh thêi gian g©y c¶n 

trë ho¹t ®éng du lÞch 

Møc ®é khã kh¨n trªn 

tuyÕn tham quan  

do ®é dèc g©y nªn 

B¶n ®å ®Þa h×nh 

X©y dùng m« h×nh 

sè ®é cao 

TÝnh ®é dèc 

VQGBM 

TÝnh søc chøa du lÞch  

 
H×nh 1. Qui tr×nh tÝnh søc chøa du lÞch.  

HiÖn t¹i, kh¸ch tham quan B¹ch M· th−êng ®i theo mét sè tuyÕn ®−êng mßn nh−: H¶i 

Väng §µi, Ngò hå, Th¸c §ç Quyªn, Th¸c B¹c, kh¸m ph¸ thiªn nhiªn, Rõng chß ®en, TrÜ sao. 

§©y lµ c¸c tuyÕn ®−êng mßn cã ®é dµi, ®é dèc vµ ®é hÊp dÉn du lÞch kh¸c nhau. Phô thuéc vµo 

së thÝch vµ søc kháe, l−îng kh¸ch ®i theo c¸c tuyÕn nµy còng kh¸c nhau. §Æc biÖt lµ do tÝnh mïa 

vô còng nh− do nhu cÇu du lÞch cuèi tuÇn, cã nh÷ng ngµy hoÆc nh÷ng thêi ®iÓm trong ngµy l−îng 

kh¸ch ®· tËp trung qu¸ ®«ng t¹i mét sè tuyÕn, g©y t¸c ®éng tiªu cùc tíi tµi nguyªn vµ m«i tr−êng. 

Tr−íc thùc tÕ ®ã, cÇn tÝnh søc chøa du lÞch cña c¸c tuyÕn, phôc vô c«ng t¸c qu¶n lý l−îng kh¸ch 

trong thêi gian tíi. 

øng dông ArcGIS, ®é dµi cña c¸c tuyÕn ®· tÝnh ®−îc nh− sau: 

H¶i Väng §µi 3789m 

Ngò Hå 4021m 

Th¸c §ç Quyªn 4066m 

Kh¸m ph¸ thiªn nhiªn 2710m 

Th¸c B¹c 831m 

Rõng chß ®en 2619m 

TrÜ sao 6345m 

So víi ®é dµi ®−îc ®o ngoµi thùc tÕ, ®é dµi cña c¸c tuyÕn nµy cã sai lÖch ®«i chót. §iÒu nµy 

cã thÓ kh¾c phôc ®−îc nÕu cã ®Çy ®ñ c¸c thiÕt bÞ tÝnh to¸n. 

§é dèc lµ tham sè quan träng trong tÝnh søc chøa du lÞch tù nhiªn t¹i VQG B¹ch M· v× nã 

lµ nguyªn nh©n lµm cho c¸c tuyÕn nµy cã søc chøa thùc tÕ kh¸c nhau. MÆt kh¸c, viÖc x¸c ®Þnh ®é 

dèc cßn cã ý nghÜa cho viÖc qui ho¹ch, x©y dùng c¬ së h¹ tÇng vµ tæ chøc c¸c ho¹t ®éng du lÞch 

phï hîp víi ®iÒu kiÖn tù nhiªn, søc kháe vµ thêi gian tham quan cña du kh¸ch.  

§é dèc cña khu vùc VQG B¹ch M· ®−îc chia thµnh 5 cÊp: tõ 160 ®Õn 320 chiÕm tû lÖ lín 

nhÊt (46%), ®é dèc > 640 chiÕm tû lÖ nhá nhÊt (0,04% tæng diÖn tÝch V−ên). Khu vùc ®Ønh B¹ch 

M·, n¬i diÔn ra c¸c ho¹t ®éng du lÞch tËp trung cã ®é dèc thÊp, d−íi 160, cßn c¸c khu vùc kh¸c cã 

®é dèc lín, ®Ønh nhän. 

¸p dông c«ng thøc tÝnh søc chøa du lÞch (1) trong ArcGIS, søc chøa cña tõng tuyÕn tham 

quan trong mét ngµy ®· ®−îc x¸c ®Þnh nh− sau: 
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H¶i Väng §µi 81 ng−êi / ngµy 

Ngò Hå 53 ng−êi / ngµy 

§ç Quyªn 33 ng−êi / ngµy 

Kh¸m ph¸ thiªn nhiªn 52 ng−êi / ngµy 

Th¸c B¹c 133 ng−êi / ngµy 

Rõng chß ®en 77 ng−êi / ngµy 

TrÜ sao 60 ng−êi / ngµy 

Theo sè liÖu tÝnh ®−îc, søc chøa du lÞch cña c¸c tuyÕn tham quan ë V−ên quèc gia B¹ch 

M· lµ rÊt lín. Trong b¶y tuyÕn tham quan hiÖn ®ang ®−îc khai th¸c th× Th¸c B¹c lµ tuyÕn cã søc 

chøa lín nhÊt (133 ng−êi/ngµy), tiÕp ®Õn lµ tuyÕn H¶i Väng §µi, cßn §ç Quyªn lµ tuyÕn tham 

quan cã søc chøa nhá nhÊt.  

KÕt qu¶ tÝnh to¸n ®−îc phï hîp víi t×nh h×nh ho¹t ®éng du lÞch ë c¸c tuyÕn hiÖn nay. Qu¸ 

tr×nh kh¶o s¸t thùc ®Þa t¹i B¹ch M· cho thÊy Th¸c B¹c vµ H¶i Väng §µi lµ 2 tuyÕn tham quan 

thuËn lîi, ®é an toµn cao, c¬ së h¹ tÇng vµ c¬ së vËt chÊt kü thuËt phôc vô du lÞch tèt. Trong khi 

®ã, §ç Quyªn lµ tuyÕn tham quan däc theo ®−êng mßn gi÷a rõng, ®é an toµn thÊp, ho¹t ®éng 

qu¶n lý vµ phôc vô kh¸ch ch−a ph¸t triÓn. 
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H×nh 2. BiÓu ®å so s¸nh l−îng kh¸ch thùc tÕ vµ søc chøa du lÞch. 

KÕt qu¶ tÝnh søc chøa du lÞch c¶ n¨m cña V−ên Quèc gia B¹ch M· cho thÊy, V−ên cã kh¶ 

n¨ng ®ãn ®−îc mét l−îng kh¸ch trung b×nh kho¶ng 70.000 ng−êi/n¨m, nghÜa lµ gÊp kho¶ng 7 lÇn 

sè l−îng kh¸ch trung b×nh ®Õn tham quan V−ên trong vßng 6 n¨m trë l¹i ®©y (tõ n¨m 1998 ®Õn 

n¨m 2003). §iÒu nµy cho thÊy V−ên cßn cã kh¶ n¨ng ph¸t triÓn du lÞch trong nh÷ng n¨m tíi. Tuy 

nhiªn, cÇn ph¶i qu¶n lý l−îng kh¸ch sao cho phï hîp víi søc chøa cña tõng tuyÕn. 

HiÖn tr¹ng ho¹t ®éng du lÞch ë B¹ch M· cho thÊy, kh¸ch ®Õn tham quan míi chØ tËp trung ë 

mét sè tuyÕn chÝnh nh− H¶i Väng §µi vµ Ngò Hå. Vµo nh÷ng ngµy cao ®iÓm, l−îng kh¸ch ®· cã 

biÓu hiÖn v−ît qu¸ søc chøa cho phÐp, cßn c¸c tuyÕn kh¸c l¹i rÊt Ýt kh¸ch. Do ®ã, V−ên nªn cã 

nh÷ng biÖn ph¸p qu¶n lý nh»m ph©n bè kh¸ch ®ång ®Òu ë c¸c tuyÕn tham quan, tr¸nh hiÖn t−îng 

tËp trung kh¸ch qu¸ ®«ng theo kh«ng gian vµ thêi gian. 
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