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1. Thông tin giảng viên

Họ và tên: Hà Huy Bằng

Chức danh, học hàm, học vị: Giảng viên chính, PGS, TS

Thời gian, địa điểm làm việc: Các ngày trong tuần trừ Thứ 7, Chủ nhật

Địa chỉ liên hệ: Khoa Vật lý, ĐHKHTN-ĐHQGHN

Điện thoại: 0983271996

Các hướng nghiên cứu chính: Vật lý năng lượng cao, Vật lý lý thuyết

Thông tin về trợ giảng: Trần Minh Hiếu, NCS Khoa Vật lý, ĐHKHTN-ĐHQGHN

2. Thông tin chung về môn học

Tên môn học: Siêu đối xứng

Mã môn học: 148

Số tín chỉ: 2

	


Môn học:  - Bắt buộc 

	X




- Tự chọn  

Các môn học tiên quyết:

· Lý thuyết trường lượng tử

· Lý thuyết chất rắn

· Vũ trụ học

· Mô hình chuẩn và mở rộng

Các môn học kế tiếp:

· Thống kê lượng tử

· Lý thuyết hạt cơ bản

· Siêu đối xứng

Yêu cầu đối với môn học: Nắm được kiến thức cơ bản và ứng dụng của môn học

Giờ tín chỉ đối với các hoạt động:

· Nghe giảng lý thuyết:

· Làm bài tập trên lớp:

· Thảo luận:

· Thực hành, thực tập (ở PTN, nhà máy, studio, điền dã, thực tập,…)

· Hoạt động theo nhóm:

· Tự học:

Địa chỉ Khoa/bộ môn phụ trách môn học: Phòng thí nghiệm Vật lý năng lượng cao và Vũ trụ học

3. Mục tiêu của môn học

3.1. Kiến thức

· Có kiến thức nền tảng, hiện đại của môn học

· Hiểu sâu về môn học

3.2. Kỹ năng

· Sử dụng môn học trong nghiên cứu khoa học và giảng dạy

· Giải quyết được các vấn đề cụ thể liên quan đến môn học

3.3. Thái độ

· Có ý thức triển khai, vận dụng các vấn đề thu nhận được

· Có tinh thần học hỏi, cộng tác

4. Tóm tắt nội dung môn học

Lý thuyết siêu đối xứng là lý thuyết đầu tiên và duy nhất thống nhất các hạt tuân theo các thống kê khác nhau. Nó là cơ sở của các lý thuyết siêu thống nhất nhằm đạt đến mục đích hiểu được quy luật chung nhất của các hạt và tương tác giữa chúng. Siêu đối xứng là đối xứng giữa boson và fermion. Đối xứng này không những hợp lý về mặt trực giác mà nó còn có ý nghĩa quan trọng trong việc khử các phân kỳ hay gặp trong lý thuyết trường lưọng tử.

Siêu đối xứng sử dụng đại số phân bậc như là cấu trúc toán học cơ bản. 

Người ta thấy rằng siêu không gian và siêu trường tỏ ra là công cụ hữu hiệu để nghiên cứu siêu đối xứng. Đồng thời sự kết hợp giữa lý thuyết chuẩn và lý thuyết siêu đối xứng cũng đang được xây dựng để mô tả tương tác giữa các hạt trong một siêu đa tuyến.

5. Chi tiết nội dung môn học

Chương 1: Nhập môn siêu đối xứng

1.1. Thống nhất trong và ngoài. Các định lý nogo

1.2. Đối xứng Bose- Fermi

1.3. Siêu đối xứng như là lý thuyết siêu chuẩn

1.4. Tình trạng hiện nay và các hứa hẹn của siêu đối xứng

Chương 2: Các đại số siêu đối xứng

2.1. Đại số Grassmann và đại số Clifford

2.2. Đại số phân bậc

2.3. Mọi vi tử khả dĩ  của ma trận S

2.4. Các đại lượng bảo toàn và các biểu diễn tối giản

Chương 3: Siêu trường, biểu diễn đại số siêu đối xứng trên không gian các hàm

3.1. Siêu không gian

3.2. Siêu trường

3.3. Biểu diễn nhóm siêu đối xứng

3.4. Lý thuyết Lagrange.

3.5. Định lý Noether và siêu dòng

Chuơng 4: Lý thuyết nhiễu loạn

4.1. Hàm Green

4.2. Quy tắc Feynman và tích phân lộ trình

4.3. Khử phân kỳ

Chương 5: Lý thuyết siêu chuẩn 

5.1. Lý thuyết Yang-Mills suy rộng

5.2. Vi phạm đối xứng  tự phát và cơ chế Higgs

6. Học liệu

Học liệu bắt buộc:

1. Prem.P.Srivastava, Supersymmetry, Superfields and Supergravity: An Introduction. IOP Publishing 1986

2. Hà Huy Bằng, Siêu đối xứng, NXB Đại học Quốc gia Hà Nội, 2000

3. S.Weiberg. Fields. Cambridge University Press, 2000.

Học liệu tham khảo:

1. W.Siegel. and al, Superspace 1983

2. Wess.J and Bagger.J, Supersymmetry and Supergravity, Princeton University Press 1983

7. Hình thức tổ chức dạy học:

7.1. Lịch trình chung:

	Nội dung
	Hình thức tổ chức dạy học
	Tổng

	
	Lý thuyết
	Bài tập
	Thảo luận
	Thực hành
	Tự học, tự nghiên cứu
	

	1
	4
	0
	0
	0
	0
	4

	2
	4
	2
	0
	0
	0
	6

	3
	4
	2
	0
	0
	0
	6

	4
	4
	0
	2
	0
	2
	8

	5
	4
	0
	2
	0
	0
	6


7.2. Lịch trình tổ chức dạy học cụ thể môn siêu đối xứng:

	    Hình thức tổ chức dạy học
	Thời gian, địa đi ểm
	Nội dung chính
	Yêu cầu SV chuẩn bị
	Ghi chú

	Nội dung 1: Nhập môn

	Lý thuyết
	Giảng đường
	- Thống nhất trong và ngoài.

- Đối xứng Bose- Fermi.

- Siêu hấp dẫn
	- Đọc sách 

- Chuẩn bị câu hỏi 
	

	Nội dung 2: Các đại số siêu đối xứng

	Lý thuyết
	Giảng đường
	- Đại số Grassmann và Clifford.

- Đại số phân bậc.

- Mọi vi tử khả dĩ của ma trận S
	Đọc sách
	

	Bài tập
	Giảng đường
	Bài tập liên quan đến các đại số được học
	Làm bài tập
	

	Nội dung 3: Siêu trường, biểu diễn đại số siêu đối xứng trên không gian các hàm

	Lý thuyết
	Giảng đường
	- Siêu trường, siêu không gian
	Đọc sách
	

	Bài tập
	Giảng đường
	- Tính toán chi tiết các biểu thức
	Làm bài tập
	

	Nội dung 4: Lý thuyết nhiễu loạn

	Lý thuyết
	Giảng đường
	- Hàm Green.
	Đọc sách
	

	Thảo luận
	Giảng đường
	- Ý nghĩa của lý thuyết nhiễu loạn.
	Theo phân công của nhóm
	

	Nội dung 5: Lý thuyết Supergauge

	Lý thuyết
	Giảng đường
	- Lý thuyết Yang- Mill suy rộng
	Đọc sách
	

	Thảo luận
	Giảng đường
	- Vai trò của sự vi phạm đối xứng tự phát và cơ chế Higgs
	Theo phân công của nhóm
	


8. Chính sách đối  với môn học và các yêu cầu khác của giảng viên:

· Đánh giá tính tích cực trong học tập thông qua bài tập, thảo luận, biên bản làm việc nhóm và mức độ hoàn thành nhiệm vụ do nhóm giao cho.

· Sinh viên phải tham gia đầy đủ giờ thảo luận.

· Sinh viên phải hoàn thành bài tập cá nhân và bài tập nhóm đúng hạn (có thể gửi qua email)

· Mỗi sinh viên phải có địa chỉ email và số điện thoại liên hệ.

9. Phưong pháp, hình thức kiểm tra- đánh giá kết quả học tập môn học:
9.1.  Kiểm tra, đánh giá thường xuyên:

-  Kiểm diện 

      - Minh chứng, tham gia tham gia thảo luận, làm việc nhóm (biên bản làm việc, hợp đồng học tập…)

      - Trắc nghiệm, bài tập nhỏ.

9.2. Kiểm tra, đánh giá định kỳ:

a. Bài tập cá nhân, tuần.

- Trọng số điểm 10 %

- Hình thức: bài luận, báo cáo có độ dài từ 3-5 trang A4. 

- Nội dung: Nắm vững vấn đề lý thuyết và vận dụng trong bài tập cụ  thể 

- Tiêu chí, đánh giá:

	Xác định được vấn đề nghiên cứu:
	3 đ



	Phân tích logic, đi vào vấn đề


	 5 đ.

	Ngôn ngữ trong sáng, sử dụng tài liệu tham khảo tốt
	2 đ

	Tổng 


	10 đ


b. Bài tập nhóm, tháng:

- Trọng số điểm: 10%

- Hình thức: báo cáo thu hoạch

- Nội dung: tổ chức, điều khiển semiar, viết báo cáo.

- Tiêu chí đánh giá :

Xác định vấn đề seminar rõ ràng, hợp lý, khả thi: 2đ

Thể hiện kỹ năng tổ chức, quản lý điều hành seminar: 4đ

Chuẩn bị chu đáo, cẩn thận: 1đ

Tài liệu sử dụng đa dạng, hấp dẫn: 1đ

Viết báo cáo đúng qui định: 1đ

Hình thức seminar sáng tạo: 1đ

Tổng: 10đ

c. Kiểm tra giữa kỳ:

- Trọng số điểm: 20%

- Hình thức: Kiểm tra viết

d. Thi cuối kỳ:

- Trọng số: 60%

- Hình thức: thi viết (bài tập) và vấn đáp  (lý thuyết)

	DUYỆT CỦA TRƯỜNG
	P.CHỦ NHIỆM KHOA
	GIẢNG VIÊN

	KT. HIỆU TRƯỞNG ĐH KHTN

PHÓ HIỆU TRƯỞNG

PGS.TS. Bùi Duy Cam
	GS.TS. Nguyễn Quang Báu
	Hà Huy Bằng


PAGE  
1

