HOI THAO KHOA HQC QUOC TE KY NIEM 1000 NAM THANG LONG - HA NOI
PHAT TRIEN BEN VUNG THU PO HA NOI VAN HIEN, ANH HUNG, Vi HOA BiNH
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Mo dau

Ha Noi, Thti d6 ctia Viét Nam, la mot trong nhitng thanh phd phét trién nhanh nhét
trong cac nudc Pong Nam A. Trudc thé ky XIX, Ha Noi gdm nhiéu ao hd, dugc hinh
thanh tir sy bién dong ctia song Hong. Trong nhitng nam dau thé ky XX, phan 16n chiing
da khong con trén cac ban do. Lién quan dén van dé thay d6i do thi nay da dugc Sukurai
va Shibayama [2007], Yonezawa va Shibayama [2007] cing mot sb tac gia khac dé cap khi
stt dung cong nghé hé thong tin dia ly (GIS) va vién tham (RS).

Hai tiéu diém quan trong c6 a&nh hudng dén sy bién d6i dién mao Ha Noi. Thit nhit,
ké hoach va sy phat trién do thi ctia Chinh phtt Phap cudi thé ky XIX. Thif hai, dia hinh va
moi trudng ty nhién ctia Ha Noi. Ha Noi trong viing c6 nhiéu ngap lut thudc dong bang
song Hong, & do cao trung binh dudi 10m. Ha Noi da hiing chiu nhiéu dot lut va 13p lai
nhiéu ndm. Dya trén cac ban do dugc thanh 1ap bdi ngudi Phap, cudi thé ky XIX, Ha Noi
da c6 hé thdng dé bao 16n. Day la van dé rat quan trong dé miéu ta su thay ddi vé dia hinh
Ha Noi, tuy nhién sé khong dé khi chi sit dung mo hinh 2 chiéu.

Yonezawa [2008] da dé xuat cong nghé 3 chiéu cho nghién ctru do thi, véi 3 loai dit
liéu: bé mat dia, dia hinh va dia hinh ctia tirng khu vuc nhé. Bang cach tuong ty, chiing ta
c6 thé a4p dung nghién cttu cho cac viing khéc. Bai bao tap trung gidi thiéu su thay d6i dia
hinh ctia Ha Ndi trong cac thé ky XIX va XX bang cong nghé néu trén.

" Vién Nghién cttu Con ngudi va Thién nhién, Nhat Ban.
" Trudng Dai hoc M6 - Dia chat Ha Noi, Viét Nam.
™ Trung tam Nghién ctru Dong Nam A, Nhat Ban.
" Pai hoc Tdng hgp Thanh phd Osaka, Nhat Ban.
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Su thay d6i d6 thi Ha Noi

Theo nghién cttu ctia Haruyama [2004], hé théng dé & Ha Noi 1a yéu t 16n nhét dé
nhan thic vé dién mao Ha Noi. Ha Noi dugc xay dung trong viing c6 do cao trung binh
dudi 10m, da nhiéu lan bi ngap lut gy ra bdi song Hong. Dé ke ngoai viéc bao vé dugc
thanh phé khéi bi ngap lut con gép phan tao nén cac ho, kénh rach tai nhitng noi udn
cong ctia song Hong. HO Tay va hd Hoan Kiém 1a nhitng mot trong nhitng vi du dién
hinh dugc thanh tao nhu vay. Dé c6 thé bi v& va tran mot s6 1an lut trong lich st va sau
lan d6, dé lai dugce cai tao cao hon. Nhitng bang chiing vé xay dung co s& ha tang cho diéu
tiét 1t lut 6 thé tim thay tir rat sém & Ha Noi.

Bang nhiing tai liéu lich stt, GS Sakurai, GS Shibayama [2007], da chi ra dugc nhimng
thay d6i ctia Ha Noi trong thoi ky nha Nguyén (cac ndm 1802 - 1945). Nhitng thay déi d6
lién quan dén ké hoach phat trién d6 thi cia Chinh pht Phép khi d6 ho Viét Nam (trong
céc nam 1887 - 1954). Co quan chi huy quan ddi Phép dat tai vi tri chién luge trong CAm
Thanh xua (thuoc trung tam Ha Noi ngay nay). Dau tién, ngudi Phap cho xay dung nhiéu
don vi quan sy trong CAm Thanh va ngay cang phat trién rong hon. Su phét trién nay duy
tri cho dén nam 1930. Cling véi su phat trién dé, rat nhiéu ho ao bi san 14p. Van dé nay da
dugc cac nhém ma dai dién Yonezawa, Shibayama [2007] va Duan, Shibayama [2008]
nghién cttu bang cic phuong phéap khéac nhau nhu lich st, thong tin khu vic hoc, hodc cong
nghé thong tin, GIS va RS. Tuy nhién, rdt khé dé nhan thitc vé hd ao bi 1ip va hé théng dé
anh hudng dén moi truong Ha Noi bang mo hinh 2 chiéu. Vay phan tich su thay déi dia
mao 3 chiéu la can thiét. Do d6, DEM c6 thé 1a giai phap t6t cho phan tich bién déi do thi.

DEM d¢ phan gidi cao

V6i nhitng s6 liéu hién c6, khé c6 thé xdy dung DEM do phan giai cao & Viét Nam.
Tuy nhién, dé nghién ctru, chting t6i da dua ra DEM c6 d9 phan gidi cao dya trén nhitng
dit liéu khac nhau: tirt SRTM (Shuttle Radar Topographi Mission), cac dit liéu do thuc dia
va ban doé dia hinh da cé.
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(a) Dir liéu d6 cao xung quanh Ha NGi (b) DI liéu d6 cao cua Ha Néi dwoe xdy dwng
dwoc xay dwng bang SRTM-3 bang SRTM-3

Hinh 1. Hwéng déi twong cua div liéu SRTM-3
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Sir dung SRTM

Di liéu s6 do cao ctia SRTM 1a mot trong nhitng cong nghé méi nhéat vé DEM, quy
dao ctia né bao phu toan Trai Dat. SRTM la du &n quéc té dugc quan 1y bdi Co quan Dia
khong gian Tri thicc Quéc gia (National Geospatial-Intelligence Agency-NGA) va Co quan
Quan ly Hang khong Vi tru Qudc gia (National Aeronautics and Space Administration -
NASA) Hoa Ky. Theo d6 phan giai, dit liéu DEM bao gdm 2 md hinh: do phan giai ctia
SRTM-3 khoang 90m, ctia SRTM-30 12 900m. SRTM-3 c6 DEM duy nhét bao phti dugc toan
bo bé mat Trai Dat. Nhu vay SRTM-3 rét thich hgp cho phan tich méi truong tu nhién va
phat trién du 4n tai khu vuc ma cac dit liéu tao DEM rat khé thu thap.

Dit liéu SRTM-3 cho viing rdng 16n bao quanh Ha N¢i dugc thé hién & hinh 1a, ghép
ndi tir 4 anh. Nhitng dit liéu nay c6 thé tai mién phi tir trang Web ctia NASA. Hinh 1b 1a khu
vuc trung tam Ha Noi. Tuy nhién, chiing ta khong thé nhin thay sy thay ddi nhoé trong
trudng hop dia hinh bang phang. B&i vi d6 phan giai cia dnh nay con qua thap, vay can
thiét phai stt dung DEM c¢6 d6 phan gidi cao hon.

Sir dung dir liéu khdo sdt

Cac két qua khdo st thuc dia dugc thyc hién boi Truong Dai hoc Mo - Dia chat Ha Noi.
Hinh 2a la m6t vi du theé hién khao sat do cao da dugc dua 1én ban do. Khu vuc khao
sat c6 dién tich 25km? (5 x 5km) v¢i 8.015 diém do cao (hinh 2b).

(a) Khu v khao sat do cao (b) Thé hién trwc quan s6 diém khao sat (8015 diém)

Hinh 2. Khao sat div liéu do cao tai Ha Noi
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(a) Nhirng diém khao sat tai khu phé cb (b) Vi du vé thanh lap DEM vé&i dwong déng mirc
cach nhau 0,5m

Hinh 3. Thanh lap DEM cho khu phé cé
Cdc budc thanh lgp DEM:
(1) Dix liéu dau vao la cac diém véi (x, y, z) dudi dang s6.

(x, y) 1a vi tri cdc diém anh, z 1a d6 cao ctia vi tri d6 (tinh bang mét), da dugc chuyén
déi toa do phu1 hop.

(2) Udc lugng bé mit dia hinh bang phét trién phan mém.

Bé mat dia hinh dugc udc lugng tix (x, y, z) dua trén phuong phap udc lugng bé mat
la BS-Horizon, st dung ham Cub-B-Spline [Nonogaki va nnk, 2008].

(3) Dit liéu dau ra ctia bé mat dia hinh (DEM).

(a) Ban dé DEM déng mirc (b) DEM v¢&i khoang cach cac dwong la 0,5m
Hinh 4. Ban dé DEM viing nghién ctru
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Két qua thanh 1ap DEM khu phé ¢ duge dan ra & hinh 3b véi do phan giai 2m,
khoang cach giita cac duong dong mitc 0,5m. O hinh nay thay rat rd6 hé Hoan Kiém va con
dé tuong ting véi cac dudng dong mtc thap nhét va cao nhat.

Hinh 4a thé hién DEM cho ca dién tich 25km? véi tai liéu nam 2005. Hinh 4b 12 ban
dd dudong dong mic dia hinh véi cdc dudng cach nhau 0,5m. Két qua nay da khic phuc
tot nhitng bat cap khi stt dung dir liéu SRTM va vién tham.

Mot vi du vé két qua mo hinh 3 chiéu DEM dugc thé hién & hinh 5 khi chiing toi st
dung cong cu truc quan NVIZ trong phdm mém GRASS GIS.

Bene.

‘iﬁn‘;
: - 3‘*\,_
i N
- C S E
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Hinh 5. M6 hinh 3D mé ta dwéi dang DEM

Hinh 6. Ban dé dia hinh nam 1950 Hinh 7. Két qua thanh lap DEM
bang phwong phap STRIPE
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Sir dung nhiéu ban do dia hinh

Ban d6 dia hinh bang gidy nam 1950, ty 1& 1:4000; dugc chiing t6i thu thap tir Bao
tang Québc gia Cong hoa Phap. Tir ban dd nay da thanh lap DEM véi do phan giai 2m bang
phuong phap STRIPE (hinh 7) [Noumi, 2003]. Phuong phap STRIPE c¢6 hiéu sut trung binh
cho thanh lap DEM tit ban dd dia hinh da c6. Do cao dugc thé hién bdi ham f (X yp) va tai
diém (x, y) trong khong gian gitta hai dudong dong mic h va H phai thod man:

h<(x,y,) <H

Dua trén cd s nay, chting ta c6 thé nhanh chéng xay dung DEM bang cach dua ra su
khéc nhau vé d9 cao ctia titng diém trong khong gian gifta cac dudng déng mic da biét. Rat
tiéc 1a chiing ta chi c6 thé stt dung hai ban dd nam 1950 va 2005 dé nghién ctru. Tuy nhién
két qua DEM ctia hai ban dd nay 1a kha t6t cho phan tich vé do6 thi hoa ciia Ha Noi.

Phin tich DEM

Su khéc nhau gitta DEM nam 2005 va DEM nam 1950 dugc dan ra & hinh 8a. Noi ¢6
mau t6i 1a khu vuc cé dd cao nam 2005 16n hon so véi nam 1950. Hai diém nhan & hinh 8a
1a th&t nhat d9 cao ctia dé hai ndm 2005 va 1950 chénh nhau 2m. Chiéu cao trung binh ctia
dé nam 2005 1a 12m, chiéu cao trung binh ctia ¢& nam 1950 1a 10m. Véi cac dan liéu lich st,
Haruyama [2004] dua ra gia thiét chiéu cao ctia dé nam 1809 la 3,5m. Qua thdi gian, con dé
khong ngling dugc ton cao. Diém nhén thtt hai 1a da c6 sy sut lin trong khu phé c6.

Hinh 8b 1a ban dd chdng ghép tir ban dd khac véi ban dd hinh 8a. Noi ¢6 mau tbi
1a khu vyc thdp hon so véi ndm 1950. DP9 cao trung binh ctia khu phd ¢4 1a 9m tai thoi
diém 2005; c6 cao do thap hon 0,5m so v6i nam 1950. S6 liéu nay da minh ching cho su
sut 1an xay ra tai khu phd cé.

(a) DEM khac nhau giira cac nam 2005 va nam 1950 (b) Ban dé (ty lé 1:2000) chéng ghép
cac DEM khac nhau
Hinh 8. Cac DEM khac nhau giira cac nam 2005 va 1950
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Két luan

Trong nghién ctru nay, DEM dugc thanh 1ap tir cac két qua khdo sat thuc dia va ban
dd dia hinh. Thong tin vé do cao khac nhau khong thé c6 dugc tir anh vé tinh ma chi c6
thé thu thap tét tir thong tin DEM. Nhitng DEM c¢6 d6 phén giai cao khong nhitng phu
hop cho phan tich nhitng bién ddi d6 thi Ha Noi ma con phuc vu cho nghién ctru phét
trién bén vimg nhu cai thién va phong ngira thién tai. DEM khong chi cung cap cac thong
tin chi tiét vé bé mat dat Ha Noi ma con cung cip nhiing thong tin vé sy thay ddi d6 trong
khoang gian nhat dinh (vi du trong khoang 50 nam, theo s6 liéu da c6 dé nghién ctru cta
chting t6i). C6 hai sy thay déi dang ké: (1) Sy ton tao tuyén dé; (2) Su thay déi dia hinh khu
phé cd va ké can. Trong tuong lai, nghién ctru vé tuong quan gitta lut va tuyén dé sé 1a van
dé rat can thiét cho Ha N¢i. Con dé da bao vé Ha Noi khai bi ngap lut bdi song Hong trong
mot thoi gian dai. Thém vao d6, nghién ctru nay bude dau da chi ra dugc vét tich ctia nhimng
song cd, nhitng viing bi san (bdi) 1dp bang DEM. Dong thdi, két qua ctia dé tai la minh
chitng vé sy tuong quan gitta sy phat trién do thi va sy thay ddi bé mat dia hinh.
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