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VA CU SO KHOA HOC CHO CAC GIAI PHAP
GIAM THIEU TUONG UNG

PGS. TSKH Tran Manh Liéu’

1. Pat van dé

Phan trén ctia thach quyén, nam trong viing tuong tac véi cac hoat dong kinh té -
cong trinh ctia con ngudi, chi phdi va diéu tiét cac hoat dong d6 duoc goi la méi truong dia
chat (MTDC). MTDC 1a hgp phan quan trong ctia méi trudng sébng vdi cac chitc nang: Chitc
ning tai nguyén xac dinh vai tro tai nguyén cia MTDC can thiét cho cudc séng va hoat
dong cta sinh vat va xa hoi loai nguoi; Chifc ning dia dong lyc xac dinh &nh hudng cta cac
qud trinh dia chat ty nhién va nhan sinh xay ra trong pham vi MTDC dén diéu kién séng
ctia sinh vat va xa hoi loai ngudi, quyét dinh mic do thuan lgi vé sinh théai ciia mot viing
nhét dinh; Chifc ning dia hod - dia vdt 1y (y hoc - v¢ sinh) 1a tinh chét ctia cac truong dia vat
ly, cac di thuong dia hod c6 ngudn gbc tu nhién hodc nhan sinh anh hudng t6i chat luong
phét trién va trang thai ctia sinh vat song.

Trong diéu kién phét trién kinh té, khoa hoc - ky thuat nhu ngay nay, tat ca cac loai
tac dong ctia con ngudi trong pham vi do thi déu c6 kha nang lam thay di manh mé cac
chitc nang ké trén ctia MTDC. C4c qud trinh va tai bién phat sinh do hoat dong tuong tac
gitta hé thong ky thuat d6 thi va MTDPC khong chi phd huy co ché lam viéc binh thuong
ctia cac cong trinh d6 thi ma con kéo theo nhiéu hau qua moi trudng khéc, vi du nhu su
hinh thanh cac déi dia chat gay bénh.

Hé théng ky thuat do thi cing véi mot phan ctia cdc quyén bao quanh (khi quyén,
thuy quyén, sinh quyén va thach quyén) ndm trong viing hoat dong tuong tac dugc xem
xét nhu mot hé théng théng nhat Dia hé kij thudt - ty nhién (DHKTN) db thi.

Hoat dong ctia PHKTN d6 thi dugc quyét dinh chu yéu béi cac qué trinh tuong tac
gitta cac yéu t6 ctia hé thong ky thuat dé thi véi cac yéu t6 caia MTDC d6 thi. Cac hé thong
nhu vay dugc goi 1a hé théng dia - kij thugt (DKT) do thi va 1a phu hé caia PHKTN d6 thi.

" Trung tdm Nghién ctru D6 thi, Dai hoc Quéc gia Ha Noi.

1134



TAI BIEN DIA KY THUAT MOI TRUONG PO THI HA NOI...

Hoat dong ctia hé thong DKT d6 thi quyét dinh cht yéu bai qua trinh tuong tac gitta
cac yéu td ctia hé thong DKT véi moi trudng xung quanh va gitta cac yéu tb trong hé
théng DKT. Hau qua ctia cac tuong tac ké trén 1a phét sinh cac qué trinh va tai bién dia ky
thuat moi truong tuong ang.

Tai bién dia ki thugt moi truong (DKTMT) 1a tai bién ky thuat - tu nhién xay ra cht yéu
trong pham vi MTDC hodc hé thdng ki thuat do6 thi c6 nguyén nhan tit MTDC do hoat
dong tuong tac gitta cac yéu t6 cua HKT, de doa dén 6n dinh ctia chiing va 6n dinh chung
ctia xa hoi khong chi xét tir goc do ky thuat ma con tir goc do moi trudng séng.

Trong pham vi cac d6 thi 16n, do hoat dong kinh té - cong trinh ma cac tidc dong
dén MTDC chong chéo nhau, gia ting lién tuc vé cudng do va pham vi tic dong, lam xuét
hién nhiéu tai bién DPKTMT nhu lin nha va cong trinh, ha thip bé mt thanh phé, 1ay ho4,
dn mon dién hod, 6 nhiém moi trudng dat, nudc... gdy nhiéu hau qua nghiém trong.
Chinh vi vay, ddm bao én dinh cho hé théng DKT khong chi tir géc do ky thuat ma con tu
g6c do moi trudng sdng da trd thanh van dé cap thiét va nam trong chién lugc phat trién
bén vitng cac viing lanh thd ctia nhiéu quc gia.

Ap dung Iy thuyét Dia h¢ kij thudt - ty nhién va hé théng Dia - Kij thugt do thi [11] cho d6
thi Ha Noi, bai viét gi6i thieu mot s6 két qua danh gia kha nang phat sinh tai bién DKTMT
trong pham vi do thi Ha Noi (cfi), trong d6 tap trung chti yéu vao céc tai bién do khai thac
nudc ngam véi cong suat 16n, 1am co s& khoa hoc cho cac gidi phap phong ngita ching,

2. Céc tai bién dia ky thuat moi truong d6 thi Ha Noi

2.1. Liin mét dit va cong trinh do tdi trong tinh tdc dong tir cong trinh xdy dung, vat liu san
lép dén MTDC

Trit cac nha cao tAng cia Ha Noi dugc thiét ké trén hé théng méng coc khoan nhdi,
tat ca cac loai nha con lai khéac (tir 1 - 6 tang) déu dugc thiét ké trén méng nong, dat trén
nén ty nhién hodc san lap. Véi diac diém cAu trac dia chat phtic tap, nhiéu khu vuc véi kha
nang chiu tai cua nén rat thép nhu Thanh Cong, Gidng V6, Quynh L6i, Quynh Mai, v.v
thi kha nang ltin nén va mat dat xung quanh cong trinh 1a khong thé tranh khai. Theo cac
s6 liéu thong ké tai Ha Noi cho t6i nay c6 khoang 150 nha véi quy mo 2 - 6 tang c6 tong do
lan vugt qué cho phép tir 2 - 5 1an, tic 1a vuot qué 15 - 40cm; khoang 50 nha bi lin nghiém
trong, can thiét phai dau tu stta chita.

Ngoai tai trong cong trinh, tai cdc khu vuc san 1ap v6i chiéu day san 1ap 16n (5 - 10m)
thi tai trong ctia 16p dat san lap xuéng nén thién nhién la rat dang ké, tuong duong véi cac
nha 2 - 6 tang.

2.2. Liin mdt ddt va cong trinh trong ving chiu tdc dong ciia tdi trong dong tir hé thong giao
thong, cdc céng trinh dang xdy dung

Tai trong dong tir hé thdng giao thong lam xuét hién trong MTDC t6 hgp cac séng
bé mat va song thé tich (séng doc va séng ngang). Cac song nay lam dao dong dat nén,
dac diém dao dong ctia dat nén phu thudc vao tan s6 dao dong va mitc dp rung dong dat nén.

Miic d6 rung dong ctia dat nén phu thudc khoang cach tir ngudn tac dong theo ham
s6 m [10].

1135



Tran Manh Liéu

Theo cac s6 liéu nghién ctru ctia cac tac gid ngudi Nga [8,10], ving anh hudng cta tai
trong dong tir hé thong giao thong (so v6i phong dao dong nén) phu thudc vao ciu tric
dia chat nén va tinh chét truyén dan rung dong ctia dat da. Chiéu sau viing anh hudng
dao dong trong khoang 10 - 15m, con ban kinh anh huéng bién ddi nhu sau:

- Déi v6i dudng 6 to: 30 - 40m.
- D6i véi duong sat va tau dién mat dat: 150 - 300m.

Céc tai liéu tiéu chudn ctia Nga lay ngudng gid tri rung dong van toc la 46dB
(nguong dudi) va 73dB (nguong trén).

C4c tai liéu quan trac caa Gorskov.C.P [8], cdc nha va cong trinh doc theo dudong
giao thong c¢6 dd lan trung binh tir 3 - 8mm I6n hon d¢ lun ctia cac nha va cong trinh &
phia khéc ctia dudng giao thong, con trong viing anh hudng ctia tau dién ngadm, do lan
phu thém ctia nha va cong trinh 1a 50 - 200mm. O Viét Nam, céc tai lieu tuong tu chua c6
vi van dé nay chua dugc quan tdm, tuy nhién c6 thé chi ra mot vai vi du cu thé vé tac
dong cta tai trong dong tir hé thong giao thong dén MTDC trong pham vi Ha Noi.

Nhu vay, ré rang rang tai trong dong tir hé théng giao thong 1a thay déi dang ké va
phét sinh cdc qud trinh dia chat dong luc trong MTDC d6 thi Ha Noi.

2.3. Liin mgt dat, 6 nhiém nuwéc ngam tang sau va hién twong ma sit dm do khai théic nudc
cong sudt lon

Khai thac nuéc ngdm véi cong suat 16n va nhing tai bién DPKTMT tuong tng, trong
d6 c6 1an mat dat, 6 nhiém nudc ngam ting sdu va hién tugng ma sat am la nhirng van dé
16n va cap thiét ciia Thit d6 Ha Noi can duge dau tu nghién ctru. Vi vay, nhitng van dé
nay sé dugc xem xét trong phan riéng & sau.

2.4. O nhiém dat, nwdc mit, nuwéc ngam tir hé thong cdc khu chon lap chit thdi do thi, nuwdc
thdi sinh hoat, nuoc thdi cong nghiép

Trudc nam 80 va nhitng ndm dau nam 90, thanh phd Ha Noi khong c6 bai chon lap
va xtt ly rac thai sinh hoat hgp vé sinh (Sanitary Landfill) ma cha yéu st dung cac héd
triing va ao dé chon 14p nhu: bai rac Thanh Cong, bai rac Tam Hiép, bai rac Mé Tri, bai rac
Tay M6, bai Lam Du. Vung anh hudng ctia cdc bai rac dén MTDC khong 16n, tdi da la
1 - 2km nhung thdi gian phan huy va gay 6 nhiém tit bai rac c6 thé kéo dai dén 50 nam [3].
Nghia trang cting 1a khu chon 1ap, 6 nhiém hod hoc va sinh hoc, viing anh hudng cta
nghia trang tuong tu nhu bai rac.

Nudc thai cong nghiép tir hon 300 co s& san xuat cong nghiép trung uong va dia
phuong chay tap trung vao cac con song, hd ao, hé thdng thoat nudc cta thanh phd véi
khéi lugng udc tinh khoang 260.000 m/ngay dém. Tinh cho dén nay, méi cé 36 co s& san
xuét cong nghiép cé tram xt ly nuéc thai, con lai cht yéu la xa thang vao hé thong thai
ctia thanh phd. Trong thanh phan nudc thai cong nghiép, ngoai mot s6 chat hitu co con
nhiéu nguyén t6 doc hai nhu: Hg, As, Cr...

Nudc thai sinh hoat tir cic h¢ gia dinh, co quan, truong hoc, bénh vién, trai chan
nudi (véi khbi lugng thai xap xi 200.000 m*ngay dém) chay tap trung vao cac ho ao ctia
thanh phd, theo 5 hé théng cong ngdm, cac muong thoat nudc dd vao song To6 Lich, Sét,
Lit, Kim Nguu. Trong thanh phan nudc thai sinh hoat, ham lugng cc chét hitu co khong
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bén vitng, dé phan huy sinh hoc rat cao va chita nhiéu vi khudn gay bénh (NH,, NO,,
NO,, BOD;, COD, DO, coliform,...).

Cac chéat gay 6 nhiém c6 trong nudc hod ao, sdng ngoi, kénh rach va bun lang cta
chiing phét tén trong MTDC kéo theo 6 nhiém mdi truong dat va nudc ngdm. Mic do 6
nhiém & médi khu vuc rat khac nhau, phu thudc vao kha nang tu bdo vé cia MTDC va dic
diém ngudn gay 6 nhiém.

2.5. An mon di¢n hod kim logi cdc dwong ong kij thudt 6 thi va cdc cdu kién cong trinh dudi
nén dit do tic dong dién truomg tir hé thong ludi dién thanh pho

Dién trudong ty nhién cia MTDC dugc sinh ra bdi cac qué trinh khac nhu: thim,
dién hoa, khuéch tan, tir via tru va khi quyén (sét danh,...) véi mat do dong nhé hon 10°
a/m% Trén dia ban thanh phd, ngoai dién truong tu nhién con duge bd sung cac ngudn
dién c6 ngudn gbc cong nghé do 10 ri dién tir cc co s san xuét st dung dién. Mat do caa
cac dong ro ri c6 thé dat t6i 10' a/m?, tic 1a ghp 10.000 1an mat do ctia dong ty nhién [9].
Ving dnh hudng (gid tri trung binh) ctia cdc ngudn rd i khac nhau: dudng dién cao thé va
duong xe dién 200 - 300m; cac tram bién ap-1-5m;..

Trong ving anh hudng ctia dong ro ri kha nang an mon kim loai va vat liéu xay
dung ciia MTDC bang cdc qua trinh dién hoa ting 1én ro rét [9]: trong ct van téc &n mon
tang 3 - 5%; trong sét van toc an mon tang 2 1an; trong dat 1ap hat tho van téc &n mon ting
10 1an. Van tbc an mon kim loai trong MTDC d6 thi c6 thé dat t6i 1 - 2 mm/nam. Vi vay
qué trinh &n mon dién hoa do cac dong dién ro ri c6 thé rat ngan thoi gian phuc vu cta
cac dudng dng dan trong thanh phd tir 20 nam xudng 1 - 2 nam.

Trong pham vi cac bai thai, nghia trang, cdc nha may ché bién thic an,... qué trinh
an mon con c6 ly do nira 1a do hoat dong ctia vi khuan va vi sinh vat. Tuy nhién kha nang
an mon kim loai, vat liéu xay dung ctia MTDC va dnh hudng ctia chting dén do bén viing
ctia cac cong trinh d6 thi hdu nhu chua dugc quan tm & Viét Nam.

2.6. Ung ngdp thanh phd sau cdc trian mua do hé thong thodt nudc kém

Vao nhitng nam 1995 - 1997, khi Ha Noi c6 mua 16n, lugng mua 1 ngay khoang trén
100ml da c6 70 - 80 diém bi tng ngap tram trong. Sau khi hoan thanh du an thoat nudc
giai doan 1 (2002 - 2004), tinh trang ing ngap trong thanh phé khi mua bao 16n van chua
gidi quyét triét dé. Hién trang Gng ngap trong thanh phé do hé théng céng, muong khong
dap tng yéu cau thoat nudc vi nhitng ly do mot s6 doan dudng éng qud cii, mat cat
muong nhd... nhung ciing can phai nhan dinh thém ring lan mat dat khong déu & Ha
Noi do khai thdc nuéc ngdm, tai trong nha va giao thong lam thay déi cao do dia hinh
dudng phé va mat dat thanh phd, 1am bién dang va thay d6i do nghiéng thuy luc ctia hé
thdng cac tuyén cdng thoat nudc, dnh hudng dang ké dén tinh trang tng ngap Ha Noi.

2.7 Lii Iyt va 6 nhiém moi truomg, sat 16 by song, lin nirt dé, thim qua nén dé - thin de,
X6i ngam, cdt chdy, din stii - tham lgu chdan dé va vo dé khu vuc d6i dong ven song Hong
Déi dong ven song Hong thudc thanh phd Ha Ngi 1a 1anh thd bao gdm khong chi
khu vyc phan bd gitta hai con dé ctia sdng Hong trong khu vuc Ha Noi ma con hai dai dat
phén bd phia ha luu doc theo hai con dé, noi c6 kha nang xuét hién cac qué trinh va hién
tugng dia chat dong luc cong trinh.
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- Long dan sdong Hong bién déi nhiéu qua céc thoi ky phét trién khac nhau, dic biet
nhay cdm véi cac tdc dong bén ngoai lam thay ddi dong chay, dé lai mot hé thdng song cd
phtc tap. Do vay, cau trtic dia chat trong ddi ven song 1a bat dong nhét theo dién va chiéu
sau, tinh chét dia chat cong trinh ctia dat da & day bién déi manh va dat d4 trong d6i nay
tng xtt rat khac biét dudi tac dong ctia cac yéu t6 tu nhién va nhan tao, din dén tinh phiic
tap trong khi sit dung chiing nhu 1a nén cho céc cong trinh xay dung.

- Dia hinh d6i ven song ludn ludn thay déi va & trong trang thai méat can bang véi
céc qua trinh tich tu va x6i 1& dan xen, tdc dong dong thdi. Song Hong dang trd thanh
song "treo" v6i cao do tuyét dbi cac bai bdi 10-12m, myc nudce 1t hang nam c6 thé dat t6i
13-14m, trong khi d6 cao do tuyét d6i cta thanh phd 5-8m. Do vay, by song ludn mét én
dinh v6i sy xudt hién thuong xuyén cc hién tugng x6i 18, trugt by; trong miia mua 14,
muc nudc dang cao gay ngap, ban ngap, thAm qua nén dé tao cidc mach sti, mach din
du6i chan dé, de doa dén 6n dinh toan tuyén dé. Trén thyc té, dé hitu song Hong da titng
bi v& 3 1an (1903, 1915, 1986).

- DBéi ven dé hién la dia ban thu hat cac hoat dong xdy dung, khai thac vat liéu xay
dung va cac hoat dong kinh té khac. Cac hoat dong nay dién ra mot cach tu phat, khong
dugc quan ly sé 1a ngudn phét sinh cdc qua trinh dia chat cong trinh dong luc bat lgi cho
su phét trién bén vimng ctia lanh thd.

V6i nhitng dédc diém vé diéu kién DKTMT ké trén, nhitng tai bién DKTMT tuong
tng trong déi dong ven song Hong can phai ké dén 1a: 1 lut va 6 nhiém méi truong; sat
16 b song; lin khong déu nén dé, thAm qua nén va than dé, dun sai chan dé, buc dat, x6i
ngam, cat chdy & ha luu dé da dugc cac tac gid cta bai bdo nay nghién ctu rat ky trong
bdo cdo dé tai trong diém thanh ph6 Ha Noi [7].

3. Tai bién PKTMT khu khai thac nuéc ngam véi cong suat 16n do6 thi Ha Noi
3.1. Hién trang khai théc nuwéc dwdi dat (NDP) khu vuc Ha Noi cit

Thanh phé Ha No6i hau nhu hoan toan stt dung ngudn nudc dudi dat, trong d6 tang
nudc c6 ap (Qp) phan bd rong khép tir d6 sau 15-20m & phia bac va 30-40m & trung tam va
phia Nam la ting cung cdp nudc chinh cho toan thanh phé. Tang chita nudc Qh cé dién
phéan bb hep hon, ndm trén tang Qp chi c6 gié tri cung cAp nudc cuc bd cho nha dan hoac
cac co quan doc 1ap. Véi tde do do thi hoa nhanh chéng, viéc khai thac nudc dudi dat ting
1én rat manh, trong d6 khai thac tap trung thanh cac bai giéng 16n véi cdc nha may loc va
cung cap nudc la chu yéu (luu lugng 473780 m*/ngay - nam 2006). Ngoai ra, khai thac cong
nghiép don 1 (do cac cong ty san xuét kinh doanh, cac don vi hanh chinh su nghiép tu
khoan) chiém ty phan nhé hon (luu lugng 150.000 m*ng) va khai thac nuéc & viing nong
thon ngoai thanh cho cc hd gia dinh véi luu lugng xap xi 100.000 m*ng.

Két qua quan trdc nhiéu ndm cho thay dién tich phéu ha thip myc nudc ting Qp
(ldy gi6i han bang duong thuy dang dp Om) trong thoi ky 1992-2006 hang nam dugc thu
hep vé mila mua (thang 8-9) va m& rong vao mua kho (thang 3-4), dén thang 2 nam 2006
dat 305,3km? (binh quan m&i ndm phéu ha thAp muc nudc md rong 8,6km?).

Muyc nudc dudi dat bi suy gidm lién tuc. Tai cac bai giéng ven song Hong (Yén Phuy,
Luong Yén) téc d6 suy gidm muc nudc nhd tir 0,2 dén 0,4 m/nam do dugc bd cap dang ké
tir song Hong. Cac bai giéng xa song (Mai Dich, Ngoc Ha, Ha Dinh) téc d9 gidm muc nuéce
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tr 0,3 dén 0,8 m/nam. Muc nudec dudi dat shu nhat & Ha Noi hién nay 1a & trung tam bai giéng
Ha Pinh cach mt dat 36,5m. Do ha thdp muc nudc trong pham vi khu vuc Tay Nam Ha Noi
c6 thé xdy ra céc tai bién DKTMT nhu: lin mat dat va cong trinh (bao gdm ca cc cong trinh
dan dung, cong nghiép va cic cong trinh dang tuyén); 6 nhiém nudc ngam va céc tai bién thit
sinh nhu ting ngap cuc bd thanh phd, ma sat am tac dung lén méng coc, ...

3.2. Liin mét dat (LMP) khu vwc Tay Nam Ha N9i do khai thic NDD
Lan mat dat theo cac s6 liéu quan trac:

C4c tram quan trc ltn mat dat do khai thac nuéc ngdm trong pham vi Tay Nam Ha
Noi dugc bat dau xay dung tit nam 1994 (Ngoc Ha), 1996 (Phap Van), 1997 (Thanh Cong),
1998 (Ha Pinh, Mai Dich), 2000 (Luong Yén), 2002 (Ng6 Sy Lién), 2003 (Tuong Mai). Cac s6
liéu quan trac lan cho thdy, lan bé mat dat 1a r6 rang va rat dang ké, nhung khong déu,
phu thudc vao cau tric dia chat nén, tinh chat co 1y ctia cac 16p dat va diéu kién dao dong
nuéc ngdm. Cac khu vuc Ngoc Ha, Mai Dich gid tri lan nay khong dang ké, chi
1,3mm/nam, c¢6 xu huéng di vao 6n dinh véi cong suat khai thac hién tai. Khu vuc Luong
Yén, Ha Pinh lan nhiéu hon ¢& 11-18mm/nam, 1an bé mat khong c6 xu hudng tang ma sé
gidm it theo thoi gian. Khu vyc Phap Van, Thanh cong c6 d6 lan rat dang ké tdi
23-38mm/nam, lin bé mat c6 xu hudng ting 1-2mm moi nam.

Phan ving dinh lugng danh gia kha nang ltin mat dit khu vyc Tay Nam Ha Noi do
khai thac NDD duoc trinh bay cu thé trong tai liéu tham khao ctia tac gia [3] 1a co s& cho
viéc quy hoach xay dung, phong tranh ltin va hu hai cac loai cong trinh d6 thi (bao gom ca
nha, cdc cong trinh dang tuyén, cic cong trinh ngam) - hinh 1.
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3.3. Liin nitt, hw hong nha va céng trinh

Theo s6 liéu diéu tra ctia S& Nha dat Ha Noi sb lugng nha 1ap ghép tam I6n (4-5 tang)
trong pham vi Tay Nam Ha Ngi bi lan tit 10-40cm va 16n hon 1én t6i xap xi con s 200,
trong d6 bi hu hong do qud trinh 1dn can phai stra chita da vugt qua con s6 50. Hai biéu
hién ctia qua trinh 1an nha va cong trinh chi c6 thé 1y giai duge thong qua su ha thap muc
thuy 4p do bom hut khai thac qua mtic nude dudi dat. D6 1a hién tugng toc do lan khong
gidm hodc giam it trong mot thoi gian dai (nha C1, K7, B6, B7, E3, E4, E6, E7, H2 khu
Thanh Cong; nha Al, A2, A3, A6, E6, C6, C7, C8 khu Giang V6; nha A2, B2, B1, B8 khu
Ngoc Khéanh; nha C5, C6, C7 khu Tan Mai; nha E6, E7, E8 khu Quynh Mai,...) va hién
tugng hoat hod lai téc do Itn ctia nha va cong trinh sau mot thoi gian ngimg ltn (Tru s&
Cong an thanh phé Ha Noi, 87 Tran Hung Dao; Tru s& Ban Chap hanh Trung uong Dang
Cong san Viét Nam, 1A Hoang Van Thu).

Khoang thoi gian xuat hién cac hu hdng trén cong trinh chinh 1a thoi diém tang dot
ngot cong suat khai thac bom hat nudc dudi dat trong khu vuc (1985-1995), khi chuong
trinh nudc Phan Lan di vao hoat dong va toan bo cac cong trinh hu hdng ké trén déu nam
trong phéu ha thap myc nudc. Ciing c6 thé nhan xét thém rang lin khong déu mat dat do
khai thac nudc ngdm trén pham vi I6n c6 thé 1a mot trong nhiéu nguyén nhan lam gidm
kha nang thoat nudc ctia hé thdng thoat - thai (cong trinh dang tuyén) gép phan gay ting
ngap cuc bo do thi.

Vi cac s6 lieu quan tréc tai 8 tram (Ian mat dat, ltin cac 16p dat, ap luc nude 16 réng,
d6 sau ha thip muc nuéc ngam), cac s6 liéu thu thap vé 1an nit cong trinh, cling véi cac s6
liéu quan trdc myuc ha thdp nudc ngam trén toan khu vyc nghién ctru va dac diém cAu trac
dia chét, tinh chat co ly ctia ctia cac 16p dat khu vuc Tay Nam Ha Noi c6 thé khang dinh
rang 1an mat dat do khai thac NDD & cudng do hién nay trong khu vic Ha Noi 1a hién hiru
va 16 rang. Cac hu hong nha va cong trinh phat hién thay tap trung trong khodng thoi gian
xdy ra budc nhdy vé cuong do khai thac (1985-1995) la minh chitng cu thé ctia mbi quan hé
nay. Toan viing nghién ctru déu bi lan & cdc mitc do khac nhau phu thudc vao diéu kién dia
chét cong trinh, tinh chét co 1y ctia cac 16p dat d4 va dac diém ha thap muyc nuéc.

3.4. O nhiém nuwéc ngam do khai thac NDD khu vyc Tay Nam Ha Noi

Phan tich nhitng két qua nghién ctru nhiém ban nudc dudi dat ctia Lién doan Dia chat
Thuy vén - Dia chat Cong trinh Mién Bac thuc hién tir ddu nhitng ndm 90 & phia nam s6ng
Hong vé nhiém ban nito [3], nhiém ban cac hgp chét hitu co [3] cho thay rd dnh hudng ctia
quad trinh khai thac nudc duéi dat dén 6 nhiém nudc ngam khu vuc Tay Nam Ha Noi.

Cac s6 liéu vé nhiém ban vi sinh (Coliform & Fecalcoliform) ctia D6 Trong Su va
nhiém ban cdc nguyén t6 kim loai (Asen) ctia Lién doan Dia chat Thuy van - Dia chét
Cong trinh Mién Béc ciing cho thdy NDD khu vuc Tay Nam Ha Noi bi nhiém ban vi sinh
va kim loai nang, trong d6 ting Qh ban nang hon tang Qp, miia kho ban nang hon miia
mua [3].

Trén co s& phan tich cac tai liéu vé cau tric dia chét, ddc diém dia chéat thuy van, dac
diém khai thac NDD, ha thap muc nudc va cac s6 lieu quan trac vé 6 nhiém NDD khu vuc
Tay Nam Ha Noi c6 thé dua ra mot s6 nhan xét va danh gia nhu sau:
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- Nuéc duéi dat, khu vuc Tay Nam Ha Noi da va dang bi 6 nhiém tir trén xubng bdi
cac hgp chét nito, cic hgp chat hitu co, vi khuan, kim loai ndng & ca hai tang chtta nuéc
Qh, Qp va déu c6 xu hudng ting dan theo thdi gian, trong d6 ham lugng cac chat 6 nhiém
ctia nude dudi dat trong tang Qh 16n hon tang Qp.

- Ngudn gy 6 nhiém chu yéu 1a nudce thai sinh hoat & cong nghiép, cc bai rac ci,
vat chét hiru co trong dat da (bun, than bun...).

- Khai thac nuéc duéi dat khu vuc Tay Nam trong hai tang Qh va Qp da lam muc
nudc trong hai ting nay ha théap, tao thanh 2 phéu ha thip tuong ting mang tinh khu vuc.
Muc nuéc ngdm ha thdp lam gia ting kha nang thdm nudc va 6 nhiém tir trén xuéng ma
trudc hét 1a 6 nhiém tang Qh, tiép theo 1a 6 nhiém tang Qp.

- Sy van dong ctia nudc ngam tang Qh va Qp ludn c6 xu hudng tir phia song Hong
vao trong ké ca miia mua va mita kho. Do vay cac vat chat 6 nhiém khi tham nhap xubng
tang Qh va Qp tir cdc ngudn trén xudéng nhanh chéng lan truyén theo chiéu dong chay.
D6 ciing 1a 1y do giai thich vi sao 6 nhiém viing ven sdng nhe hon cac viing phia trong tir
sOng vao.

- Muc nuéc ting Qh, Qp dao dong manh hon & viung ven séng va thap hon & cac
ving phia trong tinh tir song vao, d6 1a 1y do thi hai giai thich vi sao 6 nhiém viing ven
song nhe hon cac vung phia trong tir song vao.

- Toan bo muc nudc ting Qh ndm cao hon muc nuéc tang Qp, do vay ton tai xu
hudng thAm xuyeén tir ting Qh xudng ting Qp. Sy tuong Gng gitta cac tdm ha thap ctia hai
tang chtta nudc Qh va Qp tai cac khu vuc khai thac Ha Dinh, Tuong Mai,... da chiing minh
diéu do.

- Kha ning thdm xuyén tir ting Qh xudng tang Qp phu thudc vao mtic do chénh
cao muc nudc cta hai ting Qh, Qp, cing nhu phu thudc vao mitc d6 din nudc ctia tang
cach nuéc Qh-Qp (chiéu day va hé sb thAm). Tai cac khu vuc ctra s6 dia chat thuy van (hod
Tay, hd Trtc Bach, ven song Hong) ting chita nudc Qh va Qp c6 quan hé thuy luc truc
tiép. Do vay, thAm va lan truyén 6 nhiém tir ting Qh xuéng Qp ciing dugc thyc hién mot
céch truc tiép.

- Trong viing nghién ctru nhét la khu vyc noi thanh bi khoan qué nhiéu céc 16 khoan
(16 khoan khai thac nudc, 16 khoan tham do khao sat, thi cong coc khoan nhdi) tao diéu
kién tbt cho qu4 trinh thdm va lan truyén 6 nhiém tit trén xubng.

Tai cac khu vyc Tir Liém, Tay Ho, Ba Dinh ting cach nudc c6 thanh phan cht yéu la
sét - sét pha loang 16 tang Vinh Pht ndi ngay trén mat dat hodc gan mat dat, c6 chiéu day
16n va kha nang chan nudc tot, hon nita cdc tam phéu ha thip khong nam trong pham vi
nay, vi vay chat lugng nudc ting Qp tai khu vuc nay con tot, chua bi nhiém ban.

Ban do phan viing 6 nhiém nudc dudi dat khu viee Tay Nam Ha Noi [3] 1a co sd thiét
ké hé thong cac khu khai thac nudc tap trung (bao gom ca vi tri va cong suat khai thac
nudc hgp ly cho tiing nha mdy) tranh 6 nhiém ti da cho NDD do khai thac chting.

3.5. Ma sdt dm do khai théc nwéc ngam khu vwc Tay Nam Ha Noi

Su gia tdng ctia ng suat hiru hiéu trong cac 16p dat yéu do ha muc nudc ngam lam
cho céc 16p nay bi lan. Khi téc d6 Ian ctia dat cao hon toc do ltin ctia méng coc thi ma sat
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bén gitta coc va dat phat sinh c6 chiéu di xubéng lam tang tai trong tdc dung lén coc, lam
gidm kha nang chiu tai ctia coc dugc goi la ma sat &m. Ma sat am dugc coi 1a nguyén nhéan
gdy lan va hu hai hang loat nha khu vyc Tay Nam Ha Noi. Cuong d6 ma sat am phu thudc
vao céc yéu tb cAu tric nén, tinh chat co 1y cua dat d4 va mic d6 ha thAp myc nudc ngam.
Trong viung khai thac nudc, dé tap trung gidi quyét van dé chong ltin hiéu qua can phai tién
hanh hai noi dung co ban: tinh todn du bdo ma st am tdc dung 1én coc va kién nghi cac
phuong phép gidm ma sat am, qua d6 gidm thiéu anh hudng ctia né ddi véi méng coc.

Cac phuong phép tinh todn ma sat &m va xay dung ban d6 du bdo kha ning xuét
hién ma sat 4m do khai thac nudc ngdm khu vyc Tay Nam Ha Noi dugc trinh bay chi tiét
trong tai liéu tham khéo ctia tac gia [3]. Ban d6 nay la tai liéu dinh huéng tot cho cac tinh
toan thiét ké chong lan cong trinh do ha thAp myc nudc ngam (hinh 2).

Cac phuong phéap thuong duge 4p dung dé gidm ma sat am, qua d6 giam thiéu dnh
hudng ctia né déi véi méng coc la:

a) Giam dién tich mat bén: stt dung vat liéu lam coc c6 cuong do cao dong dén 16p
dat rt cing. Vi coc c6 dién tich mat bén nhé nén ma sat m ciing giam theo;

b) St dung bién phap thi cong thich hgp: ha coc trong 16 khoan dan va stt dung vita
bentonite dé cach ly than coc v6i dat nén;

¢) Xt ly bé mit than coc: vat liéu st dung dé xt ly bé mat than coc 1a bi-tum asphalt.

Hiéu qua ctia cdc phuong phép ké trén dugc phan tich ki trong tai liéu tham khao
cua tac gia [3].
~3

Hung Yén
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3.6. Nhdn xét

- Lugng khai thac nuéc duéi dat khu vuc Tay Nam Ha Noi tap trung vao tang chia
nudc Qp, do cudng d6 khai thac manh, muc nudc dusi dat ha xudng sau hinh thanh mot
phéu ha thap khéng 19, bao trim toan bo cac quan ndi thanh, hai huyén ngoai thanh va
mot it dién tich ké lién thuodc dia phan Ha Tay, muc nudc sdu nhét hién nay & trung tim
bai giéng Ha Dinh cach mat dat xap xi 36,5m.

- Lugng khai thac nudc dudi dét trong tAing Qh tuy han ché, nhung do c6 mébi quan
hé thuy luc véi tang Qp nén trong tang Qh ciing hinh thanh phéu ha thap véi su tuong
ting gitta cdc tam ha thap cta hai tAing chita nuéc Qh va Qp tai mot sé khu khai thac nhu
Ha Pinh, Tuong Mai... Phéu ha thap ctia tang Qh ludén luén nam trén phéu ha thap cta
tang Qp.

- Muc nudc gidm dan dén can kiét tang chita nuéc va lam cho téc do dong chay, tbc
do thdm xuyén tang, ap luc nudc 16 réng thay ddi lam phét sinh, phat trién manh mé cac
tai bién DPKTMT (6 nhiém ngudn nudc, lin méat dat va cong trinh, xuat hién ma sat am) de
doa sy phét trién bén ving ctia lanh thd do thi.

- CAc tai liéu vé phéu ha thdp muc nudc ting Qp, Qh va danh gia du bao 6 nhiém
nudc dudi dat, kha nang lin mat dat, kha niang xudt hién ma sat am do khai thac nuéc
ngam khu vuc Tay Nam Ha Noi 1a co s& cho viéc tinh todn thiét ké lai hé théng khai thac
nudc tap trung, dinh huéng quy hoach xay dung hé thong cac cong trinh dd thi, cting nhu
céc giai phap phong chéng tai bién DKTMT nham giam thiéu tdi da céc tai bién lién quan
dén khai thac nuéc ngam khu viec Tay Nam Ha Noi.

- Dé giam thiéu céc tai bién DKTMT do khai thac nudc ngam, hé thong nha méy khai
thac nudc tap trung khu vic Ty Nam Ha Noi nén thiét ké & khu vuc phia bac (Tir Liém,
Tay Ho) va khu vuyc ven sdong Hong. Can phai xdy dung hé théng quan trac t6i uu bién déi
MTDC va hé thdng ky thuat do thi do khai thac nudc ngam khu vygc Tay Nam Ha Noi.

4. Két luan

4.1. Vé dic diém dieu kién DKTMT d6 thi Ha Noi

- Céu trac nén dia chat khu vuc Ha Noi bat dong nhat va phiic tap, trong d6 su ton
tai ctia cac 16p dat 1ap, cat va dat yéu 1a nhiing 16p dt nhay cam véi tai trong tac dong, la
diéu kién thuan lgi cho cac tai bién DKTMT phat sinh va phét trién.

- Tac dong chu yéu ctia hé théng ky thuat do thi Ha Noi bao gdm: cac hé thong cong
trinh xay dung dan dung, giao thong, dudng day cap dién, cac tram bién thé, duong éng
cap nudc, thoat nudc thai va nudc mat, bai rac, nghia trang, cac khu cong nghiép, dé ngan
1t va hé théng khai thac nudc ngam. Tac dong chtt yéu cta cac yéu té tu nhién 1a do dang
cao muyc nudc va dong chay nudc mit song Hong.

- Trén co s& 16ng ghép cac yéu t6 tac dong tir hé théng ky thuat do thi va cac yéu tb
tdc dong tu nhién 1én cac ban doé cAu tric nén MTDC, két hgp véi cac tai liéu thu thap
khac, nhitng tai bién DKTMT db thi quan trong ctia Thtt d6 Ha Noi bao gom:

- Ltn mat dat va cong trinh do tai trong tinh va tai trong dong tir cong trinh xay
dung, vat liéu san 1ap, hé thong giao thong dén MTDC;
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- Ln mat dat, 6 nhiém nudc ngdm tang sau va hién tugng ma sat am do khai thac
nudc ngam cong suat 16n;

- O nhiém dat, nudc mit, nudce ngam do tac dong hod hoc, sinh hoc tir hé théng cac
khu chon 14p chat thai d6 thi, nudc thai sinh hoat va cong nghiép;

- An mon dién hoa kim loai cdc dudng dng ky thuat do thi va cac cau kién cong trinh
dudi nén dat do tac dong dién truong tir hé thong ludi dién thanh phd;

- Ung ngap thanh phé sau cac tran mua;

- Nhitng tai bién DKTMT déi dong ven song Hong (I lut va 6 nhiém moi trudng;
sat 1o bo song; lun nat dé; thdm qua nén dé - than dé, xéi ngém, cat chay, dun sui - tham
lau chan dé va vo deé ).

4.2. Vé tai bién va nhirng vin dé DKTMT d6 thi Ha Noi do khai thdc nwéc ngam khu viee Tdy
Nam Ha Noi

- Cac phéu ha thAp myc nudc tang Qh va Qp lién tuc md rong vé dién tich va ha
thip vé do sau, dén thang 2/2006 phéu ha thap c6 dién tich 305,3km? bao triim toan bo
quan ndi thanh, hai huyén ngoai thanh va mot it dién tich ké lién thudc dia phan Ha Tay
cli. Myc nudc gidm dan dén can kiét tang chita nudc va lam cho toc do dong chay, toc do
thdm xuyén tang, ap luc nudc 16 réng thay déi kéo theo hang loat cac van dé DKTMT bét
1oi khac trong d6 c6 6 nhiém ngudn nudc, ltn mat dat, xuat hién hién tugng ma sat am.

- Nudc dudi dat & Tay Nam Ha Noi da va dang bi 6 nhiém cht yéu bdi cac hgp chat
nitd, cac hgp chét hitu cg, vi khuédn va da bat dau c6 dau hiéu 6 nhiém bai kim loai nang.
Qué trinh 6 nhiém c6 xu huéng lan truyén chu yéu tit trén xubng.

- Ngudn gay 6 nhiém cho nudc dudi dat khu vyc Tay Nam Ha Noi cht yéu 1a: nuéce
thai sinh hoat va cong nghiép, cac bai rac ctt (Tam Hiép, Mé Tri, Tay md, Lam Du), nghia
trang, vat chat hitu co trong dat d4 (bun, than bun...).

- Khai thac nuéc dudi dat khu vue Tay Nam Ha Noi 1a mot yéu td quan trong thtic
day quad trinh lan truyén 6 nhiém nudc ngdm trong khu vuc.

- Quy luat 6 nhiém nudc dusi dat khu vuc Tay Nam Ha Noi duge quyét dinh bdi
dac diém diéu kién DCTV va quy luat van dong ctia nudc ngdm trong khu vuc.

- Ln mat dat do khai thac nudc dudi dat & cuong do hién nay trong khu vuc Ha
Noi 1a hién hitu va ro rang. Cac hu hong nha va cong trinh phat hién thay tap trung trong
khoang thdi gian xdy ra budc nhay vé cuong do khai thac (1985 - 1995) 1a minh ching cu
thé ctia mbi quan hé nay.

- S6 liéu do lan tai 8 tram quan trac cho thay gia tri lan bé mat dat 1a r6 rang va rat
dang ké, va déu phu thudc vao ciu tric dia chit nén va diéu kién nudc ngdm. Cac khu
vuc Ngoc Ha, Mai Dich c6 gia tri do Itin tuong dbi nhé, chi khoang 1.3 mm/nam. Khu vuc
Luong Yén, Ha Dinh ltn nhiéu hon ¢& 11 - 18 mm/nam va khu vuc Phap Van, Thanh
Cong c6 do lan kha 16n, tdi 23 - 38 mm/nam.

Khu vyc Tay Nam Ha Ngi ¢6 thé duge chia thanh 4 vling (viing lan rat it, vung lan
trung binh, viing ltn manh, viing l4n rdt manh) theo cudng do ltin mat dit quan trac
dugc va gié tri chi tiéu tich hgp cac yéu t6 DKT gay lin do khai thac nudc ngam.
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Trong khu vuc Tay Nam Ha No6i hién tuong ma sat am trén coc do khai thac nudc
ngam dugc cho la mot trong nhitng nguyén nhan chinh dan dén sy cb ctia mot s6 cong
trinh xay dung vi ma sat &m chua dugc xét dén khi thiét ké.

Cudng do ma sat am do khai thac nudc ngdm khu vyc Tay Nam Ha Noi theo cac
tinh todn cta tic gid dao dong trong khoang tir 10 dén 100 tan phu thuodc vao dac diém
cau tric nén.

5. Nhitng kién nghi

- Nhitng tai bién DKTMT d6 thi Ha Noi ké trén 1a dt co s& gay anh hudng dén su
phét trién bén vimng ctia d6 thi, cAn dugc quan tam lya chon nghién ctru.

- Kiém tra lai va danh gid dnh hudng ctia tat ca cac bai rac ct (bai Thanh Cong, bai
Tam Hiép, bai Tay M4, bai LAm Du,...) trong pham vi Ha Noi dén 6 nhiém nuéc ngam.

- Gi4 tri ma sat &m do ha thdp myc nuéc ngdm can b6 sung trong tinh toan thiét ké
moéng coc khu vuc Tay Nam Ha Noi.
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