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TIEN TOI VIEC CANH BAO SAT THUC NHUNG KHONG
GIAN CO NGUY CO CAO POI VOI MOT SO DANG TAI
BIENTHIENNHIEN THUONG GAP O VIET NAM

Pao Pinh Bic', Ping Vin Bao’, Nguyén Hiéu', Trin Thanh Ha™

1. Mot s6 van dé phwong phap luan
1.1. Lii lut, lii quét 6 Viét nam dién ra theo quy ludt phi dia déi

La mot qudc gia nam trong khu vuc nhiét déi gié mia, hing nim Viét Nam
phai ganh chiu nhitng thiét hai to 16n gay nén bai mét sé dang tai bién thién nhién dic
trung cho d6i tu nhién nay, nhu bao - lut, 1& quét, 1i quét - bun da va truot 15 dat.

Tuy cac dang tai bién nay c6 thé xay ra ¢ khap noi trén thé gidi, nhung chung
cd mbi lién hé rd nét hon véi nhitng dic trung nhiét d6i gié mua 1a muwa nhiéu va mua
theo mua, dan tdéi Sw du thira mede va dé am trong khi quyén va trong ting bé mat
thach quyén, nhiéu khi gay ra sy di chuyén dir doi caa nuéc va caa I6p phi dat da van.

Cac tai liéu thdng ké cho thay rang nhitng hién twong thién tai ndy mang tinh
dia 6 dién ra theo quy luat phi dia doi nén khéng thé tranh khoi, ma chi c6 thé giam
thiéu thiét hai bang con dudng canh bao va dy béo su xuét hién caa ching dé co bién
phéap phong tranh thich hop.

1.2. Cdnh bdo khi twong - thiiy van chi cé gia tri bao quat nhigng khu vuc réng lon

Vi su phét sinh caa nhitng dang tai bién néi trén déu lién quan dén van dong
ctuia khdng khi, cua nudc trén mit va nude dudi dat, nén bién phap du béo va canh bao
khi tuong - thuy van cé tam quan trong hang dau va thuc té tir 1au khoa hoc da dat
duoc nhitng két qua kha quan trong du béo thoi gian va khéng gian hoat dong cua
nhirng thién tai nay.

O Viét Nam, mot s6 nghién cau da tong két dugc nhitng ngudng kha cu thé vé
luong, cuong do va thoi doan mua dan dén sy xuat hién cua 1i lut va 1t quét. C6 thé
ldy vi du két qua nghién ciru theo hudéng nay ddi véi ving ndi Tay Bac Viét Nam.
Nhitng s6 liéu thong ké lwong mua qua cac nam & khu vyuc cho thiy thién tai thuong
xay ra vao nhirmg nam cé téng lugng mua cao (bang 1).

Bing 1. Méi quan hé giiia téng lrong mua nim va tai bién Iii quét - bun dd ¢ tinh L ai Chiu (cii)

Nim | Luwong mua (mm) Tai bién lii quét - lii bun da

1988 1724.9 it xay ra

1989 1960,8 it xay ra

1990 2440,0 Truot 16 6 Nam He, 14 quét ¢ Tx. Lai Chau (cii), 1t quét

“GS.TS, PGS.TS, TS, Truong Pai hoc Khoa} hoc Tu nhién, PHQG Ha Noi
Vién Viét Nam hoc va Khoa hoc phat trien, PHQG Ha Noi
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- bun dé tai Muong Lay

1991 2040,0 it xay ra

1992 1860,0 it xay ra

1993 2050,0 it xay ra

1994 2490,0 Truot 16 va 1ii quét - bun d4 16n & Muong Lay
1995 2286,8 it xay ra

1996 2415,0 Truot 16, 10 bun da manh trén toan ving, 14 quét & thi xa

Lai Chau (cii)

Nguon: B&o céo tong kér dé tai Diéu tra co ban, Vién Pia Chat, Trung tam
Khoa hoc T nhién va Cong nghé quac gia Ha Ngi, 1997 [1].

Bang 1 cho thdy mdi khi lugng mua do duoc & tram Lai Chau (cii) vuot qua
con sd 2400mm/nam, & ddy déu da xay ra tai bién lii 16n trén séng Nam Lay, hodc lii
quét - bun da trén cac sudi nhanh ctia nd trén sudn phia dong cia thung liing. Con s6
2400mm/nam trong chirng muc nao dé cho ta ¥ niém vé mot ngudng tong luong mua
niam nguy hiém, nhung chic chin 1a mdi ving phai c6 ngudng riéng.

Vé cuong d6 mua, s6 liéu thong ké cho thay c6 nhiing ngudng nhu 13 diéu kién
can dé xay ra lii quét, nhung ciing dao dong dang ké (bang 2). Ngay nay, cic co quan
phong chdng bao lii coi ngudng 150mm trong 1 - 2 gid 1a nguy hiém, tuy nhién c6 khi
chi mua 100mm trong 2 - 3 gid da xay ra It quét - bun d4, nhu ¢ Ba Khe Yén Bai nam
2006.

Bdng 2. Cac nguwong mwa gay lii quét quan sat dwoc trong 27 trdn lii quét

Thoi doan (gid) 1 3 6 12 24

Ngudng mua (mm) 100 120 140 180 220

Nguon: Theo Cao Pang Dir [2]

Trén tim vi mo, du bao khi tugng - thity van hién nay da c6 thé cho ching ta
biét khi nao thi c6 nguy co xay ra lii quét va ngap tng, nghia 13 c6 gia tri canh béo cho
nhitng khu vuc rong dang c¢6 hoan luu gy mua 16n, song lai khéng chi ra dugc mot
cach sét thic nhitng dia diém nao s& bi thiét hai ning dé gitp nguoi dan cha dong
phong tranh. D6 chinh 1a mot didu bat cap can phai duoc khic phuc, bai vi trén thyc té
tai bién chét nguoi thuong chi tap trung vao nhiing dia diém xung yéu, trir nhitng tran
1 lich str.

1.3. Diing phwong phdp dia mao c6 thé canh bao sat thuc nhing khdng gian co
nguy co tai bién cao.

Khi c6 mua 1ii lich st, 1 quét va ngap Ung c6 thé xay ra & khip noi, tuy nhién
van thay cac dang tai bién ngudn gbc khi trong - thuy van nay gin véi nhitng dang dia
hinh va nhitng khung canh dia mao nhat dinh. Nhung rat tiéc I trong phan 16n trudng
hop ngudi ta van khong dinh nghia dugc nhitng dang dia hinh nguy hiém 4y 1a gi, nén
khong thé canh bao dat hiéu qua. Vi du nhu trong bai bao “Can quy hoach lai cac diém
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dan cu & mién nui TB dé tranh tai bién 1d lut”(ngay 22 thang 8 nim 2008) tac gia ciing
chi biét noi rang lang Dao & Bao Yén bj lii cudn trdi do dit trén dat thip cira rung,
hodc ¢ x3 Y Ty huyén Bat Xat tinh Lao Cai cd ban bi huy diét hoan toan do nim & day
thung liing thap triing., ma khong goi 16 dugc do6 1a phan ddy mé rong di thuong cua
nhitng thung liing c6 dang éng chi, v.v. Trong tinh hinh dé, viéc chi rd nhimng dia diém
dic biét nhay cam, tic 1a canh bao sat thuc c6 y nghia cap bach, tham chi c6 ¥ nghia
séng con dbi véi cur dan cac ving chiu tai bién. Nhitng dia diém nhay cam nhu thé chi
c6 thé xac dinh trén co c& nghién ctru diéu kién mat dém, tac 1a cu trac dia mao va
c4u tao dia chat ving.

Véi gia thuyét ring, mot mit, sy van dong mang tinh kich phét cua nudéc va
khong khi 1a dong luc chinh gay ra su dich chuyén cua nhitng khéi luong 16n dit da
vun, mat khac, tinh chat cua dong 1i lai phu thudc vao diéu kién van dong cua nudc
trong tang mat thach quyén va c6 xay ra tai bién hay khdng con tuy thudc vao tuong
tac cua nd voi mat dém, tic 12 véi cae ciu trac dia chat - dia mao. Vi vay, mot diéu cd
tam phuong phap luan trong nghién cau giam thiéu thiét hai tai bién 12 bén canh viéc
cung cap thong tin khi twong - thity van, cac ddu hiéu canh béo phdi mang dinh hwéng
dia chdt - dia mao, diéu ma cho toi nay van con it dugc quan tam.

Nhu vay, theo ching toi, dir bao khi twong thity van cung cap thong tin vé diéu
kién can, nhu nhiing thdng tin nén, d6i voi su xuat hién cua tai bién, con nhiing thong
tin vé dia chat - dia mao (mdr dém) sé& xac dinh nhigng diéu kién dii [ 3 ] dé nhiing
hién tuong nay c6 thé gay tai hoa tai nhitng dia diém cy thé: trén khong gian rong Ion
dang dién ra hoan luu gay mua I, nhitng dia diém xung yéu vé dia mao - dia chat s& l1a
nhitng noi c¢6 nguy co xay ra tai bién, twong ty nhu tai nhimg diém giao cat cuahangva
cgttrong mgtma tran:

Bai viét dé cap dén 3 nhom tai bién chinh 1a béo lut, lii quét, lii quét - bun dd
va tai bién trwet 1¢ ddt rat ra tir nhirng nghién ctuduoc thyc hién ca ¢ dong bang ciing
nhu & mién ndi trong nhiéu nim qua ctia nhém nghién ciu tai bién thuoc PHKHTN,
PHQG Ha Noi.

2. Nhirng diu hiéu dia mao canh bao tai bién li lut trén dong bang ha lwu séng

Déi voi 1a lut, nguoi ta da chi ra duoc nhitng tinh hudng khi tirong - thiy van
nguy hiém, vi du nhu khi c6 su két hop tac dong caa hoan luu bao voi dai hoi tu nhiét
d6i va hoan luu gié mua déng bac. Trong bai viét nay ching t6i khong dé cap lai van
dé nay, ma xem nhu 1a diéu kién tién quyét d c6 san.

Trén quan diém nghién ciru tai bién 1d lut, cac dong bang ha luu song va dong
bang ven bién Viét Nam duoc chia ra 2 loai: c6 dé va khong c6 dé ngan 1i.

2.1. Pong béing khéng cé dé ngan lii
2.1.1. Canh bao céac dién tich ngdp lut

Nghién ctu tai bién 1i lut ddng bang ha lwu séng Thu Bon cho thay trén cac
ddng bang khong c6 dé ngan 1, con ngudi chua an cir, ma hang nim déu nom nép ndi
lo noi & bi ngap lut. Tuy nhién, khdng phai toan bo dong bang ha luu bi ngap lut, va
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néu c6 bi ngap thi ciing véi micc d6 khac nhau. Nhiém vu canh béo sat thuc ¢ day 1a
phai chi ra dugc nhitng dién tich nao duong nhién bi ngap va murc d6 ngap la bao nhiéu [9].

Theo ly thuyét dia mao, da 1a dang dia hinh bai béi thi dwong nhién hang nim
déu bi ngap lut, thoi gian ngan hay dai, mic ngap sau hay néng Ia tuy noi. Theo logic
d6, chiing t6i da dua ra sang kién thanh 1ap mét loai ban d6 dia mao chuyén dung mdi,
goi 1a ban do dia mao canh bao ngdp lut (hinh 1), trén d6 cac d6i tuong thé hién chi
gom 3 loai la:

- Dia hinh bai bdi s6ng - duong nhién bi ngap hang nim (theo dinh nghia);

- Pia hinh c4c bac thém song - ¢6 thé bi ngap trong mua 1 lich sir (theo dinh nghia);

- Tét ca nhitng dang dia hinh con lai - khong thé bi ngap lut

Hinh 1. Bin @b dia mao canh bo lii lut ddng bang ha lru séng Thu Bén

Chi ddn cdc don vi dia mgo: 1 - Suon béc mon ddc trén 20% 6 - Suon raa troi
nghiéng thoai 8 - 20% 18, 19 - Céc bac thém cao (Qy), (Qu"); 20 - Thém tich tu bac | cao
10 - 15m, tudi Q% 21 - Bai bdi cao, cao 4 - 8m, tudi Qn' "% 22 - Bai bdi thap, cao 3 -
4m, tudi Qn/* "3 23 - Bdi cét ven long, cao 2 - 3m, tudi Qv 3 24 - Long song va bai cat
thap ven 1ong hién dai; 26 - Thém tich tu song - bién cao 8 - 15m, tudi Q" % 27 - Bé
mit tich tu sdng - bién cao 4 - 6m, tudi Q,y; 28 - B& mit tich tu séng - bién cao 3 - 4m,
tudi Q2% 29 - B& mit tich tu song - bién cao 1 - 3m, tudi Qus'; 30 - BE mat tich tu bién
dam lay cao 3 - 5m, tudi Qu/%; 31 - B& mat tich tu bién dam lay cao 2 - 3m, tudi Qn/°">; 33
- B& mat tich tu dAm phé, tudi Q2 >; 34 - B& mit tich tu dAm phé, tudi Quvs'; 35 - B& mat
tich tu dam pha, tudi Qus*; 36 - Thém tich tu viing vinh cao 8 - 12m, tudi Q% 37 - Bé
mit tich tu viing vinh cao 4 - 6m, tudi Qn% 39 - Thém mai mon - tich tu: 38 (Q,); 39
(QuY); 40 (Qud); 41 - Thém tich tu cat bién tudi Pleistocen; 42 - Thém tich tu cét bién cao
10 - 15m, tudi Qy%; 43 - Thém tich tu cat bién cao 4 - 6m, tudi Holocen giita; 44 - Thém
tich tu cat bién cao 2 - 3m, tudi Q,vs"; 45 - Bai bién hién dai; 47 - B& mit tich tu song -
suon tich - 1 tich, tudi Qu; 48 - B& mat tich tu suon tich - 1 tich, tudi Dé tu; 50 - Dé cat
tich tu bién duoc gio tai tao, tudi Qn°>.

Con dd sau ngap lut thi cin cr VA0 ngan nudc ngap wng véi nhirng cip béo
dong khac nhau dé khoanh vé; riéng d6i véi cac dai triing ndm kep gita cac dun cat
ven bién (cé4c bar cd), nhu thung thiing song DEé Véng hoic rat nhiéu dai triing tuong
tu tir Hué dén Quang Ngii, c6 hudng chay song song véi bd bién va nam vuéng goc
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v6i huéng lan truyén caa dong 1i thi c6 thé canh béo biang phuong phap GIS thong

qua bién phap lam day dudng ddng mirc [4, 5], (hinh 2, 3).

Hinh 2. Cdc dwong binh dp bé sung 1 va 2m va mé hinh sé dé cao

¢ khu vie gin cira song Thu Bon

Trén ddng bang séng Thu
Bo6n, sau mdi tran 1, nguoi ta lai
thdy c6 nhiing bién ddi ro nét
trong dia hinh do dong I gay
nén, ma chung téi goi la nhiing di
chi i Iut. Nhitng bién doi dy c6
khi c6 tac dung tét, nhu boi dip
mot 16p phu sa mau mg, song
phan 16n 1a gy thiét hai, tham chi
gady tham hoa cho cu dan dia
phuong, cho du 1a bdi tu hay xam
thuc. Nghién ctu chi tiét cac di
chi 1ii Iyt tir Hué dén Quang Ngai,
chung t6i da xac lap dugc nhiing
dau hiéu dia mao - dia chét canh
bao nhitng khong gian c6 nguy co
tai bién cao.

2.1.2. Tai bién lién quan dén cdc long séng cé tdi hoat ddng trong cdc dot lii

- Vung nuoc xoay phia ha luu cong va cau can
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Két qua doan doc anh
may bay cung nhitng chuyén
khao sat thuc dia va dugc kiém
ching bang nhiing ngudn tai liéu
dia chat Pé T& do vé& chinh xac
da cho phép vach ra hang loat
10ng séng c6 phan bd c6 quy luat
trén dai dong bang chau tho song
Thu Bon - song Han. O day co
t6i 2 hé thong long song cb tudi
khéac nhau (Q) 2 - 3 va Q;\3), va
do khong c6 dé ngin 1ii nén mdi
khi nuée 1i vira map mé tran bd,  Hinh 4. Long séng cé tdi hoat dpng trong mua li

nudc s& chay trong ba hé théng 1998, tao vung xody siu 13m gdy sdp ciu dwong sit
long song dan quyén vao nhau Bau Tai

(ké ca hé théng 1ong song hién

tai). Vi vy, nghién citu va vé lai hé thong nhitng dong chay ndy sé givp ta xdc dinh
dwoc chinh xdac hudng chay va vi tri nhitng duong truc dong luc cua cdc dong chay
trong li. Pay 1a mot viéc lam c6 y nghia ing dung cao, bdi vi lién quan véi nhitng truc
dong luc hoi sinh trong 1d nay 1a nhitng vu tai bién dang ké, nhu giy ra hién tuong
nude chay xody manh phia ha luu cac cdng hodc cau can cia nhitng tuyén dudng nam
vudng goc v4i hudng truyén ctia dong chay 1, néu khau do cua cong khong du cao va
du rong. Pién hinh 1a truong hop sap cau duong sat tai Bau Tai: tran 1 lich sir 1998 da
lam cho dong nudc sau khi vuot qua gém cau véi khau do qué hep da tao ra mot vuc
xody sau 13m, rong 70 - 80m (hinh 4). D6 sdu 13m vira bang do sdu cia ting dit yéu
(sét viing vinh) va ciing 12 d6 sdu ctia m6 cau duong sit nay, vi vay cac md cu da bi
treo choi voi trong vung nudc va sap do. Viéc canh bao sat thuc trong truong hop nay
13 phai chi ra nhitng cau can va céng c6 khau do qua hep so véi lii 10n tai dia phuong
va nhitng md cau nao chua xuyén qua do siu cua ting dat yéu.

- Long song co tdi sinh gdy hién twong cat co khuc uon

N
A

Hinh 5. Long séong cé ¢ diu phia déng cau Ky Lam trwée va sau khi cé khiic uén bi
cit, tré thanh long song chinh

Mot dang tai bién ning né khac trénddng bang khong c6 dé ngan lii 1a hién
tuong 1ong séng ¢d dugc 1i 1am sdng lai dé tré thanh nhitng 1ong song hién dai thuc
su, v6i do sdu va chiéu rong ngang tim véi long séng chinh dang hoat dong, nhu
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truong hop tai xudt hién sau tran i 12/1999 cua mot 1ong song méi ¢ dau phia dong
cau xe ltra Ky Lam - tai dia phan thon Ky Long 1 (hinh 5).

Trén thuc té, day la hién tuong dong i cat dat ¢d khic udn tai vi tri cua mot
long cb dé rut ngan dudng chay va ting d6 déc mit nude. Poan 10ng song ¢b ndy ton
tai nhu mot rinh triing ndng tir rat lau, dén muc dan dia phuong di quén mat rang nd
tirng 12 mot 10ng song thue thu nén di dén dinh cu tai ddy. Hau qua 1a ho va phai ganh
chiu tinh trang tai bién rat phuc tap: lang xom bi x6i 16 mat ruéng dét, nha cira, mot bo
phan bi ¢6 1ap khoi dét lién va c6 thé bi x04 s6 vao pha nudc 1ii dang cao kich phat sau
do. Mot su kién tuong ty da xay ra vao nam 2001, khi khuac udn tai Ai Nghia cua song
Thu Bon bj cit ¢6 khién cho nhanh 16n ctua Ai Nghia 1a song Yén bi suy giam va do d6
ngudn cung cip nude ngot cho thanh phd Pa ning bi thiéu hut nghiém trong (hinh 6)..
Thé 1a kich ban ma ching t6i canh bio mot nim trude d6 [QG9I9 - 10] da tré thanh
hién thuc. Nhiém vu canh bao sat thuc ¢ day la phai chi ra nhitng khuc udn cb long
sONng ¢ tai vi tri ¢6 khiic udn c6 nhiéu kha nang tai hoat dong.
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Hinh 6. So' dé dw bdo sw nin thing dong chdy song Vu Gia (Thu Bén) tai khu viee Pai Cuong -
Dai Nghia (A), anh may bay nam 1965 (B), 1998 (C) va Landsat TM nam 2001 (D)

2.1.3. Tai bién do xam thyc gidt b trén cdc cong trinh b lii tran qua

Khi nuée 1i tran ngap bé mit cong trinh dang tuyén ching vai chuc centimet 1a
lac con ¢ su chénh 1éch dang ké ctia myuc nudce phia trude va phia sau cac vt chudng
ngai do, gay ra hién tugng x0i 16 do xam thuc giat lui manh cac taluy phia ha luu va
nhiéu khi gay ra tai bién.

Nhitng cong trinh bi ph4 hoai thudng 13 cac mai dép tran, mai dudng sit va
duong 6t6. Tran li cubi nim 1999 ¢ Mién Trung d3 lam sat 16 hang chuc km nén
duong sit Bac Nam va rat nhiéu doan QL.1A, vi chung 1a nhiing vt can chan ngang
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huéng chay cua dong nudc lii. Dic biét, 1i quét tir phia song Ty Loan (Pa Néng) d6
xubng dong bang di 1am sat 1o doan mai duong sit dai gan 1 km & phia nam cau Do,
1am sat 16 chan cau Non Nuéc bic qua séng Can Bién (song Dé Vang) va lam d6 3
ngdi nha phia sau chan cau. Tran 1i quét nay con tac dong kha xa vé phia nam trong
thung liing song D& Vong, gy ra xam thyc giat 1ui 1am sap d6 4 ngdi nha phia sau dap
bién Duong (Hinh 7).

Tran 1 16n nam 1998 da lam sap 7 ngdi nha ban kién cd trong diy phd bén 18
phia dong duong 6t6 doc song Thu Bon, khu vuc Nong Son 1 gin ga Nong Son, khi
ngon lii tran qua dugc nhitng khoang trng giira cac ngdi nha va giy x6i 16 do xam
thuc giat lui. Con 1d lich sir thang 12 ndm 1999 lai ph4 hiy mot trong s6 nhitng ngoi
nha iy khi d3 dugc xay dung lai ciing bang chinh co thirc pha hily ctia nim trude. Noi
x4y ra tai bién tring véi vi tri dudng talweg ctia mot 1ong séng cb phia sau diy phd,
nén dy ciing chinh 13 mot trudng hop tai bién do long song cd tai hoat dong.

Nhitng vu tai bién trén canh bao cic nha quy hoach d6 thi va giao thong phai
xac dinh cho dugc nhitng vi tri c6 nguy co bi dong lii xam thyc giat lui dé hoac 1a tang
cudng do viing chic cho cac ta luy phia ha luu cong trinh, hodc 13 phai tranh x4y dung
nha cira tai nhirng noi c6 nhiéu nguy co tai bién thudc loai nay.

Hinh 7. Hién twong xdm thwc gidt lui va lii quét gay xam thwce giat lui pha huy cong trinh ¢
diu dp Di¢n Duong

2.1.4. Tai bién do béi lap

Khi dong lii c6 dong ning dic biét 1on, no tao thanh nhitng ngon nude xdi thing
vao vat chuéng ngai va gy ra xam thuc véi cudong do dot bién. Nhitng ngon i nhu
vay thuong xuat hién dot ngot ¢ cudi nhitng doan song thang hodc sau vai khic udn co
d6 udn khuc nho, tiép dén 1a doan bo 16i ¢6 dd cong 16n chin ngang dong cudng luu.
Trong nhitng trudong hop nhu vy, néu bo song cAu tao bé“mg vat liéu bd roi, nhu cac dé
cat ven long chira nhiéu cat roi, bot va sét, ngon lii s€ thuc manh vao vat can yéu ot va
dé bi tén thuong do dé tao ra hd xam thuc 16n, dua vao dong nudc nhitng vat liéu bo
rdi vira bj khudy dong d6. Ngay sau d6, hoat luc s& giam di dot ngdt va gay ra tich tu 6
at trén bé mat bai bdi gan day, thuong 1a & hai bén bo cua long dong chay méi duoc
tao ra, hoac cling co thé dua sang tich tu trén bo ddi dién coa long song cii. Hién tuong
boi tu ndy c6 thé 1a c6 loi néu d6 1a boi tich min co tac dung ting d6 phi, nhung thong
thudng 13 c6 hai boi vi gy ra boi 14p dat trong, nhu séng Thu Bdn da nhiéu lan giy ra
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tai hoa do bdi 1ap tir 20 dén 120 cm cat trén bé mit hang nghin hecta dong rudng mau
m& (cac ndm 1998, 1999). Can nhin manh thém 13 nhitng dai tich tu nay khong phan
bb tran lan, ma tap trung thanh go ludng ven hai bo cac 1ong séng cb.

Nhu vay, dau hiéu canh bao sat thuc & day 1a nhitng doan séng thing nim &
thuong luu cua khic ubn c6 d6 cong 16n, nhat 1a néu phia truée nhimg doan song
thang nay lai sin c6 nhitng doan 10ng song chét véi duong talweg rd rét.

2.2. Pong bing cé dé ngan lii

Péi voi nhitng déng bang co dé ngan 1, tai bién 1d lut tap trung trong 2 hién
tugng chu yéu 1 ngip ung va sat 10 bd hodc v dé.
2.2.1. Canh bao cac dién tich ngdp ung

Trén quan diém dia mao va tir thyuc tién cta dong bang Bic B9, c6 thé néi rang
nhirng dién tich ngap ung chi lién quan dén cac 6 triing c6 kich thude khac nhau va
déu gan voi dang dia hinh bai boi, mic du khong it truong hop trong cac do thi 16n
hién twong ngap Gng c6 nguyén nhan do viéc quy hoach xdy dung va hé thong tiéu
thoat nude khong khoa hoc. Thuc ra, ca trong truong hop nay cac dién tich ing ngép
cling lién quan dén nhiing dang vi va trung dia hinh cta bai boi séng.

Cdc khu dat triing bi ngdp ting vao mia lii ¢6 thé dwoc gbp thanh 3 nhém:

- Cac 6 triing 16n 14 di tich cta bé mat chau thd nam & khu vuc giira song chua
duoc phu sa song 1ap day, nhu 6 triing Ha Nam Ninh, 6 triing Hai Hung, 6 triing Nho
Quan, 6 triing Chuong My - My Duc, v.v. Pay cua cac 6 trling nay chi cao hon myc
nuéc bién chua diy 2 m, nghia 13 thap hon cic ving dit bao quanh t6i 3 - 4 m, va do
do tré thanh nhitng tii nude ty nhién - cac vung chiém triing xua kia.

- Cac ving dam lay va nhitng doan 10ng séng chét 16n nho khac nhau nim &
phan bii bdi triing trung tim cach long séng chinh vai ba trim mét, nép sau cac go cao
ven 1ong séng ma nay hau hét da duogc ton cao thanh dé nhan tao. Pién hinh 1a nhirng
vung dat triing va dam iy nhu Yén S&, Linh Pam, Van Tri, Pam Long, Pam Vac,
v.v..., cua Ha Noi.

- Loai thir ba gébm nhiing ranh triing nho phan cach cac gd bom ngua trén bai
bdi cao ven long song, tao thanh nhiing dai dat triing thap xen k& voi nhitng go cao
chua bi san gat ma ta thiy ngay trong nén thanh ph hién nay.

- Ngoai ra con nhitng dién tich bai bdi ngoai dé hang nim déu bi ngip nudc
theo mua.

Viéc canh bao sat thuc cac dién tich c6 nguy co bi ngdp Ung trong truong hop
nay tuu trung lai 12 phai khoanh vé& dugc tat ca nhitng ving dét thip - triing néu trén.
Nhiém vu nay hoan toan kha thi nho viéc thanh lap ban dd dia mao theo nguyén tic
ngudn goc phat sinh va duoc chi tiét hod nho 1am day dudng binh d6 bang cong nghé
GIS. Phuong phap nay co6 thé sir dung dugc dbi v6i chau thd song Hong vi d6 cao bé
mat cta n6 bién thién rat khong dang ké theo chiéu dong chay (10cm/km).
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2.2.2. Tai bién do sw cé dé diéu

Hé thdng dé séng Hong c6 chiéu dai t6i hon 1.665 km va cang ngay cang dugc
ddp cao thém nén vé mua i phai chiu ap lyc thuy tinh va thuy luc rat 16n. Dé rat dai
nén c6 nhiéu chd xung yéu, nhét 1a & nhitng khuc ngoat. Khac dé ¢ Van Giang phia
dudi Ha Noi v& dén 18 nam lién duéi thoi Phap thude (ndm 1915 dé v& dén 45 chd
khac nhau), nim 1971 lai bi v& & Mai Lam, v.v. Mdi lan v& dé séng Hong 1a mot 1an
dan ta phai chiu tai hoa lut 161, vi vay, nhiéu cudc thao ludn soi ndi da dién ra ngay tir
thé ki 19 vé van dé “giir dé hay bo d&” va hién nay mot s6 nha dia chit van néu lai vin
dé nay, tham chi c¢6 ngudi cho rang ong cha ta da sai 1am khi dap dé lam gian doan tién
trinh ctia chu ky tram tich trén chau tho, lam cho “chau thé Bic Bo da chét trong tudi
vi thanh nién ctia n6”. Nhung rd rang 13 khong thé bé dé duoc ma chi c6 cach cung cb
cho no vitng chéic hon (dén nay dé di cao t6i hon 14m, cao hon mutrc nude 1it lich sir
cao nhét va than dé da rong téi 50m.).

Trén quan diém dia mao, nhitng chd xung yéu cua than dé c6 thé phat sinh vi
nhirng nguyén nhan sau day:

- Nuédc séng co thé bi «r lai va phu sa lang dong nhiéu do ¢ nhitng vt chuéng
ngai nhu cac mé cau, luy tre, cdy cdi va nha cira ciia lang ven sdng, cac dé quai va dé
ngang dip thang goc véi hudng dong chay;

- Mach sui do than dé bi t6 méi duc rong, do khe nut d4t hién dai;

- Mach sui do than dé d¢ 1én cac doan 10ng song cd, noi c6 nham tudng tram
tich thudc loai dat yéu (than bun dam lay); (hinh duong/dé cdt qua 1ong song co).

- Nhitng doan chan dé bi xam thyc bo tryc tiép tic dong gay x6i 16 nguy hiém.
Binh thudng thi hién twong nay kho xay ra, vi dé nhan tao thudng duoc dap trén co s
nhing dé thién nhién, nghia 1a ¢ vi tri bién cua dai uén khuc. Tuy vay, diéu ndy van
xay ra, nhu truong hop chan dé Lién Tri Pan Phuong va Mé Linh bi uy hiép dén murc
béo dong vao thang 10 nam 2008. Nguyén nhan chinh xac ciia nhitng su ¢d nay con
chua rd, nhung rat c6 thé 1a lién quan dén su cai bién cta hé théng khic uén séng Hong
cho phu hop véi diéu kién méi vé luu lugng va do dbc tric dién doc mat nude song do
c6 dap thuy dién Hoa Binh theo hudng giam chiéu dai ctia budce khic udn va thu hep bét
chiéu rong dai uén khuc tai khu vuc nay (?).

Nhu vay da ro, viéc canh bao sat thuc tai bién lién quan dén su cb dé diéu la
phai tap trung xac dinh tat ca nhitg nhén té néi trén dé c6 nhiing bién phép khac phuc
can thiét va kip thoi.

3. Nhirng dau hiéu dia mao canh bao tai bién i quét va lii quét - bun da 6 mién nui

Lii quét va li quét - bun dd 1a dang tai bién thuong gap & mién nii phia bac Vieét
Nam, nhat 12 trén khu vuc khéi nang Viét Bic va mién Tay Bac. Py 1a nhitng tran 1i
xay ra bat ngo, duy tri trong mot thoi gian ngén va c6 sic tan pha 1gn. Nhin chung cé
thé phan biét 2 dang 1& quét chinh 13 [ quét v dong trén séng sudi 16n va 1ii quét chia
nhiéu bun da (goi 12 1i quét - bun d4) trén cac luu vuc sudi nho va doc.

Céac nha khi tuong - thuy van di téng két duoc nhitng ngudng kha cu thé vé
lwong, cudng do va thoi doan mua din dén sy xut hién cua dang tai bién nay ma &
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day chung t6i khong ban thém nita. Theo y tudng cha dao cua bai viét nay, ching toi
tap trung vao viéc xac dinh nhiing diéu kién cu thé vé dia mao va dia chat, tic 1a diéu
kién mat dém, c6 thé dan dén su hinh thanh 2 kiéu li quét nay. Trong ca hai trudng
hop déu can c6 yéu t tang luu luong va toc d6 dong chay dot bién nhd sy giai phong
nang luong khi cac dap chin tam thoi ty nhién hoic nhan tao bj d6 v&, nghia 1a xay ra
hién tuong vo dong dot ngot.

3.1. Tai bién do lii quét vé dong trén séng sudi lén

Day la mot dang 1i quét rat nguy hiém ddi véi nhirng diém dan cu dudi day cac
thung ling song sudi 16n & mién ndi. Kich ban dién hinh cua né bao gom 2 pha rd rét. -
Pha thir nhat: do mua c6 cudng do 16n kéo dai vai ba ngay, thuong 1a mua 1i lich s,
lam cho muc nuéc song ting 1én dang ké, gay ngap lut day thung ling, noi ¢ nhitng
diém dan cu dong duc duogc bd tri trén cac go sot cua bac thém hoic caa chinh bai boi
hién dai. Tai nhitng dia diém nhu vdy, day thung ling thudng mé rong, 1ong séng uén
khc di thuong vai nhirng doan 16ng séng co san sang tai hoat dong mdi khi co 1i 16n.
Cudi pha nay, cac diém dan cu da bi nudc o lap thanh dao choi voi giita bién nuéc
cudn cudn chay. - Pha thtr 2: nudc 1 don dap kéo vé, nhanh chéng dang cao, quét
manh va hay diét cac thdon ban néi trén (Hinh 9). Nguyén nhan gay ra dong 1o quét pha
2 nay thudng 13 do cac khiic song phia thugng lwu von da bi thu hep, lai bi cac khoi
truot 1¢ 16n phét sinh trong may ngay mua lién tuc chan dong bién thanh ho tam thoi,
khi dap chan nay bi v& dong 1ii lao xudi dong nhu thac d6. P6 chinh 14 kich ban di
dugc ghi nhan trong tran 1a quét lich st ndm 1964 & thung liing song Ngon Thu Bén
tai x4 Qué Son va xa Qué LAm thudc huyén Qué Son, trong d6 cac thon Ong Toan,
Binh Yén khi 4y sau khi bi nuéc i c6 1ap béi pha dau, da bi nhan chim va bi quét sach
trong pha thur 2.

Mot kich ban tuong ty da dién ra trén suéi Nam He va sdéng Nam Lay tai vi tri
thi xa Lai Chau cii ngay 7 thang 6 ndam 1990. Do mua to va kéo dai nudc da dang 1én
manh, khoi phuc 1ong séng c6 chay qua doan thi xa Lai Chau (cii) lam cho mot
phuong va mot sé cong trinh xay dung, trai chin nudi ga, bén 6 td bi c6 1ap trong bién
nuéc; trong clng thoi gian d6 sudi nhanh Nam He bi khéi truot 16 16n chin dong tai
ban Hudi Siy, nudc dang Ién thanh hd, sau d6 v& dong don xudng Nam Lay, quét
manh toan bo phan thap bi co 1ap ndi trén gay thiét hai nang né vé ngudi va tai san.

Nhu vay, diu hiéu canh béo sat thuc & day da rd: tat ca nhitng doan thung ling
mién ndi m& rong dot ngdt trude va sau nhitng doan thu hep nhay cam véi qué trinh
truot 16 déu 13 nhitng dia diém c6 nguy co tai bién cao. C6 thé néu lam vi du nhiing
doan thung liing c6 day hinh 6ng chi nhu Mudng Vi, Muong Hum, Y Ty ¢ huyén Béat
Xat tinh Lao Cai, v.v., nhimg noi ¢ thé hoidc da ting phai ching kién tai bién twong tur.
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L - Lig el 3 - Bii béi cae & - Léng sdog ¢ m‘ Bl i
. Baibdi thip 4-Thém sing  — Hudng dbng lue dong ehiy  ——mmm—m ' v duing
Hinh 8. So dé dién bién ciia hign twgng khoi phuc long séng ci, cé Igp va gy thigt hgi cho
din cw sinh séng trén céc bai ven séng

a Séng mua kiét

b. Song vao mua i thuong nam

c Long song cii duoc khoi phuc vao pha dau cua tran 1i 16n dic biét

d. Dong lii quét tran ngap va nhan chim b phan bi ¢6 lap trudc do.

3.2. Tai bién do lii quét chiva nhiéu bandd, hay la lii quét - bin dd

Lii quét bun - da 1a mot dang i quét c6 ham luwong vat ran cao, c6 stic tan pha
rat 1on, khi két thic thuong dé lai nhirng khéi tich tu tram tich hdn don dic trung, goi
13 1di tich. Trong vai chuc nim trd lai day, hién twong nay di tré nén phd bién ¢ mién
nui nude ta va 1a mot dang tai bién thién nhién c6 do lap lai cao, gay thiét hai to 16n vé
nguoi va cua.

Ngay nay cac nha nghién ctru déu nhat tri rang dé kiéu i quét bun - d4 nay co
thé xay ra, nhat thiét phai c6 hién twong v& dong, nghia 1a dong chay phai bi nghén lai
boi nhitng khéi truot 16 giau dat da vun tir 2 bén suon thung ling dua xudng chin
ngang 1ong sudi, tao thanh dap chin tam thoi, roi sau khi dap bi choc thing, dong
cudng luu s& cudn theo bun da cia than dap ma tao thanh i quét v6i ham luong vat
ran cao, c6 thé t6i 10 - 15% [7,12,13,15]. Ngudi ta con dua ra thém mot s diéu kién
tién quyét nhu: - mua cudng do 16n, kéo dai vai ba ngay lién tuc; - ¢6 ciu tao dia chat -
thach hoc va trang thai mdt dém thuan loi: subi nho, do ddc 16n, luu vuc quay vé
huéng don gid - mua, trén sudn c6 16p vo phong hod day, dé bi truot 16 hodc sup do
khi c6 mua kéo dai, v.v.

Nhu vy, co ché phat sinh va cach thirc van hanh ctia qué trinh tai bién nay da
kha rd, nhung chua cu thé dén murc c6 thé cho phép canh bao sat thyc duoc, bdi vi tap
hop nhiing diéu kién tién quyét con chung chung, c6 thé gip & bt ctr noi nio trén dia
ban mién ndi nudc ta vén nang lim, mua nhiéu, vo phong hod thudng kha day, v.v. Vi
vAly, can phai tim ra nhirng diéu kién bién chit ché hon va d& phat hién hon.
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Qua nhitng diéu mé ta trén ddy co6 thé suy ra 2 diéu kién dia mao then chét la: -
phai c6 ngudn vat liéu vun phong phti va nhay cam véi truot 16; - phai d& dang tao
dugc dap chin tam thoi dé dan téi su v dong. Néu coi hinh thé khi tuong thuy van
thich hop 1a diéu kién can, thi nhitng yéu t6 khong ché truc tiép 2 diéu kién then cht
nay co6 thé xem nhu diéu kién du dé canh bao sat thyc dang tai bién nguy hiém nay.

Nhitng nghién ciru cua chung toi di cho phép chi ra cac ddu hiéu dia chét - dia
mao cu thé dbi véi 2 kich ban 1ii quét bun - da thuong gap & mién ndi Viét Nam, d6 1a:
- khi thung liing sudi c6 ciu tao dang 6ng chi va - khi thung ling sudi ¢4 cau tao théng
thudng, nhung c6 luong vat chat vun rat doi dao va nhay cam véi qua trinh truot 10.
3.2.1. Lii quét - bun ddtrong cdc thung liing sudi dang éng chi

Nghién ctru ctia ching t6i vé 1i quét bun - d4 & Bic Ha, tinh Lao Cai [7] cho
thiy méi lién hé chit ché& giira hién tuong 1i quét bun da loai nho nhung phd bién khac
thuong trén sudn tay va tdy nam binh son Bic Ha vdi ciu tric dia chat va dac diém dia
mao cua cac thung ling subi. Vao thang 5 - 2002, trén doan dudng dai 24 km tir chan
véach phia TN thudc dja phan xi Trung D6 t6i bé mit binh son quanh thi trdn Bic Ha
d3 quan sat dugc t6i 5 - 6 diém con diu vét 16 rang cua chung: nhitng béi da i tich
phu trén bé mit vudn cdy dn qua ven thung liing, ven chan tudng nhitng ngdi nha va
cong trinh bj tan pha hodc nhirng dam tich tu hdn don canh ngﬁm qua su6i Nam Khon,
tham chi trén non phong vat ctia mot khe x061 c& trung binh.

T4t ca nhitng thung liing sudi gay lii quét - bun da nay déu c6 mot sd dic diém
chung 1a: - ¢ dang thang, voi nhitng doan mé rong va thu hep xen k& nhau nhu hinh
6ng chi (goi 1a thung ling xuyén thung), cit vudng goc véi duong phuong cia cau tric
dia chat don nghiéng; - Pon nghiéng dugc cau thanh bang 2 tip d4 xen k& nhip nhang:
tap da phién bién chét, con tap kia 1 d4 voi bi hoa hoé (hinh 9, 10).

Hai yéu t6 nay da dong vai tro quyét dinh 1am phat sinh il quét - bun da o day:
tap da phién bién chat bi phong hoa ho hoc sau sic tao ra 16p vo phong hoa day hang
chuc mét chira nhiéu sét va manh vun nén dé dang bi truot 16 tao ra doan thung liing
mé rong (téi 100m), con tap da voi bi hoa hod khéng c6 16p vo phong hod dang ké,
nén tao thanh doan thung liing thu hep (khoang 15m). Khi ¢6 mua lién tuc 2 - 3 ngay,
doan suon da phién bi truot 16 manh liét phﬁn do tac dung truc tiép cua trong luc, phén
do subi xam thyuc ngang manh dao khoét chan suon. Vat li¢u trugt 16 duge dong nudce
cudn xudi dong roi bi o lai tai noi tdp da hoa thu hep day sudi lam xuat hién tinh thé
thuan loi cho kiéu Iii quét - bun d4 v& dong, nhu di mé ta & trén.
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Hinh 9.Nhiéu lwu viee nhé trén swon TN Hinh 10. Thung liing s. Ném Khon cé dday

binh son Bic Ha c6 lii bun - dd thing 5 - dang ong chi cit vuong géc voi don
2002 nghiéng da phién - da voi

Nhu vay, cac ddu hiéu canh bao sat thyc trong truong hop nay 1a: - cu trac dia
chat don nghiéng c6 tdp climg xen tdp mém du day; - thung ling dang bng chi ct
vudng goc v6i duong phuong cua don nghiéng. Pay ciing chinh 13 nhitng ddu hiéu chi
thi dé van dung c6 hiéu qua phuong phap GIS trong viéc xac dinh cac khong gian nhay
cam v6i dang tai bién nay.

3.2.2. Lii quét - bun dd trong cdc thung liing sudi dang thong thuong

Nghién ctu cua ching tdi vé hién twong li quét - bun da dic biét nghiém
trongtrén doan thung liing Nam Laydai khoang 10km¢& huyénMuong Lay (cii), tinh
Dién Bién di 1am sang t6 nhitng ddu hiéu canh bao ddi véi dang tai bién nay theo
kich ban thur hai [8].

Tai ddy, trong 10 nim cudi thé ki trudce, ctr khoang 2 nam lai dién ra mot dot 1i
quét - bun da gay thiét hai to 16n vé ngudi va cta (cac nim 1990, 1994, 1996 va 1998).
Diéu dic biét 1a hién twong nay chi tip trung trong pham vi xa Lay Nua voi chiéu dai
gan 4 kilomet.

Khac véi trudng hop ¢ binh son Bic Ha, tai diy ca 4 dong subi nho (Hudi
Phéan, Hudi L6, Hudi Pién va Hudi Méi) noi xay ra 1 quét - bun da manh liét déu
khong c6 doan thu hep dot ngot, song hién twong thanh tao nhirng dap va hd tam thoi
van xay ra. Nguyén nhan 1a do trén suon cua cac dong sudi nay c6 16p vat liéu vun rat
day (bao gom 16p vé phong hod b roi va I6p suon tich ¢b day tir 5 - 6 m téi hang
chuc mét) dé dang bj truot - 16 hang loat vao 1ong sudi dé chin ngang day thung liing
cua ching.

Nhu vay, su hién dién cta 16p vat liéu vun rat day va dé truot 16 trén sudn thung
ling sudi 1a ddu hiéu canh béo thiz nhdt: vi chung rat nhiéu nén ké ca khi day sudi
khong bi thu hep van du sire 1am tic nghén dong, tao ra dap va hd tam thoi.

Nhém ddu hiéu canh béo thir hai gdm nhimg tic nhan da tao ra sy phong phu
dén muc di thuong cua 16p vat liéu bo roi dé truot - 16 nay.
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Bing phép phan tich dia mao va ciu trac - kién tao [1], ching t6i da di t6i mot
s6 két ludn rat dang chu ¥ vé nhitng nguyén nhan cua di thuong nay, do la:

- Do tac dung cua trugt bang

bién Bién - Lai Chau ma suon bén .. W
phdi cua thung ling Nam Lay cé dang 0| — "

véch dac kéo dai kiéu lineament (d0ng  w. —_:‘f:_n L temw
thoi cling 1a vach phia tdy cla cao | Emmeme = ESns % e
nguyén Tua Chua), lai duoC Ciu ta0 .. :.:1:": ‘ ’; e
phia trén boi cac loai da cung (d4 .| [ sesmsnvieonn ‘v‘m{;:
bazan va dé voi) 1am tién d& cho kiu | = Sreemee o

phat trién swon gigt lui song song
(pediment hoa trong nhitng thoi ky khé
han dau va giira ki Bé Tt) kém theo sy
tich luy phong pha véat liéu deluvi va
coluvi duéi chan vach (Hinh 11). D6 chinh 1a ngudn cung cap vo tan vat liéu vun cho
nhimng dot truot 10 dat b at tai day khi c6 diéu kién khi twong - thuy van thich hop.

Mit khéc, diéu thu
hat sy cha y cua
ching t61 mot cach
dac biét la vi sao
nhiing hién tugng
nay (sy phong phu
vat liéu vun, truot
16 6 at va lii quét -
bun d4) chi tép
trung trén chiéu dai
4km thudc dia ban
xd Lay Nua niam

Hinh 11. Mt cit dia mao thung liing Ngm
Lay qua dia ban xd Lay Nwa
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cua tai bien It quét - Hinh 13. Ban d6 dia mao thé hién Il quét — bun d4 ¢ Huoi L6, xa Lay

bun da.

Két qua phan tich ciu tric - kién tao cho thdy dia ban dic thu nay trung khép
v6i mot déi siét truot kién tao tré cit ngang thung ling Nam Lay va tit ca 4 con sudi
nho duoc nhic toi ¢ trén déu tap trung tai ddy, déu chay doc theo nhitng khe nit 16n
gan vudng goc véi dut giy chinh Lai Chau - Dién Bién, trong khi tir ria phia béc cua
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xd Lay Nua (ban Béc) dén thi xi Lai Chau (cil) trén chiéu dai sudt 6 km khong c6 mot
dong sudi nhanh nao! Ciing tai dia ban x4 Lay Nua nay, day thung ling Nam Lay mo
rong 1,5 1an va tao ra mot khiic ubn rong khac thuong dang hinh thang (Hinh 12) nhu
mot bon triing tré kiéu pull apart.

Nam tron ven trong doi siét truot tré nhu vay, cho nén dat da trén dja ban xa
Lay Nua duong nhu bi ca nat cao do, trd thanh nguén cung cép vo tan vat li€u vun cho
1&i quét - bun d4 timg dién ra nhiéu 1an ¢ day (it nhat c6 thé nhan ra 2 thé hé nén 1i tich
chdng gbi 1én nhau véi bé day tong cong & phan dinh nén t6i hon chuc mét, Hinh 14).
Vira 1a siét truot, lai vira tach gidn trong qua trinh tao bon triing tré (chu yéu 13 nhitng
biéu hién dut gdy thuin) nén da xut hién hang loat khe nut ngang 16n dinh huéng cho
dong chay cua 4 dong sudi tap trung & day. Toan bo nhiing yéu td dong luc ndi sinh d6
lai dién ra trong khung canh mit cit ngang va mit cit thing ding cua thung ling Nam
Lay vira ¢6 nhimg loai d4 v6i thanh phan thach hoc cung, gion (d4 voi, da bazan bj
phién hoa) ¢ phan trén, mém yéu va tron (d4 phién sét than) & phan day 14 tién dé cho sy
hinh thanh phong phu va lau dai 16p phu vat li€éu vun cho qua trinh truot 16 va tao 1
quét - bun da.

Diéu d6 d3 khién cho Xa Lay Nua c6 4 con subi thi ca 4 déu c6 nhitng nén phéng
vat - [0 tich 16n gén nhu ndm ké& nhau, nhiéu thé hé chéng géi 1én nhau, vat liéu hét strc
hon don (Hinh 14), trong khi tai cic xa 14n can khong gip quang canh do.

Thuc tién trén chothdy su c6 mit cta déi gidp vé kién tao két hop voi hoan canh dia
mao thugn loi 1a mgt trong nhitng d4u hiéu canh béo sat thuc sy phat sinh 1{i quét - bun da
trong nhitng thung liing sudi c6 hinh dang thong thudng, nhung c6 luong vat chat vyn
doi dao va nhay cam véi qua trinh truot 19.

4. Canh bao sat thwe hién twong truwot dat va trugt - 16 dat theo mirc dd nguy hai

Hién twong truot dat, xét vé muc d6 nguy hiém, can duoc chia thanh 3 loai:
truot tir tir (it nguy hiém), truot tién hoa thanh truot - 16 (nguy hiém), truot dang dong
bun da (rat nguy hiém).

Nho nhiing nghién ctu ctuia cac
nha dia chat va dja mao cong trinh, tr
lau ngudi ta da biét duoc cic nhan t6
quy dinh su xuat hién va dién bién cua
loai tai bién nay. Tuy nhién, d6 méi chi
la co s& dé nhan biét hién tuong, con dé
canh bao mtrc do nguy hai va cach thuc
gdy tai bién cta ching thi can phai tim
ra nhitng dau hiéu chuyén biét hon rat
nhiéu.
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Nhitng nghién ctru cua chung t0i
hon 10 nim qua vé dang tai bién nay &
mién ndi Tay Bic cho thdy c6 3 kiéu  Hinh 12: So db anh ditt gay, khe nat kién tao, khuc
van dong truot - 16 At khac nhau vé uon hinh thang tai khu vc thi tran Mwong Lay
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murc do gay hai:

1 - Kiéu truot cham chap hau nhu khong giy chét ngudi vi nguoi ta bao gid
cling c6 du thoi gian dé tim ra cac phwong tién giam nhe thiét hai. Do tinh chét dién
bién tir tir, nén moi d4u hiéu hinh thai déu phu hop véi so dd kinh dién, vi vay co thé
dat tén 1a truot dat kinh dién,

2 - Kiéu truot dat thir hai lac dau va phan 16n thoi gian ciing van dong tir ti,
cham chap, nhung sau khi da tich Iiiy nang lugng dén murc vuot troi o rét so voi hop
phan trong luc gdy chéng truot thi chuyén sang tach suon hodc db 16. Vi tinh dot ngot
ctia chiing, ma con ngudi thuong phai chiu tén thit ning né vé tinh mang va tai san.
Do sau khi xay ra, ching ciing dé lai dau vét hinh thai cia mot hd truot dién hinh va
do lic dau ciing trugt tir tir, chi khac 14 than khéi truot bi v& vun réi lan tung tée xudng
chan dbc, nén chiing t6i goi 14 truot dét tién hoa thanh truot - 16, hay ngan gon hon la
trieot - 16 dat.

3 - Kiéu trugt dat tht 3 duoc mot s nha nghién ciru goi 1a dong bin da [9]
hodc truot chay [7], 1a mot dang tai bién trong luc dic biét nguy hiém. Dang van dong
nay ciing thudc loai van dong truot dat nhung dudi dang treot chdy, nghia 1a co su
tham gia truc tiép va véi vai trd ndi troi cua nude mua va nude dudi dat. Do ¢ 1op vo
phong hoa day, gidu sét ma ting trAm tich bé roi trén mit bi siing nudce khi c6 mua kéo
dai, bi truot chay nhu dong bun dé sén sét rdi sau d6 hoat dong theo co thic truot ddy
nén strc cong pha rat 16n, thudng giy tham hoa chét ngudi.

Tim hiéu duoc nhitng nét dic thu cia moi trudng dia dong luc Gmg véi timg
kiéu theo cach phan chia trén, chiing ta s€ xac dinh dugc nhitng d4u hiéu canh bao murc
do tai bién sat thuc.

Theo so d6 nghién ctru nay, chung toi da phan tich hién trang va co thirc hoat
dong ctia hang loat khoi truot dat trén dia ban tinh Lao Cai va di toi nhitng nhan dinh
sau day.

Trwot dit kinh dién: Dién hinh cho nhom truot dat kinh dién, ching t6i xem
xétkhdi truot 16n tai km 112 + 100m trén Quédc 16 4D doan Lao Cai-Sa Pa (hinh 15)

Pay 1a mot khdi truot dat cé than trugt con nguyén khéi, hinh thanh ¢ noi phan
cach giira 2 loai d4 c6 thanh phan thach hoc
va dic diém cau tric khac nhau: than khoi
truot dugC CAu tao bang da phién bién chat
dua tir phia dinh suon xudng, con dé tai chd
granitogonai bi nén ép 1am xuat hién cau tao
dang dai cam vé phia Ngoi Dum vai goc cam
trén 50°. V& céu tric kién tao, khoi trwgt |+ ¢ -
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Diéu dang chu ¥ 1a than khdi truot phat trién trong loai dd ¢6 két cdu viing chdc,
twong doi dong nhdt ca trong d6i saprolit cling nhu trong d6i litoma, thudc loai truot tinh
tién va da dat. Tua vao mit dinh cta nd ciing dang xay ra mot khéi truot thir 2, nhung
ca 2 déu con giit dugc nguyén khéi. Mic du do déc dia hinh kha 16n, lugng mua va do
am cao, nhung nd van chi truot rat cham, dén muc trén mat dinh cia nd van duy tri
duoc duong 6 td (QL.4D)khé an toan (3 - 4 nim mai phai khac phuc 1Gn mét Ian, chirng
hon 1m).

Tir vi du ndy va duoc kiém chiing qua nhiéu khéi truot trong tu, ¢6 thé nhan xét
rang yéu té quyét dinh 1a tinh déng nhat vé thach hoc cua than khéi truot va vi tri tua
vao gdc x6i mon dia phuong cua nd. Nhu vay, kiéu truot ndy khong gay tai bién chét
ngudi va thuc té cho thiy co thé chung sbng duoc véi ching. D6 1a mot ddu hiéu canh
b&o rat co y nghia.

Trupt - 1¢ dat. Vi du dién hinh nhat cho nhém nay 1a khéi truot - 16 canh cau Méng
Xén tai km 119+100m trén QL. 4D tir Lao Cai di Sa Pa (hinh 16).

Nét noi bat cua trudng hop nay 1a khdng con thay ré dugc nhitng than truot, ma
chi 1a mot khung canh hén don nhirng vat liéu db 16 cing nhimg vach truot rd nét.
Trong cac vat liéu truot 16 co
théthdy ca nhiing vat liéu min
nhu sét, bot, cat, san nam vay
quanh nhitng khéi d4 granit to
lon & kiém phong hoa do
dang.
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Mébng Xén va nhitng trudng = |l ik
hop twong tr cho thiy rd vai =1

trd ndi troi cua cac nhan tb
thach hocva mirc do dap vo
kién tao. V& mit thach hoc,
day 1a noi xuét 16 cua 2 nhém
da khac nhau: granodiorit caa
pha xdm nhap sém va granit a
Kiém tiém nhap cua pha thu 2 Hinh 16. Khu vz truot - [ manh va dong bin d4 phia BB cau

voi ranh giéi dang cai rang Mona Xen

lwge. Hién tuong dy tu né da lam cho khu vuc ndy bi giap v& manh khac thuong. Mat
khac, day 12 noi gap nhau cua 3 dit gdy nho va vo sb khe nut kién tao thé hién rd trong
dia hinh. Su giap v& tao ra hé thong khe ntt dang ké 6 ciing véi dic diém von co cua
da granit khién cho kiéu phong hoa dong tam rat phat trién. P6 chinh 1a nhéan té gay ra
tinh khéng dong nhdt cao dg cua lop vé phong hoa & déi litoma va dic biét 1a trong
déi saprolit, 1am cho nudc dudi dat c6 diéu Kién luu thong manh nhung khong dong
déu, dan t6i hién twong x6i ngAm nhu mot dang tiém thyuc dic biét. Khung canh d6 da
khién cho than cac khéi truot dat c6 do gan két rat yéu, khong thé gitr duoc tinh
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nguyén khéi cua minh, dé dang va tit yéu phai chuyén hoa thanh truot - 16, tham chi 1a
d6 16. Rat c6 thé dai ca nét nay tring khap véi mot kiéu cau tric phé hay dac biét, goi
la déi siét trirot ngi mang.

Chinh do d6 giap v& cao nhu vay ma trén 3 qua nii ké nhau & phia béc va tay
bic cau Méng Xén c6 t6i 12 khai truot - 16 ¢& tir trung binh dén rat 16n (Hinh 13),
trong d6 c6 nhirng khdi c6 mit truot tring hoan toan vaoi mat khe nut kién tao. Tat ca
nhitng khdi truot nay déu gan vai cing mot muc vai ndi cao 300m so Vi day sudi, di
tich cia mot pediment thung liing co.

Mot khung canh dia dong luc hién dai nhu trén chinh la nguyén nhan gay ra
Kiéu trieot ddt tién hod thanh truot - 16 rat nguy hiém canh cau Méng Xén, noi trong
khoang 10 nim qua da co téi 4 1an gay tai bién 1am chét hon 10 ngudi va van chua
dung lai.

C6 thé noi, nhirng dau hiéu dia dong lec néu trén 1a ddu hiéu canh béo rat co y
nghia vé dang tai bién nay: mét khi chiing da xay ra thi khéng con co héi dé ngan lai
hodc khdc phuc bang nhiing bién phdp cong trinh théng thuong. Cach giam thiéu thiét
hai duy nhat 1a giam tai trong, ha cip suon, didu ma dén nay tinh Lao Cai méi nhan ra
sau khi d tiéu tbn mot cach vo vong hon chuc ti déng vao viéc thi cdng c4c bién phép cong
trinh.

Dong bun da

Dién hinh cho kiéu trugt dat ndy 1a nhitng dong bin da & khu vic cau Mong Xén
cac nam 1998 va 2004 va ¢ thdn Sung Hoang, x. Phin Ngan, h. Bat Xat nam 2004.
Thang 8 nam 1998, tai phia dong cau Mdng Xén khoang 150m, hang nghin mét khoi
dat da sot sét tir suon truot chay xudng dudng, do xuéng Ngodi Dum, vii lap 12 ngoi
nha, lam chét 8 nguoi dan va khach du lich, 1am tic nghén giao thdng nhiéu ngay.
Niam 2004 lai xay ra mot vu nira & phia TB cau: dong bun da d6 ap xudng tir suon ni
cao 400 m so v&i day subi, chin ngang 1ong sudi giy ra 1l bun da trén mot doan dai
hon 100m, lam hu hai mét ng6i nha va cudp di 2 mang nguoi (Hinh 6). Cling nam
2004, tai thén Sung Hoang, x& Phin Ngan da xay ra vu trugt chay kinh hoang: dong
bun d4 chay xudng tir vai ndi cao khoang 400m so véi day subi, cling tao ra dap tam
thoi roi tran xudng vUi sAu hoan toan 4 nha dan tai day, lam chét toan bo 23 nguoi
dang c6 mat trong thon.

Nghién cru diéu kién dia dong luc khu vuc phét sinh cac dong bin dd nay, c6
thé rit ra mot sé dau hiéu co y nghia canh bao nhu sau:

- Ca 3 truong hop déu clng xay ra trong mot déi siét truot kién tao chung tir
khu vuc cau Mdng Xén vit ngang qua dai ndi phan thay tay bic caa Ngoi Dum toi
Phin Ngan;

- Ca 3 truong hop déu hinh thanh trong 16p vé phong hoa day, giau sét cua loai
d4 granit 4 kiém, khi bj siing nudc dai ngay da tao ra khéi vat liéu hdn hop sén sét dé truot;

- Ca 3 truong hop déu dién ra doc theo muong x6i & giai doan so sinh nhung
kich thuéc kha 16n, va sau khi két thuc déu dé lai mot ranh triing sau, vach déc ding;
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cac muong x6i déu sinh ra trén khe nut kién tao hoic tai ranh gigi giita 2 thé dia chat -
thach hoc khac nhau (c6 diéu kién thu hut nuéc mua va nudc dudi dit manh hon xung
quanh).

- Ca 3 trudong hop déu gin véi mot bac dia hinh vai ndi thudc loai bé mit san
bang chwa hoan thanh, nghia 1 ¢ diéu kién dé tao ra Iop vo phong hoé day, phét trién
SAU S&C;

- Truéc khi xay ra, tai dinh coa ca 3 dong truot chay nay déu di co vét nut
dang vong cung béo hiéu vé kha ning xay ra truot dat.

- Néu nhirng dong bun d4 nay xay ra & xa cira sudi chinh vé phia nguon thi c6
thé dan t6i hién twong tao dap tam thoi va i quét - bun da.

Trong moi trudng hop, tac nhan hang dau 1a d6 giap vo kién tao cao, da tao vo
phong hoa kém ddng nhat, giau sét, Iop phu vat liéu vun phong pht va d6 6n dinh kém
cua suon...

5. Két luan

- Céc tai bién thién nhién lién quan dén sy van dong cua nudc trén mat va nudc
dué6i dat nhu bio lut, 1d quét déu thudc loai tai bién khi twong - thuy vin nén diéu kién
tién quyét cho su phat sinh cia ching phai 1a ché d6 mua va céc tinh hudéng gay mua
lii dac biét; vi vay phai dung cac phuong phap khi tuong - thity vin dé canh béo va du
bao chang. Tuy nhién, cac tinh huéng gdy mua i, nhit 13 1i lich sur, déu bao quat
nhitng khéng gian rong, nén chi co gia tri canh bao cho nhiing dién tich lon. Trong khi
do6 tai bién gay thiét hai ning né thuong mang tinh chat diém, tac 1 chi xay ra tai
nhitng dia diém xung yéu, trir nhitng tinh huéng mua bio, 1 lich st. Do vay, céac di
liéu khi twong - thity van méi chi 12 nhitng diéu kién can.

- Khi nuéc 1i van dong trén mat dat, dong nudc s& twong tac véi mat dém. Cach
phan trng cta mat dém sé tao thuan lgi hoac can tro dong nudc va tuy theo do ma dang
tai bién ndo s& xay ra. Chinh do dic diém khong dong nhat caa mat dém ma xuat hién
nhitng dia diém xung yéu. Khi dong cudng luu ning lugng cao gap phai khu vic mat
dém xung yéu s& nay sinh kiéu tuong tac kich phat va d6 chinh 1a tai bién. Nhu vay,
diéu kién mat dém xung yéu, truéc hét 1a ciu trac dia hinh va kién tao - thach hoc, 1a
nhitng diéu kién du dé gay ra tai bién.

- Canh b&o sét thuc cac dang tai bién dugc dé cap trong nghién ciu nay co
nghia 14 xac dinh nhitng dia diém twong tac xung yéu gitta cac diéu kién can vé khi
tuong - thiy van vé6i cac diéu kién da vé mit dém, gidng nhu tim nhing diém giao cat
gitta hang va cot trong mot bang ma tran. Viéc 1am nay hoan toan kha thi néu co dugc
cac s lidu khi twong - thay van chinh x4c va nhiing tai liéu dia mao - dia chat (dia
hinh cac d6i giap v kién tao c6 16p vo phong hoé day) da dé phét hién nhiing ciu tric
xung Yéu trude tac dong cua cac tac nhan dia dong luc ngoai sinh.

* Cong trinh nay 1a két qud cia dé tai nghién citu co ban ma sé 70.28.06 do B
Khoa hoc va Cong nghé tai tro.
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