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Trin Thanh Ha"

1. Gi6i thigu

Trong phén tich danh gia tai bién thién nhién doi hoi phai xac dinh dwgc mac
d6 hoat dong ciing nhu du bao dugc cuong do hoat dong cia ching trong tuong lai.
Tai bién truot 16 dat 12 qué ty nhién trén suwon mai déc dudi tac dong truc tiép cua
trong luc, qué trinh nay xay ra do anh huong cua rat nhiéu nhan té tu nhién (dia chat,
dia mao, khi hau, 16p phu thuc vat,...) va xa hoi (san xuat néng nghiép, xay dung,...),
mdi nhan té anh hudng dén qué trinh theo cudng do va tam quan trong khac nhau. Vi
thé, nghién ciru truot 1& phai dua trén quan diém dia ly tong hop va GIS 1a cong cu rat
hiru ich dé thuc hién cong viéc ndy. Trong khudn khé bai bao, ching tdi xin néu mot
vai két qua nghién ctru dat duoc nhd st dung mé hinh phan tich khéng gian trong mai
truong GIS két hop véi danh gia da tiéu chuan (MCE) trong viéc nghién ciru truot 1o
dat & tinh Lao Cai.

Vé khu vuc nghién ctu, Lao Cai nam & phia bac lanh thd Viét Nam, cach Ha
Noi khoang 300 km vé phia tdy bac. Tinh hién dang niam trén nén dia chat hét suc
phirc tap véi 3 d6i cau tric dia chat khac nhau [1], dia hinh phan cat manh két hop Vi
luong mua 16n, tap trung da thic day cac qua trinh tai bién xay ra rat manh mg, gay
thiét hai nang né vé kinh té va gay tam 1y hoang mang cho dong bao dan toc thiéu so.
Gan day nhat, vao thang 9 nam 2004 trén dia ban tinh da xay ra 2 vu truot 16 nghiém
trong 1am chét 26 nguoi, thiét hai vé cua 18n toi hang chuc ty dong. Thiét nghi, véi vi
tri hét strc quan trong vé kinh té-xa hoi ciing nhu an ninh quéc phong, tinh Lao Cai rat
can ¢6 céac cong trinh nghién ciru co ban nham giam thiéu thiét hai do tai bién thién
nhién gay ra cling nhu trong khai thac sur dung tai nguyén va bao vé moi truong
2. Quan diém nghién ciru va quy trinh thuc hién

Mot trong nhitng van dé quan trong ctia viéc nghién ciru tai bién truot 1 1a xéc
dinh duogc tinh nhay cam cta suon méi doc voi qua trinh truot 16. Tinh nhay cam nay
phu thudc vao cac nhan té anh huang co tac dung chong lai thanh phan gay truot cua
trong luc. Co so cua viéc danh gia mirc d6 nhay cam véi truot 16 dat chinh 13 viéc
danh gia don 1¢ cic nhan t6 anh huong rdi dén danh gia tong hop cac nhan té anh
hudng téi qua trinh truot 16.

Muc dich ctia b4o cdo nay nhiam 1am sang to vai trd cua GIS va MCE trong viéc
xac dinh nhirmg ving c6 nguy co truot 1§ cao. Trong d6 cac nhéan té anh hudng nhu dia
chat, dia mao, khi hau, 16p pha thuc vat,... duge danh gia dya trén tim quan trong cua

*Vién Viét Nam hoc va Khoa hoc phat trién, PHQG Ha Noi
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chung dbi véi qua trinh truot 16. Bé dat duoc muc dich nghién citu can thuc hién cac
budc sau:

a. Xéac dinh cac nhan té anh huéng nhu: d doc, lwong mua, loai dat da, mat do
chia cat (cac yéu t6 dang tuyén) va do che phu cua thuc vat. Pay la nhitng nhan té hét
sirc quan trong trong viéc danh gia tinh nhay véi truot 16 ciia sudn mai déc.

b. Phan cip cac mic d6 anh hudéng voi qua trinh truot 16 ddi voi mdi nhan t6
anh huong. Tuy vao mic d6 chi tiét cua tai liéu ma ta phan thanh nhiéu cip anh huéng
khac nhau.

c. Phan hang muc do tac dong (tim quan trong) cua cac nhan té anh huong toi
qua trinh truot 16 dua trén cac kién thic chuyén gia va s dung MCE dé dinh luong
hoa (x4c dinh trong s6) mirc d6 anh hudng cua cac nhan té.

d. Xay dung ban d6 nhay cam véi truot ¢ dat tinh Lao Cai bang canh st dung
cdng cu tinh toan trong moi trudng GIS dugc phan cip thanh: “rit nhay cam”, “nhay
cam”, “nhay cam trung binh”, “kém nhay cam va 6n dinh”.

Dia chét kién tao

Lép phit thuc vat ,
—ﬁ Trong s6 >
‘ Xdc xuat trvot 16 ‘ @

Hinhl. Quy trinh ddnh gia va xay dung bdan dé nhay cim trwot | ddt

Phan hang

3. K&ét qua nghién ciru

Moi truong GIS cho phép tinh toan, phan tich va téng hop cac dit liéu khong
gian. MCE @ng dung viéc phan hang (ranking) va géan trong sé nhim muc dich danh
gia tong hop tinh nhay cam cho ting don vi khéng gian cu thé. Dya trén co s¢ ndy, mod
hinh “nhay cam” (a susceptibility model) dugc thiét 1ap dé danh gia cho cac khong gian.

Ban dd téng hop xac dinh tinh nhay cam vdi tai bién truot 16 duoc xay dung
trén cac nhan to sau:

- Loai dat da (Ban dd thach hoc)

- Muc d6 phong hoa cua dat da (Ban dd vo phong hod)

- Mat d6 dat gy (Ban d6 dut giy)

- Muc d6 phan cét dia hinh (Ban d6 mat do phan cat sau, Ban d6 mat do cac
yéu t dang tuyén)

- Do déc (Ban dd do ddc)

- Kha ning chira nuéc ngam (Ban dd dia chat thuy vin)
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- Luong mua (Ban dd cudng d6 mua va luong mua trung binh nim)

- Muc do che phu thyc vat (Ban d6 d6 che phu thuc vat)

Khi céc tiéu chuan trén duoc thu tir dit liéu gdc, céc thuoc tinh anh huong dén
qué trinh tai bién can dugc dua vé dang chi s dé ching c6 thé so sanh véi nhau. Céc
tiéu chuan trén duoc biéu didn dudi dang cac ban dd. Trén co s¢ cac thudc tinh cua
mdi tiéu chuan, bang cdng cu cua GIS, cac ban do nay dwoc phan loai (classification)
va phan cép (ranking) tuy theo mitc d6 anh huéng cia mdi nhan té. Trong khi phan
cap, phuong phap cho diém trong MCE dugc ap dung. C4c cap cua mot ban d6 duoc
phan cip bang sé tir -10 dén 5 dé xac dinh cip dinh luong tir muc do tac dong “anh
huong rat manh” dén “khdng anh huéng” duoc thé hién bang thang sau:

5 4 3 2 1 -10
inh
fl £ khong anh
hwong rat B et > .
hwong
manh

Gia tri “-10” thé hién: néu c6 bat ky mot ving nao dé duoc xét 1a khdng anh
hudng thi ving nay khong duoc dua vao phan cap nhay cam véi truot 1¢ (Vi du nhu
v6i nhan té 1op phu thuc vat thi cac dién tich mat nude khong duoc dua vao tinh toan)

Sau ddy 1a mot vi du cia phuong phap nay déi véi “thanh phan thach hoc” duoc
dua trén thanh phan cip hat, mac d6 phan I6p hay dang khéi, mic d6 dap v va kha
nang phong hoa. Thong thuong, cac da cé su xen k& cac 16p da cung véi dd mém (da
phién sét (PZ-PR), phién biotit, sét than hé ting Ngoi Chi, Cam Puong), dan dén hién
tuong xam thuc, phong hoéa chon loc. Dac biét, dit da bi ca nat manh nén trong vé
phong hoa c6 nhiéu manh v& ca trong dai litoma lan trong déi saprolit. Tinh khong
ddng nhét cao do nay cua I6p vo phong hod tao diéu kién dé nuéc ngdm van dong trén
mat phan céch gitra manh da voi dat min, tao thuan loi cho qua trinh truot 1o dat. Vi
vay, trong khu virc nghién ciru cac da nay dugc phan cip cao hon so vai céc tram tich
N,Q va cac da xam nhap cd thanh phan bazo. Céc tiéu chuan khac ciing duoc danh gia
trong tu nhu vay. Viéc cho diém sé nay dua trén kinh nghiém va kién thac cua cac
chuyén gia nén khong tranh khoi y kién cha quan. Su phan bb khdng gian caa nhan té
thanh phan vat chat duoc thé hién & hinh 2.

Bdngl. Piém sé cia cac thanh phdn dit dd

Thanh phan thach hoc Céap anh huéng Panh gia

Céc tram tich N,Q it anh huong 1
Céac da xam nhap thanh phan bazo, cat bot két tudi MZ, x

, - Yeéu 2
da gneis
D4 phién sét, bot két tudi MZ Trung binh 3
D4 phién hai mica, d4 phién tudi KZ-MZ (hé tang Cha Manh 4
P4, Sinh Quyen, Ha Giang) :
ba phién sét (PZ-PR), phien biotit, sét than (hé tang R4t manh 5

Ngoi Chi, Cam Buong)
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D4 granit, da voi dang khdi (hé tang Chang Pung), Tadg,

d4 phun trao J-K, d4 bién cht hé ting Ndi Voi Rat manh S

CAP DANH GIA

EEI D

Hinh 2. Ban d6 danh gid thanh phan thach hec
Ban dd “nhay cam”duoc tich hop tir cac ban d6 thanh phan trén bang “chuc
nang chong ghép” trong méi truong GIS, thé hién bang cong thuc sau:

T
5] Ty, = ZZ“WVI\/ |

Trong d6: Ty, 12 tong gia tri cua cac nhan té anh huéng, Tila cac diém danh gia
theo nhan té anh hudng duoc phan bd trén cac ban do thanh phan, w;la trong sé cua
cac ban db thanh phan.

Trong s6 cho mdi nhan t6 anh hudng duogc xac dinh bang sir dung phép so sanh
cip trong danh gia da tiéu chuan (MCE). Céc ban d6 thanh phan dugc dénh gia dya
trén mic d6 quan trong cia nd ddi viéc hinh thanh ban do tong hop. Co sé cua viéc
x4c dinh mirc d6 quan trong cua cac nhan tb dwa trén mac do phan di anh huong cua
chdng t6i qua trinh. Hay ndi cach khac, nhan t5 nao cd mirc d6 phan dj cao thi duoc
coi 1a quan trong hon nhén t6 nhan té c6 d6 phan di thip. Trong bai b4o nay, nhan t6
“d6 déc” dugc danh gia quan trong hon vi né rat phan di vé mat khdng gian con nhan
t6 “mat do lineament” thi duoc danh gia 1a kém quan trong hon bai nd it phan di cho
du gia tri mat do 1a cao. Cép do danh gia duoc trinh bay nhu sau:

Do déc: Tuyét dbi quan trong 9
Lwong mua: Rat quan trong 7
Loai dat da: Kha quan trong 5
Mat do lineament: Quan trong 3
Che phu thuc vat: Kém quan trong 1
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Phép so sanh cip cho phép so sanh tirng nhan t6 vai nhau, cudi cing nhan t6
nao duoc danh gia 13 quan trong nhat, tic dong manh nhit t6i qua trinh truot lo s&
duoc danh gia 1a “tuyér doi quan trong”. Nhan té nao duoc danh gia 1a it tac dong dén
qua trinh truot 16 thi dugc danh gia 1a “it quan trong”. Cac nhan té nay dugc phan
hang va chuyén ra dang sé nhu sau nham thuan loi cho viéc tinh toan. Tir d6 trong s6
duoc xac dinh trong bang 2:
Bdng 2. Két qud ddnh gid trong sé cho cac ban dé thanh phan

Nhan té Py déc | Luwong | Loaidat [ oo o ment | Thuc vat Trong sé
: mua da o *
Do dbc 1 3 5 7 9 0.524
Luong mua 1/3 1 3 5 7 0.288
Loai dat da 1/5 1/3 1 3 5 0.090
Lineament 1/7 1/5 1/3 1 3 0.059
Thuc vat 1/9 1/7 1/5 1/3 1 0.039

Sau khi tinh toan, ban d6 tong hop duoc thé hién nhu trong hinh. Gia tri cua
ting 0 pixel trén ban dd nam trong khoang tir gié tri Am dén gié tri duong. Cac gia tri
dang s6 nay s& khong c6 y nghia néu ta khong phan cap ching. Dua vao d6 thi tich luy
(histogram) cua ban d6 tong hop cd céc gia tri dang sb (digital number) nim trong
khoang < 0 dén 5 duoc phan thanh 6 cip nhu sau (bang 3).

Bdng 3. Két qud phan cdp ciia bdn do tong hep

Téng gia tri ciia cac , Dién tich | . Phan trim so véi
nhan t thanh phan | AP Nhay cim (ha) | dién tich ving nghién
o |eemmaw | mm| e
0-1 Nh %: m kém 84799 13.7%

1-2 thy ch trun 143914 23.2%

2-3 b‘m'hy g 101300 16.3%

3-4 Nhav cam 116610 18.8%

4-5 pay cam 143529 93 204
Rat nhay cam

Hinh 3. Bdn dé tong hep dang sé chuwa phén cép
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Hinh 4. Bdn dé phan cdp nhay cdm vdi tai bién truet |6 dat tinh Lao Cai

So véi cac két qua nghién ciu thyuc té, ban d6 nhay cam véi truot 16 tinh Lao
Cai rat ph hop véi binh db dia dong luc chung caa khu vuc. Hai diém chia khoa ma
chung t6i di tién hanh nghién ctu thuc dia d6 1a cac khdi truot thuéc khu vuc ciu
Méng Sén va khéi trugt canh UBND x4 Phin Ngan, huyén Bat Xat nam trong khu virc
rat nhay cam trén ban do két qua, cac khu vire nay déu c6 d6 déc cao va nam trén ranh
gidi tiép xuc cua céc loai dat d4 khac nhau, d6 ciing 13 nhirng tiéu chi ma ching toi
danh gia quan trong va cé muc d6 anh huong cao.

4. Kétluan

Két qua thu duoc nhd &p dung GIS va MCE khdng chi thé hién & nhirng ban
phan bb khdéng gian ma con & dang céc bang thudc tinh. Phuong phap danh gia trong
s6 bang MCE c6 thé 4p dung trong nhiéu chuyén nganh cua khoa hoc dia Iy bang viéc
thay d6i c4c kich ban ciing nhu céc tiéu chuan danh gia khac.

Dua vao GIS va MCE, két qua danh gia mirc d6 nhay cam véi truot 16 dit khu
vyc tinh Lao Cai dugc thé hién nhu sau: Khu vyc ¢6 qua trinh d6 16 xay ra manh nhat
thugc ddy nti Hoang Lién Son va khi nli PO Sen phat trién trén da granit. Khu vuc ¢6
trugt 1 dat manh nhét phat trién doc theo thung liing song Hong vai dia hinh go doi
phét trién trén d4 phién sét va sét than. Qua trinh 1o dat phat trién manh & cac khu vuc
tiép xUc giita da granit va da phién, giira d4 voi va da sét voi.
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