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Tom tit. Viéc sir dung cong nghé théng tin trong quan Iy @At néng nghiép va cac van dé lién quan
dong mot vai tro quan trong trong phét trién nén kinh té nudc ta. Céc thong tin lién quan dén dic
diém kinh té x& hoi va sir dung dat ndng nghiép |a méi quan tam ciia nhidu nguoi. Trong béo céo
ndy, t&c gia s3 trinh bay vin d& &p dung cong nghé GIS trén Web bing cach cai dat va viét thém
céc ham chirc nang hién thi vatruy van ban db theo dinh dang dit liéu cia phin mém WebGIS ma
ngudn mé MapServer tng dung trong quan ly va sir dung dat néng nghiép tai huyén Duy Tién,
tinh Ha Nam. Bay 1a mot huyén tiép gidp voi céc tuyén giao thong 16n vala, noi sir dung dat ndng
nghiép chiu nhiéu anh huéng ciia qué trinh cdng nghiép hdatrong mét sb nam tré lai déy.

Tir khéa: GIS, WebGIS Open Source, GeoDatabase.

1. Mé dau

Ngay nay, GIS (Geographic Information
System) la mét trong nhirng linh vyc gianh
dugc sy quan tAm nhiéu nhat trong nganh Cong
nghé thong tin. C&c ing dung cia GIS rat da
dang va c6 mat trong nhiéu linh vuc nhu : quan
ly t nguyén thién nhién, quan ly moi truong,
quan ly dat dai,.. Mot trong nhitng huéng
nghién ciru thi vi cia GIS 1a h¢ théng GIS trén
Web va céc tring dung caa no trong thuc té. Vit
Nam |a nuée nong nghiép va hién van dua vao
ndng nghiép dé phét trién kinh té va on dinh dat
nuéc. Trong ndng nghiép thi dat dong vai tro vo
cling quan trong. Do d6 can quan ly viéc sir
dung dat ndng nghiép mot cach co hiéu qua dé
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tréanh lang phi ta nguyén. Trong bao cao nay,
ching toi s& trinh bay van d¢ & dung cong
nghé GIS trén Web dé quan ly va sir dung dat
ndng nghiép tai huyén Duy Tién, tinh Ha Nam
mot cach hiéu qua. Y nghia khoa hoc va thyc
tién coa bai béo nay la

- Tich hgp Web va GIS trong quan ly va six
dung dét ¢ tinh Duy Tién,Ha Nam.

- Tich hgp thong tin dialy va Web tao ra
quyét dinh tra ciru thong tin.

2. Téng quan

Khédi niém GIS (Geographic Information
System) ra doi tir nhitng nam dau cua thap ky
60. Mét trong nhitng hé thong GIS dau tién 1a
CGIS. C6 nhiéu dinh nghia vé GIS, tuy nhién
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don gian ta cd thé hiéu: “GIS |a mot hé thong
gom 5 thanh phan: phan ciing, phan mém, dir
lieu, quy trinh va té chirc - con nguoi” [1]. GIS
khi tich hop trén Web dugc xem nhu la mot hé
thdng thong tin dia ly dugc phan bé qua moi
trudng mang may tinh dé tich hop, phan phdi va
truyén tai thong tin dialy truyc dién trén WWW
thdng qua Internet. Viéc tich hop cong nghé
GIS va Internet d& tao ra co hoi dé moi nguoi
déu o6 thé sir dung dir liéu va cac chirc niang
GIS ma khong can ca dat bt ky mot phan
mém GIS chuyén dung nao. Trong céc hé thong
WebGIS, kién tric duoc chip nhan nhiéu nhat
lakién tric 3 16p (three-tier) dient-server dién
hinh ma trong d6 nhiém vu xur ly dialy duoc
phan vé server side va dient side. Mot dient
dién hinh 1a mot trinh duyét Web. Server side
bao gom mot Web Server, phin mém WebGIS
vaco so dir liéu. Mot vai hé thbng WebGIS da
dugc xay dung tir viéc mo rong cac hé théng
GIS thuong mai hoa phan phéi theo ban quyén.
Trong h¢ théng GIS mang nay, chi c6 phan
mém GIS doc quyén chay tai server side, mot
giao dién dient tai dient side va mot
middleware ¢ server side dé truyén thong gitra
dient va phan mém GIS doc quyén tao ra mot
dang kién tric, goi la kién trdc thin dient.
Trong kién trac thin dient, cac client chi c6
giao dién nguoi dung dé truyén thong véi server
va hién thi két qua, tat ca cac cdng viéc xu ly
duoc thuc hién trén server. Cac server thuong
manh hon so véi c&c dient vand quan Iy ngudn
tai nguyén tap trung ciing nhu tap trung tat ci
céc chic nang chii yéu. C6 mot sé cdng nghé
duoc sir dung dé thuc hién viéc néi két GIS véi
World Wide Web nhu: CGI, API, ASP, PHP,
JSP va Java Servlet. Trong kién tric thin dlient,
nguoi sir dung & client side khéng can bat ky tri
thec ndo vé sulién két cioa IMS tai server
side, nhung nhitng nha quan tri hé théng hoic
nhitng nha phé trién tng dung phai quen thusc
v6i nhiing phuong phdp nay. Kién trac nay
ding trong c&c hé théng ESRI ArcView IMS,

MapObjects IMS, va Maplnfo MapXtreme
(xem [1]). Mot van dé cia cac phin mém
WebGIS x8y dung tir viéc mé rong cac hé
thong GIS doc quyén la chi phi quatdn kém, rat
khé phét trién boi nhitng nha phét trién GIS
va quan trong hon ca 1a chua c6 phan mém nao
cho quan ly dat néng nghiép .

Sau day chiing ta s& tim hiéu vé Hién trang
sir dung dat tai huyén Duy Tién, tinh Ha
Nam dé thiy duoc nhu ciu cip thiét can phai
o6 phan mém quan ly WebGIS ciing nhur phan
tich vé dinh dang dir liéu dat néng nghiép cua
huyén nay.

Huyén Duy Tién nim ¢ phia Bac tinh Ha
Nam, trung tdm huyén cach thi xa& Phu Ly
17km, ¢6 dién tich ty nhién 13.409,78 ha bang
16,78% dién tich cuatinh, nam trong toa do dia
ly tir 105°53' 26" dén 106°02'43"” vi d6 Bic va
tir 20°32'37"" dén 20°42'09"* kinh do DBong.

- Phia Bic gidp tinh Ha Tay (cil).

- Phia bong gidp huyén Ly Nhan va tinh
Hung Y én.

- Phia Nam gidp thi x& Pha Ly, huyén
Thanh Liém va huyén Binh Luc.

- Phia Tay gidp huyén Kim Bang.

BAN B8 HANH CHINH o
HUVIA Do THES - TN A, b
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Hinh 1. Ban @6 hanh chinh huyén Duy Tién.
Thi trAn Hod Mac |a trung tam kinh té -
chinh tri - van hoa caa huyén, nam trén tuyén
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qudc 16 38 ndi lién Duy Tién véi cac huyén Ly
Nhén, Kim Bang, thi xa Hung Yén. Bic biét
trung tAm huyén nam gan sdng Hong nén rat
thuan tién cho giao luu véi céc dia phuong
khéc bang duong thuy va duong bo. Ngod ra
huyén con c6 thi tran Bong Vian nam trén truc
duong qudc 16 1A va tuyén duong sit Bac -
Nam. Hién nay khu cdng nghiép tap trung caa
tinh dang dugc dau tu xay dung. Duy Tién co
dién tich ty nhién 13.409,78 ha. Pit dai trong
huyén chii yéu dugc hinh thanh do qua trinh bdi
ling ciia hé théng phll sa sbng Hong va sbng
Chau Giang. Theo ngudn gbc phét sinh 6 thé
chiadat dai caa huyén thanh 3 nhém chinh:

- Nhém dat pho sa (FL): Dién tich
6.679,36 ha, chiém 49.31% dién tich tu nhién,
day ciing laloai dat chinh caa huyén Duy Tién
va dugc phan bd & hau hét cac xa Dat duoc
hinh thanh trén tram tich caa sbng Hong, sing
Chau Giang thé hién rd qua dic tinh xép 16p cua
vat ligu phi sa. Dt pho sa cia huyén Duy Tién
dugc chiathanh 4 loai dt:

+ Pat phu sa glay (FLg) ¢ dién tich
2.231,68 ha phan b4 & nhiing noi co dia hinh
thap, thuong bi ngap nudc hoic tiéu cham vao
mua mua.

+ Pt phi sa 6 tang dat bién doi (FLc)
c6 dién tich 662,54 ha, phan b ¢ céc chan
ruong van, 1adat ph sa dugc hinh thanh do qua
trinh canh tac valam thuy loi.

+ P4t phu sa chua (FLd) cd dién tich
2.160,94 ha, thoi ky trudc day laloai dat phi sa
sdng Hong it chua, sau d6 do céc yéu té dia
hinh va khi hau riratrdi dan cac chat bé mat 1am
cho dét tro nén chua.

+ Pit phl sa it chua (FLe) ¢d dién tich
1.624,19 ha, dugc hinh thanh do sy bdi dip
thuong xuyén caa phi sa hé thong sbng Hong.

Nhin chung nhom dit phl sa trén dia ban
huyén c6 d6 phi twong ddi kha, c6 thé sir dung
cho nhiéu loai cy trong, dac biét thich hop cho
phét trién cay Ilava céc loai rau, mau.

- Nhom aat glay(Gl): Nhom dat glay co
dién tich 1.839,62 ha, chiém 13,72% dién tich
ty nhién, cd nhiéu ¢ cac xa Tién Noi, Tién
Ngoai, Bach Thuong, Yén Bic, ... Dét dugc
hinh thanh trén tram tich phu sa khong dugc
boi dap trong thoi gian da, thuong phan bb ¢
nhitng noi cd dia hinh thip bi ngap nuéc. Nhom
dat nay duoc chiathanh 2 loai dat chinh 1a dat
glay sim mau (GLu) va dat glay chua (GLd).
Nhin chung nhém dit glay c6 thanh phan co
giGi tir thit nang dén sét, dat ham lugng man
cao, néu cai thién dugc hé thong tudi tiéu co thé
chuyén dién tich 1 vu Ién 2 vu hoac 3 vu. Do ¢6
yéu té han ché vé ngap nuéc, hién nay mot sb
noi d& chuyén ddi co ciu mua vy tir doc canh
cay lua sang lUa - ca dem lai hiéu qua kinh té
cao.

- Nhém dit tang méng (L P): C6 dién tich
khéng dang ké, xuat hién & mot va qua doi
thuoc xaYén Nam voi khoang 5,18 ha, chiém
0,04% dién tich tu nhién. Loai dat ndy hinh
thanh trén khu vuc ddi dbc, tham thuc vat che
pha kém, qua trinh rira trdi x6i mon xay ra
manh m&. Nhom dat nay chi ¢ duy nhat 1 loai
chinh |a dat tang mong chua (LPd), dat cd thanh
phan co gioi lathit pha cét, tang dat mong, ham
lugng man va dam thap. Nhom dat nay it co y
nghia cho sir dung vao muyc dich san xuat ndng
nghiép.

Tom lai, dit dai caa Duy Tién co dia hinh
tuong d6i bang phiang, ham luong céc chat dinh
dudng ¢ mic trung binh kha [& mét trong
nhitng diéu kién thuan loi co ban dé phé trién
mot nén ndng nghiép da dang va bén viing trén
co s& &p dung céc tién bo khoa hoc ky thuat.
Yéu ciu dit ra la xdy dyng phan mém
WEebGIS dé quan |y va sir dung dat mot céch co
hiéu qua dé phét trién kinh té. Bén canh do, tur
viéc phan tich cac loai dét trong ving, ta to
chuc dir liéu khéng gian va thugc tinh cho phu
hop véi dic diém cua huyén. Chi tiét vé cach
thirc to chire dir lidu ndy, xin xem thém Co so
dir liéu dialy GeoDatabases [2, 3].
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3. Nhitng nghién civu thuc nghiém

Qua khao s& thyc nghiém ¢ huyén Duy
Tién, ta d& thu dugc bo dir liéu trong ddi day
du vé tinh hinh sir dung dat cua ca huyén (hinh
4). Chiing ta s dung cac phuong phép trong [4,
5] va sd hoa céc dir liéu nay trén bo phan mém
ArcView cia hdng ESRI dé co dir liéu ban do
(SHP-Shape fil€) vé tinh hinh sir dung dat.
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Hinh 2. S5 hoa dit liéu khéng gian bing phan mém
ArcView.

Sau d6 ching ta tién hanh chuyén ddi dir
liéu nay sang dir liéu theo dinh dang caa
WEebGIS (MAP File) [4] dé xuat ban trén Web.
Pay lamot file XML ghi lai cac théng sd nhur:
tén ban do, thudc ty I¢, chi giai, cac dit liéu dia
phuong,.. Trinh doc file cia phan mém
WEebGIS s& doc céc tham sb trong file nay va
tién hanh hién thi dir liéu dudi dang ban do.
Cautric coafile MAP nay nhu sau:

WAP Map Content
MAME Duy Tien TénBan dé

REFEREENCE Binh nghia tham chiéu

LEGEND Chu gia1

WEB Cac thanh phin trén giao dién Web
SCATEBAE  Thuectyle

LAYER Cac lep

Hinh 3. Ciu tric MAPfile.
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Hinh 4. Dit liéu vé tinh hinh sir dung dit caa

huyén Duy Tién.

Budc tiép theo, tatién hanh cai dat goi Map
Server, mot phin mém WebGIS ma nguon ma.
MapServer cd thé chay dugc ca trén céc hé diéu
hanh nhu Windows, Linux,.. Viéc ca dit trén
Windows dugc tién hanh nhanh hon do muc
dich ban dau cua phan mém nay |a phé trién
rng dung trén hé diéu hanh Windows. Tom tat
cac buéc cai dit MapServer trén Windows nhu
sau:

- Vo trang chu http://mapserver.org dé tai
ban Mapserver mgi nhit.

- Giai nén g6i MapServer viratai vé.

- Cau hinh cac cong Web Server dé tranh
xung dat.

- Thyc thi file apache-install.bat dé khoi
dong dich vu.

- Sau khi cd dat xong, mé trinh duyét vatruy
cap dén file mapserv.exe théng qua giao thic
HTTP: http://localhost/cgi-bin/mapserv.exe néu
nhian dugc thdng béo “No query information to
decode. QUERY _STRING is set, but empty”
nghialaquatrinh cai dat d4thanh cong. Chi tiét
cai dat co thé xem trong [5]. Trong béo céo nay,
chang t6i d& viét thém cac ham chic nang dé
hién thi ban d6 theo dinh dang dir liéu va cac
ham truy van khong gian va dir liéu thudc tinh.
Céc file cha yéu dugc xay dung |a:



http://mapserver.org
http://localhost/cgi-bin/mapserv.exe
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- Smap.phtml: Pay l1a file chinh cia WebGIS
bao gom cac doan code thé hién ban d6 trén nén
Web-based. Pinh dang cua n6 la phtml cha
khdéng phai 1a html théng thuong do dinh dang
nay hd tro cho viéc thé hién ban &6 mot cach tot
nhat.

- Smap.inc.php: Chira cac ham xu ly cho viéc
thé hién ban d6 bang cach t6 chirc cac modun
ding cac thu vién MapScript hién c6 dé hién thi
raban d6 & Smap.phtml.

- Smap.map: Pay la file dinh nghia ban do,
cha giai, thugc ty 18, cac lop, .. matada dé cap
trong phan trudc.

- query.php: Truy van va cap nhat dir liéu
thuoc tinh vé dat dai caa huyén nhu: tong dién
tich dat tréng cdy hang nam, dat vuon tap, ..
Chirc nang nay cho phép xem thdng tin vé cac
x&trong huyén va co thé cap nhat cac théng tin
theo tirng nam.

Cap nhat
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Hinh 5. C4p nhat dir liéu thuoc tinh.
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Hinh 6. Ban d6 sb vé& Hién trang sir dung dit &

Duy Tién.

- query.phtml: Truy van dir liéu khdng gian
thbng qua ham executeRectQuery. Ham nay
cho phép truy van thong tin duatrén nhan vao 1
vi tri trén ban d6 hay truy van theo hinh vuéng
gom nhiéu xatrén ban do.
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Hinh 7. Truy van khéng gian trén ban db.

- print.php: Ham in 4n ban d6 va céc két qua
truy van,..

= Intrang

Hinh 8. Chic nang in 4n.
Céu tric chinh cua phan mém thé hién trong
hinh sau :
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Hinh 9. Ciu tric phin mém WebGIS.
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Céch thire hién thi ban @6 GIS tir dinh dang
dit lieu MAP file nhu sau: Sau khi chuyén file
bin d6 d4 duoc td ciu tric vao trong
MapServer theo dinh dang XML, Smap.phtml
S8 goi c&c ham chirc nang dé hién thi ban do vé
tinh hinh quan ly va st dung dit trong
Smap.inc.php. C6 hai céch thirc dé thé hién ban
d6: hoic théng qua cac ham Javascript/PHP,
hoic dung Applet Rosa dé tai ban do. Tuy
nhién cach dung Applet Rosa thuong [&u hon
do trinh doc file phai goi dén Java Library &
tang trén cing, do d6 ching ta hay ding
PHP/Javascript hon. Va cudi cing, cac ham
trong ca 2 Rosa va PHP/Javascript s& goi dén
file ban dd d& néu & trén dé hién thi ban dé Ién.
Dén day moi cong doan d& hoan thanh. Ching
ta co thé thuc hién cac phép phan tich khong
gian va cap nhat dit liéu thugc tinh cho ban db
nhu danéu ¢ trén.

3. Panh gia két qua

Vé mat |y thuyét, béo céo ndy cung cap cho
chiing ta céch thirc thé hién GIS trén Web, cac
ban d6 va cdng cu lién quan. V& mat thuc
nghiém, béo céo da tong hop duoc sb liéu vé
tinh hinh sir dung dat ¢ huyén Duy Tién tinh Ha
Nam valién két v6i WebGIS dé thé hién raban
d6. Chuong trinh ndy s& cung cap cho ching ta
céc ban d6 s6 vé dat ndng nghiép. Tu day,
ching ta c6 thé thyc hién cac phép phan tich
khéng gian va thugc tinh. Chiing ta ciing c6 thé
tao c&c ban d6 chuyén d¢é tir cac ban d6 sd nay.
Céc ban @b chuyén dé co thé dugcin an ra dang
gidy va sir dung trong odng téc do dac, dialy,
diachit,..

Hinh 10. Ban db chuyén d& vé& dién tich dét
ndng nghiép qua cac nam.

4. Két luan

Béo céo nay da xay dung cdng cu hién thi,
truy vin GIS trén Web va ang dung trong viéc
quan ly dat néng nghiép va lay vi du minh hoa
& huyén Duy Tién, tinh Ha Nam. Trong tuong
lai, chiing t6i s& tap trung xay dung hé hd tro
quyét dinh (Decision Support System) dya trén
ban d6 GIS thé hién trén Web d& nghién cau ¢
trén phuc vu cho viéc dua ra nhirng quyét dinh
mang lai hiéu qua cao.

Loi cam on

Téc gia xin gii 161 cam on chan thanh va
siu sic dén GS.TSKH Pham Ky Anh va
PGS.TS Pham Vin Cy d& c6 nhirng y kién dong
gop va hd trg bd ich. Tac gia ciing xin giri 10
cam on dén PGS.TS Pham Vian Cuy d& cung cip
sb liéu vé tinh hinh dat da & huyén Duy Tién
dé tac gia co thé thuc hién thanh cong dé tai
nay.
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A WebGIS Application in agricultural land management

Le Hoang Son

Centre for High Performance of Computing, College of Science, VNU
334 Nguyen Trai, Hanoi, Vietham

Using Information Technology in agricultural land management and other related problems
contributes a lot to the development of our country’s economy. Nowadays, the information about
economies, societies and agricultural land using is being paid much attention by many people. In this
paper, we will present a WebGIS application in managing agricultural land, especidly in Duy Tien
district, Ha Nam province which is contiguous to many big traffic ways and afftected by the
industriaization in recent years. We will do that by writing some functions to display and query GIS

datain an Open-WebGlI S Framework.

Keywords: GIS, WebGIS Open Source, GeoDatabase.



