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Tom tit. Nghién ciu két hop phuong phdp Tham do dién da cuc véi cac phuong phép Tham do
dién cai tién do chlng toi da dé& xuét dé tan dung duoc moi wu viét riéng da co cia cac phuong
ph&p ndy nhim tao ra phuong phap Thim do dién da cuc cai tién 1a muc tiéu cia ching toi. Bai
béo trinh bay céc két qua da dat dwoc sau quatrinh nghién ciu nghiém tdc va hiéu qua, dé chinh la
giGi thiéu vé phuong phap Tham do dién da cyc cai tién mot cach ddy du tir hé cuc do, qui trinh
do, hé thiét bi, phin mém xir ly, phén tich dén cac két qua thir nghiém trong thyc té.

1. Pt van dé

Ching toi da dé xuat thanh cdng mot hé
phuong phép maéi gop phan bd sung 1am phong
pht thém hé cac phuong phap Tham do dién,
d6 1a cac phuong phdp Tham do dién cii tién:
bao gom ca cac phuong phdp Tham do dién tro
cai tién (the Improved Resistivity Sounding
methods) va cac phuong phép Phan cuc kich
thich cii tién (the Improved Multi-electrode
Induced-Polarization methods). Céc phuong
phép nay da dugc cdng bd trong nhiéu ba béo
truac day [1-4].

Phuong phdp Tham do dién da cuc (Multi-
electrode Resistivity Sounding Method — MRS)
hay con goi 14 phuong phdp anh dién da cuc
(Multi-electrode Resistivity Imaging - MRI) c6
qui trinh do dac ngoai thuc dia, hé chuong trinh
xr ly, phén tich khac vgi cac phuong phap
truyén théng sir dung céc thiét bi truyén thong,
dong thoi khéc véi ca cac phuong phdp Thaim
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do dién cai tién do ching t6i d& dé xuat. Tuy
nhién, phuong phéap ndy co nhiéu uu diém dang
chy, chang han nhu: trong qué trinh do ching
ta khéng phai dich chuyén cyc phé vathu trén
tuyén nhiéu lan, qua trinh do lién tuc va thu
duogc cac sb lidu trén ca tuyén chir khong phai
chi thu dugc c&c sb liéu trén tirng diém do trén
tuyén, phan mém xu ly phén tich d& c6 sin va
két qua biéu dién cho ngay cac mit cat dién tro
sudt hay @6 phan cuc... Bé co duoc nhirng diéu
ndi trén thi trong cac may moc thiét bi cua
phuong phdp MRS da duoc cai dat sin file diéu
khién dé diéu khién trinh ty do dac, ddng thoi
ciing nho file ndy ma cac s6 lidu do da dugc luu
trir trong may theo mot dinh dang sin phi hop
v6i phan mém xu ly phan tich d& co. Chinh vi
thé, tuy vao tirng loai thiét bi ma céc file nay co
dinh dang khac nhau.

Van dé chang ti dat ra nghién ciru 1a két
hop phuong phdp MRS véi cac phuong phép
Tham do dién cai tién nhu thé ndo d6 dé tan
dung duwgc moi uwu Vviét riéng da co6 cua cac
phuong phép (hé cuc do, qui trinh do, hé thiét
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bi, phan mém xir ly, phan tich...) nhim nang
cao hiéu qua cia chang. 6 chinh [a phuong
phép Tham do dién da cyc cai tién ma chdng toi
dé xuét.

2. Gioi thiéu cac phwong phap Tham do dién
cai tién

Chung toi d& dé xuit cac phuong phép
Tham do dién cai tién trugc hét bang viéc sir
dung mét to hop hé cuc do cai tién. T6 hop hé
cuc do cai tién do ching toi dé xuat bao gom:

- Hé cuc do dbi xtrng cai tién.

- Hé cuc do ludng cuc cai tién.

Tuong thg Vvai Viéc sir dung hai hé cuc do
ndy ta c6 ha phuong phdp Thim do dién cai
tién, d6 1& phuong phdp Thim do dién ddi
xang cii tién va phuong phdp Thim do dién
ludng cuc cai tién.

2.1. Phuong phép Tham do dién doi xing cai
tien (The Improved Symmetric Electrical
Sounding Method - ISES)

2.1.1. M6 ta hé cuc do déi ximg cdi tién

Hé cuc do ddi xuang cai tién gom hai dién
cuc phét A, B nam ¢ trong va hai dién cuc thu
M, N nam & ngoai, ddi xang véi nhau qua tam
cua hé cuc. Hé cuc do ndy vé hinh thuc giéng
nhu hé cyc déi xung théng thuong (chi khéc ¢
kich thudc vahé sé hé cuc).

So @6 b tri caahé cuc do déi xing cai tién
vakich thuoc r,, hé sé hé cuc K dugc céc tac
gia tinh sin, da dugc trinh bay trong [2].

2.1.2. Qui trinh do dac ngoai thuc dia

Qué trinh tién hanh do dac ngoadi thuc dia
ciing tuong ty nhu phuong phap Tham do dién
4 cyc ddi xiing théng thuong.

Cu thé: Vi mdi khoang céch cia hai dién
cuc phét A, B tathyc hién cac phép do ung vai

kich thuoc r, (khi phat AB, thu M;N,) c6 giatri
r g(rp)vahgy(r,), ung véi kich thuse r, (khi
pha AB, thu MyN,) c6 gia tri r ,(r,)va
h,(r,). Vi vay, sau khi thyc hién cac phép do
ta thu dugc cac duong cong: 2 duong cong do
sAu dién tré ddi xang r o, T, vaduong cong
do sau PCKT h,(r;) gdi 1én nhau tai moi kich
thuéc hé cuc do trir 2 kich thuéc hé cuc do dau
tién va cudi cling.

2.1.3. Qui trinh xi 1y 6 liéu

Tuy khong tryuc tiép do 2 dwong cong I,
va r p (twong ung véi do sau ludng cuc truc
canh trai va canh phai), nhung ta hoan toan co
thé dé dang tinh dugc duong cong r . (twong
ung voi do sau dién tré ludng cuc tryc) tir cac
duong cong 1 4, VA r , do dugc bang cac phép
tinh dai sd don gian chi khéng hé phai sir dung
biéu thuc dao ham nhu trong bién d6i cua
Petrovski.

Tinh dugc cac giatri trung binh:

ro=4rgfe

Tur d6, o thé xac dinh céc giatri r , cia
duong cong do sau dién tro Petrovski.

Khi sir dung phuong phdp Tham do dién dbi
xang cai tién nhu ching téi d& trinh by & trén
V6i hé cuc do cai tién va qui trinh do dac ngodi
thyc dia twong ty nhu phuong phap Thim do
dién 4 cyc ddi xung thong thuong thi ta s& co
thé xé&c dinh dugc moi gia tri duong cong do
sau irng voi cac hé cuc do khac nhau.

2.2. Phurong phap Tham do di¢n luong cuc cai
tien (The Improved Dipole-Dipole Electrical
Sounding Method - IDDES)

Phuwong phdp Tham do dién ludng cuc cai
tién sir dung mot té hop hé cuc do ludng cuc
cai tién bao gom:



V.D. Minh / Tap chi Khoa hoc PHQGHN, Khoa hoc Tz nhién va Cong nghé 26 (2010) 233-241 235

* Hé crc do ludng cuc truc cai tién

* Két hop do thém mot phép do bing hé
cuc do ludng cyuc xich dao cii tién [2] hoic 3
cuc cai tién [5] tai kich thudc cudi cua hé cuc
do ludng cuctruc cai tién.

2.2.1. M6 ta hé cuc do luong cuc truc cdi
tien

Hé cuc do ludng cuc truc cai tién vé hinh
thic tuong tu nhu hé cuc do ludng cuc truc
théng thuong, bao gom mot ludng cuc phéat AB
vamot ludng cuc thu MN nam vé mat phia dbi
V6i ludng cuc phat.

So db bb tri hé cuc do ludng cuc truc mot
canh cii tién véi cac kich thuéc 1, vahé sd he
cuc K, d& duoc tinh san, duogc trinh bay trong
[2].

2.2.2. M6 ta hé cuc do luong cuc xich dao
cdi tién

So db bé tri hé cuc do ludng cuc xich dao
cai tién véi cac kich thuéc 1., vahé sd hé cuc
K,q d& duoc tinh sin, duoc trinh bay trong

[2].

2.2.3. Md td hé cuc do 3 cuc cdi tién

So @6 bé tri hé cuc do 3 cuc cai tién véi cac
kich thuoc r,, va hé sb hé cuc K, da duoc
tinh sin, dugc trinh bay trong [5].

2.2.4. Qui trinh do dac ngoai thuc dia

Trugc hét tai mdi diém do sau, tatién hanh
qui trinh do dac bang hé cuc do ludng cuc truc
mét canh cii tién gidng nhu phuong phdp Tham
do dién ludng cuc truc mot canh théng thuong
véi kich thuéc vahé s hé cuc datinh sin. Thir
tu do theo tirng canh (do xong canh trd mai do
canh phai).

Sau khi do xong bang hé cyc do ludng cuc
truc mot cénh cai tién, tai kich thudc cudi tuong

tng véi gia tri ABmax (AB lan do cudi ciing
d6i véi hé cuc do ludng cuc truc mot canh cai
tién) ta két hop do thém mat phép do bang mot
trong hai hé cuc do ludng cuc xich dao cai tién
hodc 3 cuc cai tién nhu sau:

* Pdi v6i hé cuc do ludng cuc xich dao cai
tién:

- Xoay AB vubng gac tai diém giita AB.

- Xoay MN vudng goc tai vi tri cuc thu cudi
ciing (cuc N) cta phép do siu ludng cuc truc
mot canh cai tién.

- Tuong ung vai kich thuéc ON ciaa phép
do sAu ludng cuc truc mot canh cai tién, tra
Bang (co san) tim r,,=ON noi trén, ta co kich
thuéc cia AB, MN vahé sb hé cuc K.

Sau khi do xong, ta da c6 cé&c giatri ciado
sau ludng cuc truc mot canh cai tién, mot giatri
do séu ludng cuc xich dao tng véi ABmax.

* Pi vai hé cuc do 3 cuc cai tién:

DPual cyc thura¥ vatién hanh do. Sau khi
do xong, ta dd c6 mot giatri do su 3 cuc tng
véi ABmax.

2.2.5. Qui trinh xiz 1y s6 liéu

Néu do dugc céc gia tri do sau ludng cuc
tryccanhtréi r . (r,), canhphai r -(r;) val
gia tri do séu ludng cuc xich dao I, (f )
hoic 1 giatri do sdu 3 cuc r 4 (I, ) tai kich
thuéc hé cuc cudi cing r,, cia hé cuc do
ludng cuc truc thi ta s& tinh dwoc tit ca cac gia
tri duong cong do sdu (tng véi cac hé cuc do
khac nhau.

Toan by so dd tinh toan cac thong sd khi xir
ly sb lidu ciia c&c phuong phdp Tham do dién
d6i xang cai tién va phuong phdp Tham do dién
ludng cuc cii tién duoc trinh bay trén c&c hinh
21va22.
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3. Giéi thiéu phwong phép Tham do dién da
cuc cai tién

3.1. Phuong phap Tham do dién lwong cuc truc
lién tuc deu/Tham do dién da cuc (The Multi-
electrode Resistivity Sounding Method — MRS

Phuong phdp Tham do dién ludng cuc truc
lién tuc déu (thuong dugc goi 1a phuong phép
Tham do dién da cuc) da dugc & dung phod
bién ¢ cac nuoc phuong Tay tir 1au [6], hién
nay ¢ nugc ta ciing dang dugc 8 dung mot
cachrong réi.

* Hé cuc do ludng cuc truc lién tuc déu 1a
hé cuc do ludng cuc truc, nhung c6 khoang
céach ludng cuc phédt AB, khoang cach ludng

n
-

Hinh 2.1. So dé tinh cac thong sb khi ding
phuong phap Tham do dién doi xing cai tien.

Khi do phuong phép ndy, hé sb hé cuc duoc
tinh theo cng thac:
K =n(n+1).(n+ 2).pa

Nhu vay & céc kich thudc dau n=1 va n=2
khéng thoa man diéu kién ludng cuc a << r, chi
06 céc kich thudc sau n3 3 mai thoa man diéu
kién ludng cuc.

cuc thu MN va buéc dich chuyén ludng cuc thu
trén tuyén 1a bang nhau va bang mot sb a nao
d6. V6i mdi vi tri ciialudng cuc phét AB, talan
lugt do va dich chuyén ludng cuc thu trén tuyén
nlan. Khi n=1 thi kich thuéc hé cucr = 2a, n =
2thir=3a.. conghialar = (n+l) a. Tuy
theo cdng suat ciia ngudn phét va diéu kién thi
odng thyc té ma nguoi ta tién hanh do véi n
bing bao nhiéu. Biém ghi cia phuong phép
duoc quy dinh trong quy pham k¥ thuat cua
phuong phép, va duoc quy usc lagiao diém cua
mang lusi tia nghiéng 45° tai tam ludng cuc.
Két qua do duoc ghi va vé thanh mat cit dang

ja ti  r, va goi la cAc gia mat cit
k
(pseudosection).
Pors Prirs o Piega o), (Feas) | P, (Fi)
n. fil W Fr
& &
p, 1 ¢
. L |
My
. " ¥ i
* £
Py 2, I

Hinh 2.2. So d6 tinh c&c thong sb khi ding
phuong phdp Tham do dién ludng cuc cai tién.

Phuong phap do sau ludng cuc truc lién tuc
déu mang sic thd cia do sau ludng cuc truc,
nén phé huy dugc wu diém la taing do phan
giai, phét hién tét cac d6i tugng bat dong nhat
dudi 16p phu, dic biét 1a cac ddi twong cb thé
nam ddc phd hop véi nhiéu mé hinh vat ly-dia
chit cia céc than quang.
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* Phuong phap xu ly té liéu do sau ludng
cuc truc lién tuc déu thyc hién theo cach phan
tich mat cit ban dinh luong [7] hay bing phan
mém Res2dinv Manual Ver.3.5.4[8].

3.2. Phuong phép Tham do dién da cuc cdi tién
(The Improved Multi-electrode Electrical
Sounding Method — IMES)

Phuong phap Tham do dién da cuc sir dung
hé thiét bi véi qui trinh do dac ngod thuc dia,
hé chuong trinh xtr ly, phén tich khéac vei cac
phuong phép truyén thong sir dung céac thiét bi
truyén thong, d¢ong thoi khéc vai ca cac phuong
phép Thim do dién cai tién do ching toi dé
xut. Tuy nhién, phuong ph&p ndy co nhiéu uu
diém d@ang cha y, chang han nhu: trong qua
trinh do ching ta khéng phai dich chuyén cuc
phét va thu trén tuyén nhiéu lan, quéa trinh do
lién tuc va thu dugc cac sd liéu trén ca tuyén
chir khéng phai chi thu dugc c&c sb ligu trén
tirng diém do trén tuyén, phan mém xir ly phan
tich d& co sin vakét qua biéu dién cho ngay cac
mit cit dién tro suat. Bé ¢ duoc nhitng diéu
nGi trén thi trong cac thiét bi caa phuong phép
Tham do dién da cuc da duoc ca dit sin file
diéu khién dé diéu khién trinh ty do dac, dong
thoi ciing nho file ndy ma cac sd ligu do da
duogc luu trit trong may theo mét dinh dang sin
phU hop véi phan mém xu ly phan tich da co.
Chinh vi thé, tuy vao tung loai thiét bi mafile
ndy cd dinh dang khac nhau. Nhung ciing phai
nGi thém rang phuong phédp Tham do dién da
cuc lai 60 mot han ché 1a bat budc khoang cach
gitta cac dién cyuc phai la déu.

Van dé dat ralakét hop phuong phdp Tham
do dién da cuc véi cac phuong phép Tham do
dién cai tién nhu thé nao d6 dé tan dung duoc
moi wu Viét cua cac phuong phap (hé cuc do,
qui trinh do, hé thiét bi, phin mém xu |y, phan
tich...) nhim nang cao hiéu qua va khai thac
dugc thém céc thong tin d& cd bang viéc sir
dung riéng r& cac phuong phdp. b6 laly do ma

ching t6i s3 dé xuat phuong phdp mai - goi 1a
phuong phap Tham do dién da cuc cai tién.

3.2.1. Filediéu khién [9]

File diéu khién thuong 1a mot file ASCII
don gian, duoc luu trong bo nhé RAM cuaathiét
bi, 06 thé sir dung céc file nay theo ting ciu
hinh do c6 sin trong mdy hoic ding cac
chuong trinh soan thao ky tw sin c6 dé tao rava
sau d6 ding cac phan mém tuong ang dé nap
vao bo nhé RAM cua thiét bi.

Thong thuong, file diéu khién do cd phan
ma rong 1a*.cmd va co 4 phan: phan chd thich,
phan tiéu d¢, phan ciu hinh va phan lénh.

Toa d6 dién cyc ¢ phan cu hinh va thir ty
dong 1énh sau @6 duoc st dung dé dinh vi sb
liéu do. File ndy s& di kém cung file sb liéu ¢
mot s phin mém hoic ding dé chuyén doi
sang cac dinh dang khéc.

Véi phuong phap Tham do dién da cuc cai
tién, trugc khi tién hanh cdng tac do dac ngodi
thuc dia ta phai 1ap file diéu khién va nap vao
may dé diéu khién qua trinh do theo yéu ciu
cha phuong phap.

File diéu khién phai dép (rng dugc céc diéu
kién:

- Xé&c dinh sb dién cuc duoc s dung trong
phép do. Luu y file diéu khién khi tao phai co
sb dién cuc bang véi sd dién cuc ngod hién
trudng, vi néu co su sai 1éch may sé khéng hoat
dong.

- binh nghia va dinh vi chinh xac cho céc
cuc phét A, B va céac cuc thu M, N cho tirng 1an
do.

- X&c dinh thir ty do cho cac diém ghi.

Trudc mdi dot cdng téc phai tién hanh kiém
tra c&c diéu kién hoat dong may sau khi d& nap
file diéu khién: Kiém tra diéu kién kiém tratré
(Relay) va ché d6 chuyén (Switch) cac cyc dé
dam bao ché do da cuc cia méy hoat dong binh
thuong.
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Ching téi d&tién hanh lap 2 file diéu khién
cho thiét bi SurperSting R1 véi 28 take-out dé
thyc hién qué trinh do cho phuong phdp Tham
dd dién da cuc cai tién do ching téi dé xuat.

3.2.2. M6 tad hé cuc do da cuc cdi tién va
qui trinh do dac ngoai thuc dia [9]

Sir dung thiét bi SuperSting R1 voi 28 take-
out sin co, ching tdi ddu ndi voi cac cuc do
khéc theo khoang cach khong déu nhau gitra
céc dién arc dé dam bao dang hé sb hé cuc do
nhu trong phuong ph&p Tham do dién cai tién
do chling t6i dé xuét.

* B tri dién cuc do:

- bién cuc duoc bd tri theo so @b hé cuc do
da cyc cai tién dA duoc thiét ké sin [9].

- Khi cim céc dién cuc tai vi tri c6 diéu
kién tiép dat khong thuan loi thi o6 thé xé dich
dén vi tri tiép xdc thuan loi hon nhung phai xé
dich cyc vudng goc va6i phuong caa hé cyc do
va khong dugc qua 3% kich thuoc thiét bi
tuong tng.

* Kiemtra diéu kién tiép dat cia hé cuc:

- Kiém tra diéu kién tiép dat cua cac dién
cuc: giatri dién tro tiép dat cua cac déi dién cuc
lién tiép khong dugc cao gap déi giatri dién tro
tiép dat cia doi dien cuc sé no va khdng cao
hon 3 1an gia tri dién tro tiép dat cua d6i dién
cuc co giatri dién tro tiép dat thip nhat.

* Céac budc chuan bi cai dat ché dg trudc
khi do:

- Nhap giatri toa do tuyén do (cho cuc sb
1).

- Cai dat thong sb do.

+ Ca dat dong phét t6i ¢a cho mdi lan do,
luu y tai nhitng noi c6 dién tro thap, ving ven
bién nén dat dong téi da khi do khdng qua 2/3
dong phdt max cua thiét bi dé tranh may bi
hong.

+ Cai dat thoi gian do cho mdi phép do.

+ Ponvi do: feet hoic mét.

+ Cuc kép (Separate potential): Néu trong
quatrinh do chang ta chi sir dung dién cuc thép
thi Separate potential phai dé ché d¢ tit (OFF),
con khi sir dung dién cuc khéng phén cyc cling
dién cuc thép thi Separate potential phai dé ché
d6 mo (ON).

+ Ché do do: May c6 2 ché do do la ché do
do dién tro (RES) va ché do do phan cyc kich
thich (RES/IP).

+ Cai dat s 1an lap: Vung khao sé ¢ nhiing
noi c6 dién tro tuong ddi thap, diéu kién do
thuan loi nén sb lan lap khéng can 16n chi can
chon tir 1-2 1a hop ly. Déi véi nhitng ving co
diéu kién dia hinh phuc tap, diéu kién tiép dat
khé khan thi nén tang sb lan lap dé giam thiéu
sa .

+ Cai dit 15i téi da cuaphép do: Khi do lap
thi d6 sai Iéch caa gia tri trung binh dién tro
suat khong dugc vuot qua 3%.

* Thu thdp s6 liéu thuc dia

Viéc kiém tra, qua trinh do dac tu dong
ngodi thuc dia sau khi d& cai dat day du ché do
ndi trén dugc tién hanh nhue déi véi phuong
ph&p Tham do dién da cuc théng thuong. Tai
moi cap cuc phat AB, ta thu thé ¢ cip cuc thu
trong MIN1, cip cuc thu ngodi M2N2 (ciu
hinh d6i xang) va cip cuc thu trd M1M2, cip
cuc thu phai NIN2 (ciu hinh ludng cuc). Sau
dé mo rong cip cuc phdt, qua trinh thu ciing
nhu trén va tiép tuc cho dén khi hét. Nhu vay ta
s¢ thu dugc: 2 duong cong ddi Xang rg varg
gdi nhau & moi kich thugc trir 2 kich thuéc dau
tién va cudi cing; 2 duong cong ludng cuc r
VAT tai mdi tram do. Luu y rang, véi cach bd
tri nhu thé, kha nhiéu céc cuc trén tuyén la
tring nhau nén tiét kiém dugc thoi gian do.

* Kiémtra va danh gia chat lurong tai liéu
Tai mdi vi tri thu thap sd liéu ma co nhiéu
hon 10% sb diém ghi co sai s6 >3% thi phai
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tién hanh do lai d¢é dam bao két qua khao sét co
két qua tét.

3.2.3. Qui trinh xir 1y s6 liéu

Véi qui trinh do dac ngoai thuc dia va file
diéu khién da dé xuét, cac sb liéu thu dugc tu
dong ghi vao file sb ligu (*.stg) luu trir trong
thiét bi SuperSting R1. File sb lidu ciing 1a mot
file ASCII dinh gi¢i bang dau phay (,). Dong
dau tién 1a dong thong tin vé thiét bi do; dong
thir hai 12 théng tin vé phién ban pham mém cai
dat trong may, thoi gian khao sét va sd luong
ban ghi trong file sb ligu; dong thir bala don vi
st dung.

Toa do cac dién cuc duogc lay ti file didu
khién. V¢i file ImpSym thi ban ghi thir nhat va
thir hai 14 s liéu ddi xang trong va ddi vai file
ImpDip lasd liéu ludng cuc phai vatra,...

Mudn truy cap dugc dén céc file sb ligu luu
trir trong may SuperSting R1, ching toi da lap
chuong trinh doc b liéu bang ngdn ngit Matlab,
tir d6 ta s3 co céc file sb liéu cho ting diém do
trén tuyén bang phuong phdp Tham do dién da
cuc cai tién: dién tro suat do sau ddi xang, dién
tro sudt do sau luding cuc.

Mubn xé&c dinh dugc chinh xac vi tri ddi
tuong, chidu sAu dén ddi tuong thi cac nha
chuyén mén xir Iy sb liéu dién can thyc hién
mot sd cdng viéc chinh sau: hiéu chinh file sb
lidu, hiéu chinh dién cuc, loai bo nhitng sb liéu
khéng thich hop, cai dit cac théng sb xir Iy....

* Higu chinh file 6 liéu:

- Tru6c hét dya vao ngudng cai dat ban
dau. Nhirng s6 liéu nhidu s3 ty dong duoc loai
bo dya vao ngudng nay.

- Hiéu chinh dién cyc: loai bo dugc nhitng
dién cuc 16i. T4t ca nhirng sd liéu lién quan dén
dién cuc nay s& bi loai bo. Mdi dién cuc dugc
gan boi mot con sb tir tiéu chuan xéc dinh boi
ngudi st dung. Giatri nay cang cao thi dién cuc
nay nhidu cang nhiéu. Pién cuc cd gia tri nay

lén hon 1/2 sb dién cuc duoc sir dung thi dugc
coi ladién cuc1di.

* Lién két cac diém do:

V6i phuong phép do sau da cyc cai tién moi
lan do ta chi thu dugc 1 diém do sau nén khi xir
ly sd ligu 2D can phai tién hanh lién két cac
diém do sau doc lap lai thanh tuyén méi tién
hanh xir ly duoc. Ta cd thé lién két cac diém do
sAu bang cach nhap lai sb ligu bang tay hoic
viét 1 phan mém dé lién két cac diém do doc
lap thanh tuyén.

* Logi bo s6 liéu khéng thich hop:

Sau khi xir 1y sb liéu, sir dung hién thi Data
mifit histogram trong View/ Convergence and
Data misfit/ Data mifit hisogram. Trén truc
ngang hién thi giatri knéc biét gitra sb liéu tinh
todn va s liéu do duoc. Nhitng sb liéu co su
khéng phu hop 16n hon 50% o6 thé xem la sd
lisu khong thich hop can duoc loai bo. Bé dat
ngudng loai bo chiing ta st dung cac phim dich
chuyén. Nhitng diém & cudi bang hién thi 1a
nhitng diém s& bi loai bo.

Dé loai bo nhitng sd liéu khdng phu hop,
dat ngudng va bam Remove

Sau khi loai bo sb liéu khéng thich hop thi
chang ta xir ly lai sd liéu bang bam Inversion.

* Cai dat thong so xit ly va tién hanh xar ly.

Tur céc file s ligu ndy, ching ta tién hanh
xtr ly theo hai phuong an:

- Phuong &n 1: Vi céc s6 liéu thu dugce nhu
da ndi trén, s dung hé chuong trinh do chiing
t6i d& xuat cia cac phuong phdp Tham do dién
cai tién dé xu ly va phan tich [10].

- Phuong &n 2: Lién két cac s6 liéu thu dugc
nhu d& néi trén caa c&c diém thanh dinh dang
file da cuc dé dua vao chuong trinh xur ly sin
cO ctia phuong phap Tham do dién da cuc théong
thuong.
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Két qua thu duoc la cac duong cong, céc
mit cit gia dién tro suit va cac mat cit diadién
(bao gdom ca ddi véi tham sd Petrovski).

3.2.4. Két qua kiém nghiém thyc té minh
hoa

Ching t6i d& tién hanh kiém nghiém thyc té
bing viéc thuc hién phuong phdp Tham do dién
da cyc va phuong phép Tham do dién da cuc
cai tién dé so sanh hiéu qua cia phuong phép
do chlng téi dé& xuat. Trong sd céc két qua d6
06 thé xem trong c&c cong trinh [9,10].

4. Két luan

1. Chang téi d& hoan thién qui trinh do dac
ngod thyc té cua phuong phdp Tham do dién
da cuc ci tién voi viéc sir dung hé thiét bj
SUPERSTING R1 (M3$) ¢ cii tién hé cuc do
da cuyc da c6 caa phuong phap Tham do dién da
cuc. Voi qui trinh do dac ngodi thuc té cia
phuong phdp Tham dd dién da cuc cai tién da
dugc dé& xuat, chang toi ciing d& nghién ciru va
thiét 1ap duoc file diéu khién thiét bi phu hop
V6i qui trinh do néu trén.

2. Str dung hé cuc do da cuc cai tién, két
hop Vvéi qui trinh do néu trén caa phuong phép
Tham do dién da cuc cai tién da nang cao dugc
hiéu suat cong tac ngodi thuc dia thoi gian do
nhanh hon - giam gan mét nira so véi do bang
phuong phdp Thim do dién da cyc thdng
thuong.

3. Céc két qua xir ly phan tich cho thay:
Mac du thoi gian cdng tac ngoai thuc dia giam
hon gan mot nira so véi phuong phép Tham do
dién da cuc nhung céc két qua caa phuong phap
Tham do dién da cuc cai tién thé hién rd nét va
chi tiét hon, lugng thdng tin thu dugc sau khi
xir ly phan tich nhiéu hon (dic biét tinh duoc
thém dai luwgng Petrovski ma phuong phap
Thim do dién da cuc khéng c6). Phai nhan
manh thém rang: phuong phdp Tham do dién da

cuc cai tién co do sau nghién ciru lon hon nhiéu
so véi phuong phép Thim do dién da cyc; mat
khéc do qui trinh do caa phuong phap Thim do
dién da cyc cai tién ma khdng bi mat cac s liéu
& hai dau tuyén nhu ddi voi phuong phdp Tham
do dién da cuc da co.

Tuy nhién:

- Vi viéc sir dung cac thuat toan xu ly,
phan tich do ching t6i d& xuat cua cac phuong
phép Tham do dién cai tién nhu phuong an 1
néu trén con nhugc diém la qua trinh xir ly phan
tich chua dugc tu dong hoa hoan toan;

- Vi phuong an 2 ¢6 mot loi thé 1a cd thé
hoan toan sir dung dugc cac phan mém sin co
cla CAc tac gia trén thé gioi dé xir ly, phan tich.
Nhung van con nhirng han ché nhit dinh, d6 1a

+ Vi hé cuc do cta phuong phdp Thim do
dién da cuc cai tién 1a khoéng déu nén dé xir ly
ting diém do (1D) thi khéng gap khé khan gi,
nhung khi lién két dé xir ly 2D thi thuc sy kho
khan vi chiing ta phai dinh nghia lai vi tri cac
dién cuc dé dam bao céc diém ghi s liéu theo
dlng yéu cau dinh dang vé vi tri caa céc file s
ligu; dong thoi van dé chia luéi sai phan khi
tién hanh nghich dao trong qua trinh xu ly phan
tich vin con lavan dé can nghién cau thém.

4. Tur nhitng nhan xé néu trén, ta cd thé
khang dinh rang phuong phap Tham do dién da
cuc cai tién do ching toi d& xuat da dugc hoan
thién vé co ban, thé hién dugc tinh vu viét hon
hin so véi phuong phép Thim do dién da cuc
thong thuong. Tuy nhién con can phai tiép tuc
hoan thién hon ddi vai viéc thiét 1ap hé chuong
trinh xt Iy phan tich hoan chinh theo hudng
hoan toan tu dong.
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The Improved Multi-electrode Electrical Sounding M ethod

Vu Duc Minh
Hanoi University of Science, VNU, 334 Nguyen Trai, Hanoi, Vietnam

Studying the combination of the Multi-electrode Resistivity Sounding method and the Improved
Resistivity Sounding method proposed to take full advantages of these methods in order to create the
Improved Multi-electrode Resistivity Sounding method is our objective. This article presents the Improved
Multi-electrode Resistivity Sounding method including the measurement array, measurement process,
equipment, analyzing and processing software and the experimented results in the field. This out come
is obtained thank to our serious and effective research process.



